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Настоящая методика поверки распространяется на газоанализаторы стационарные со смен-
ными сенсорами взрывозащищенные ССС-903 молификации ССС-903МЕ (НNОз), в дальнейшем -
газоанализаторы, выпускаемые АО "Электронстандарт-прибор", г. Санкт-Петербург, и устанавли_
вает методы их первичной поверки при вводе в эксплуатацию, после ремонта и периодической по-
верки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверками - один год.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

|.2 Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат,
дальнейшая поверка прекращается,

2 Срелства поверки

2.| При проведении поверки должны бьтть применены средства, указанные в таблице 2, и пове-
рочные га:}овые смеси (ГС), указанные в таблице A.l.

Таблица 2 - Срелства поверки

Наименование операции

Номер
пункта ме-
тодики по-

веDки

Обязательность проведения при

первичной
поверке *

периодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотD 6.1 да да
2 опробование 6,2 да да
3 Полтвержление соответствия программного
обеспечения

б.3
да нет

4 оппелеление метDологических хаDактеDистик 6.4
4.1 опоелеление основной погDешности 6.4.| да да
4.2 определение коэффициента пересчета 6.4.2 да нет
4.3 Определение времени yстановления показаний 6.4.з да нет

Номер п}цкта
методики по-
верки

Наименование этаJIонного средства измерений или вспомогательного средства по-
верки, номер документц регламентирующего технические требования к средству,
метрологические и технические характеристики

Термометр ртутный
28498-90, диапазон
0,2,с

стеклянный лабораторный ТЛ-4, ТУ
измерений (0-55)" С, цена деления

25-2021.003_88, гост
0,1 "С, погрешность t

Барометр-анерцц контро.rьньй М-67 ry 2504-1797-75, длапазон измерений давления
от 610 до 790 мм рт.ст., погрешность *0,8 мм рт.ст.

Психрометр аспирационный М-34-М, ТУ 52.07-(ГРПИ.405 l32.001)-92, диапазон
относительной влажности от 10 до 100 % при температуре от 5 до 40 "С

Источник питания постоянного тока Б5-48. ,Щиапазон напряжения (0-50) В,
ток (0-2) А
Во.rьтметр чифровой )ниверсаJIьньй В7-65, ТУ РБ 14559587.038, длапазон измерениJI
сиJы постоянного тока до 2 А; силы переменного тока ло 2 А; сопротивлениJI посто-
янному току 2 ГОм; постоянного напряжениJI до 1000 В; переменного напряжениJI до
700 в



Номер пункта
IvIеТОДИКИ ПО-

верки

наименование эталонного средства измерений или вспомогательного средства по-
верки, номер докр(ента, реглап{ентирующего технические требованиJI к средству,
метрологические и технические характеристики

6

IВМ-совместимый компьютер со свободным СоМ-портом, конвертером RS-485 -
RS-232 и установленной программой "903mCalib " версии 3.36.1 и выше

Секундомер СОСпр, ТУ 25-1894.003-90, погрешность * 0,2 с

6.4

Насадка

рабочий эталон 1-го разряда - генератор газовых смесей Ггс (исполнение ггс-р,
ГГС-К) ПО ШЩЕК.418З13.900 ТУ в комплекте со стандартными образчами соста-
ва: газовые смеси NOz/}trz по ТУ 6-|6-2956-92 илп ТУ 2114_014-208l0646_2014 в
баллонах под давлением (характеристики ГС приведены в Приложении А)
Средства измерений в соответствии с МИ ]ф 242-|1-2015 кМетодика измерений
массовой концентрации паров азотной кислоты в смесях с iuloToм методом капил-
лярного электрофорезa>) ;

Система капиллярНого электРофореза кКАПЕЛЬ_105> с фотометрическим датчи-
ком, диапазон рабочих длин волн (l90 - З80) нм _
АЗОт газообразный особой чистоты сорт 1,2 по ГОСТ 929З-74 в баллонах под дав-
лением

.

Поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздух марка А, Б по ту 6-21-5-82 в баллонах
под давлением

граница диап.вона измеренийРотаметр РМ-А-0,063Г УЗ, ГОСТ
объемного расхода 0,063 м]/ч, кл.

l3045-81, верхняя
точности 4

Трубка медицинскаJI поливинилхлоридная (ПВХ) по TY6-0l -2-12О-73,6х1,5 мм

Трубка фторопластовая по ТУ 6-05-2059-87, диаметр условного прохода 5 мм,
толщина стенки 1 мм

Примечания:
l) все средства поверки должны иметь лействующие свидетельства о поверке или аттеста-

ции;
2) допускается использование Других средств поверки, обеспечивающих определение мет-

рологических характеристик с требуемой точностью.

3 1'ребованиябезопасности

з.1 При проведении поверки соблюдают следующие требования безопасности:
- ПОМеЩеНие, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-вытяжной
вентиляцией;
- соДержание вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должно соответствовать требо-
ваниям ГОСТ 12.1 .005-88;
- ПрИ работе с чистыми газами и газовыми смесями в ба-плонах под давлением соблюдают
"Правила Устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением", утвер-
жденные Ростехнадзором.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:- температура окружающего воздуха, ОС 20 t 5
- относительнаJI влажность окружающего воздуха, 0Z от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,4 до 106,7
- расход ГС, дм3/мин 0,45 + 0,05
- напряжение питания постоянным током, В 24 + |,2



5 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки следует:
5.1 Проверить комплектность гЕвоанализатора в соответствии руководством по эксплуатации

ЖСКФ.41 З425.003-МЕ РЭ;
5.2 Подготовить газоанализатор в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации

жскФ.4 1 3425.00з-мЕ рэ.
5.3 Вьцержать средства поверки и поверяемые газоанаJIизаторы в помещении, в котором бУлет

проводиться поверка, в течение не менее 24 ч.

5.4 Подсоединить фторопластовую трубку с выхода генератора на вход адаптера поверяемого

газоанализатора, если расход ПГС составляет (0,45 + 0,05) лм3/мин. Если расход на выходе
генератора превышает 0,5 дм3/мин, подачу ПГС на газоанализатор проводят через байпас
(тройник), контроль расхода через датчик осуществляют при помощи ротаметра

б Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено:

- отсутствие механических повреждений (чарапин, вмятин и др.), влияющих на работоспособ-
ность газоанализатора;

_ наличие маркировки г&}оаншIизатора согласно требованиям руководства по эксплуатации
ЖСКФ.4 1 3425.003-МЕ РЭ;

- исправность органов управления и настройки.
Газоанализатор считается выдержавшим внешний осмотр удовлетворительно, если он соот-

ветствует перечисленным выше требованиям.

6.2 Опробование

6.2.| Проверка функчионирования газоанализатора

Проверка функчионирования газоаншIизатора проводится автоматически при включении
электрического питания в порядке, описанном в руководстве по эксплуатации ЖСКФ.413425.003-
мЕ рэ.

Результат проверки функционирования газоанализатора считают положительным, если га-
зоанаJIизаторы переходят в режим измерений и отсугствует сигнЕLлизация об отказах.

6.З Полтверждениесоответствияпрограммногообеспечения

Подтверждение соответствия ПО газоанализаторов проводится п}"тем проверки соответ-
ствия ПО газоанализаторов тому ПО, которое было зафиксировано (внесено в банк данных) при
испытаниях в целях угверждения типа газоанаIIизаторов.

.Щля проверки соответствия ПО выполняют следующие операции:
- проводят визуаJIизацию идентификаuионных данных ПО газоанаJIизатора: отображение

номера версии ПО на дисплее при включении и в окне сервисного программного обеспечения
K9O3mCalibn на персональном компьютере;

- сравнивают полr{енные данные с идентификационньIми данными, установленными при
проведении испытаний в целях утверждения типа и указанными в Описании типа газоанаJIизато-

ров (приложение к Свидетельству об утверждении типа).
Результат проверки соответствия программного обеспечения считают положительным,

если номер версии, отображающийся на дисплее газоанаJтизатора, не ниже указанного в Описании

типа.

6.4 Опрелелениеметрологических характеристик газоанаJIизатора

6,4.| Опрелеление основной погрешности

1) Опрелеление основной погрешности проводят при поочередной подаче на газоанаIIизатор пове-

рочньtх газовьrх смесей :



- определяемого компонента (HNo3) при первичной поверке до ввода в эксплуатацию и tlo-
сле ремонта (замены датчика) в последовательности: Ns]ф |-2-З;

- поверочного компонента (эквивалентного газа NOz) при периодической поверке в последо-
вательности: JllЪJф 1 -2-з.

Номинальные значения содержания в ПГС определяемого компонента - азотной кислоты
(НNОз) и поверочного компонента - диоксида азота С{Оr) приведены в таблицах А.1 и А.2 Прило-
жения А.

Подачу ПГС на газоанагlизатор проводят в соответствии с п.5.4.

Время подачи ПГС - 3 мин.

2) Отсчет установившихся показаний газоанаJIизатора проводят по:
_ измерительному прибору, подключенному к аналоговому выходу газоанализатора;
- шифровому дисплею газоанаJIизатора;
- по цифровому вьжоду газоанализатора с помошью персонального компьютера с установ-

ленным ПО "90ЗmСаliЬ " (при первичной поверке);
- по показаниям НАRТ-коммуникатора (при наличии технической возможности);

3) Результат измерений содержания определяемого компонентч С?'О , объемная доля, млн-',

или массовая концентрация, мг/мЗ, по значению выходного токового сигнаJIа (4-20) мА рассчиты-
вают по формуле:

c?"r=?,(I ,--4)

Cn^ou
rаопр _ U

ок

(i)

где Ii - установившееся значение выходного токового сигнала при подаче i-ой ГС, мА;
Св -значение содержания определяемого компонента, соответств}тощее верхней границе диапазо-
на показаний, объемная доля, млн-', или массовая концентрация, мг/м3.

4) Значение основной абсолютной погрешности газоанаJIизатора А, объемная доля компо-
нента, % (млн-'), или массоваJI концентрация, мг/м3, длJI диапазонов в которых нормированы пре-

делы допускаемой основной абсолютной погрешности, рассчитывают по формуле:

Z=(iПП _6iпо

где С?'О - показания газоанализатора при подаче i-ой ГС, объемная доля определяемого

компонента, ОZ (млн-l), или массовая концентрация, мг/мЗ,
поПDC"u"" - действительное значение концентрации определяемого компонента в i-ой ГС, объем-

ная доля, % (млн-l), или MaccoBarl концентрация, мг/м3. определенное по МИ или рассчитанное по

формуле

(2)

(3)

еdе С;* - действительное значение содержания поверочного компонента

млн-l(мг/м3);
К - коэффициент пересчета содержания поверочного компонента Q'JO2) в

жание определяемого компонента (НNОз), указанный в паспорте или свидетельстве
поверке газоанализатора.

(NOr) в ПГС,

ПГС в содер-
о первичной

5) Значение основной относительной погрешности газоанализатора б , %, для диапазонов в

которых нормированы пределы допускаемой основной относительной погрешности, рассчитыва-
ют по формуле



r-ОПР r-ОПР
. L, -Udо=-

/а ОПР
U.)

Результаты считают положительными, если:
_ основная погрешность газоанализатора во всех точках поверки не превышает пределов,

указанньгх в Приложении Б;
- показания цифрового дисплея газоанализатора, и показания, рассчитанные по значениям

аналогового вьгхода, различаются между собой не более чем на 0,2 в долях от пределов допускае-
моЙ основноЙ погрешности.

6.4.2 Определение коэффициента пересчета

Опрелеление коэффициента пересчета (К) кончентрации поверочного компонента (диоксида
азота) на определяемый компонент (азотную кислоту) проводят при первичной поверке одновре-
менно с определением по п,6.4,1 при подаче Пгс поверочного компонента (эквивалентного газа

NOu) в последовательности: Ns]ф 1-2-3.
Отклонение от нулевых показаний при подаче ПГС N9 l должно быть не более 0,1 мг/мЗ.
Оценку коэффициента пересчета для ПГС Jф 1 и Ns 2 находят по формуле:

аПо0 а оhDL- L,,
f,,_UUК i= г"у----:-';Б (5)

-, - t

где Cio' - показания газоанализатора при подаче i-ой ПГС поверочного компонента 0'{Oz),

мг/м3;
Рассчитывают среднее арифметическое значение коэффичиента пересчета ff по формуле:

2

| к, lr\
rr_ i= | (6)
I\- 

2

Результаты определения считают положительными, если значение коэффиuиента пересчета
находится в пределах.(0,80 + 0, l 5).

Значение коэффициента пересчета дJuI поверяемого диапазона измерений заносят в паспорт
газоанализатора, а также на оборотную сторону свидетельства о поверке.

(4)



6,4.2 Опрелеление времени установления показаний

Определение времени установления показаний проводят в следующем поряДке:

а) с помощью насадки на вход гЕвоаншIизатора подают ГС поверочного компонента NчЗ,

фиксируют установившееся значение показаний газоанализатора;
в) вьгчисляют значение, равное 0,1 установившихся показаний газоаншIизатора;
г) снимают насадку с корпуса газоанализатора и вкJIючают секундомер
л) фиксируют время достижения значений, рассчитанных в п. в).

Результаты считают положительными, если полr{енные значения времени установления
показаний не превышают 60 с.

7 Оформление результатов поверки

7.1. При проведении поверки газоанаJIизаторов составляется протокол результатов измере-

ний. Форма протокола приведена в Приложении В.
7.2.газоанализаторы, удовлетворяющие требованиям настояцей методики поверки, призна-

ются годными.
7.3. Положительные результаты поверки оформляются свидетельством о поверке установ-

ленной формы.
7.4. При отрицательных результатах поверки применение газоанализаторов запрещается и

вьцается извещение о непригодности.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Таблица А.1

Перечень и метрологические характеристики поверочIIьIх газовьIх смесей опредеJuIемого ком-
понента НNОз.

Перечень и метрологические характеристики
нента

Таблица А.2

поверочного компо-поверочньгх гЕвовьrх смесеи
NOz.

Опреде.гlяемый
компонент

,Щиапазон
измерений,

_1

млн
(ррm)

Номина.пьное значеЕие объемной доли
опредеJuIемого компонента в ПГС, преде-

лы допускаемого откJIонениII, rл"-' Источник полцлчgнц, ЦГa

ПГС Nsl ПГС Ns2 ПГС Ns3

Азотная
кислота
(нNоз)

От 0до 0,8
св. 0,8 до 8,0

пнг 1,0 t 0,2 7,0 t 1,0
Средства измерений

в соответствии
с МИ м 242-11-2015

Поверочный
компонент

,Щиапазон
измерений оп-

ределJIемого
компонента,

млн-1
(поm)

номина-гrьное значение объемной
доJIи поверотIного компонента в
ПГСХ, пределы догryскаемого

откJIонения, млн-'
Источник полl,чgния ЦГa

ПГС Nsl ПГС Ns2 ПГС Ns3

.Щиоксид
азота
(NOz)

От 0до 0,8
св.0,8 до 8,0

пнг 0,80 + 0,2 5,6 + 0,8

Генератор газовьIх смесей ГГС
модификаций ГГС-Р илпа ГГС-К
по 1II,ЩЕК.418319.009 ТУ в ком-
плекте с ГСО NОzД,{z по ТУ 6-

T6-2956-92иlrл
по ТУ 2|14-014-208 10646-2014

Прrп,rечшlие: 1) *Рассчитшrное по формуле (2) с коэффициентом пересчета К, поrгренным при испы-

таниrгх гzвоанrIJIизатора с цеJIъю угверждеЕIая типа и равньпл 0,80.

Если значение коэффициента ftвоаЕаJIизатора приведенное в его паспорте иJIи свидетельстве о пер-

вичной поверке, отличаетсЯ от укtваrrНого, тО значениЯ объемной доJIи поверочного компонента рас-

считывается по формуле (2).

2) В качестве ПНг используется очищенный воздух по Ту 6-zt-s-Bz """ 
аз"r п



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.1. .Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности газоанаJIиза-
торов с преобразователем гчвовым ПГЭ-903У

наименование
преобразоватеJuI

Спределяемьй
компонент

.Щиапазон измерений
опредеJuIемого компонента

Пределы допускаемой
основной погпешности*

rбъемной доли
-lмлн

массовой
концентрации,,змг/м-

абсолютной,
мг/м3

относительной,
То

пгэ-903у НNОз
от 0 до 0,8

св. 0.8 до 8,0
отOдо2

св. 2 до 20

+ 0,5
+25

Примечание: 1. Пересчет значений объемной доли Х, MJfiI-', в массовую концентрацию С,
мг/м3, проводят с исIIоJьзовzlнием коэффициента, рzlвного 2,62 (при условиях20 

ОС и 101,3 кПа по
гост 12.1.005-88).

2.* Прп отсутствии в iшализируемой среде NOz



ПРИЛОЖЕНИЕ В

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Газошlализатор
Зав.Nq

.Щата вьшуска
,Щата поверки

Поверка проводится в соответствии с МП-242- |925-2015 "Газоаншtизаторы стационарные со
сменными сенсорами взрывозащищенные ССС-903 модификации ССС-90ЗМЕ (НNОз). Методика по-
верки".

Срелства поверки:

Условия поверки: температура окружающего воздуха _ ОС;

атмосферное давление кПа;
относительнаrI влажность %,

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Результаты внешнего осмотра
2 Результаты опробования :

3 Результаты определения основной погрешности

4 Определение коэффициента пересчета

5 Заключение

Поверитель

]ф п/п .Щиапазоны
измерений

Прелелы допускаемой основной
погрешности

максимальные значения
основной погрешности, полу-

ченные при поверке. O/о

абсолютной относительнои аосолютнои относительнои

l0


