
уlвЕ]N(д{ю

IIРЕОБРr|К)ВАТВПИ IIЕРЕМЕПЕIIИЯТОКОВI,DIРВВЫВ 32000
t}щlш cBcmly Ncvad!, tш.р" СЦЦ

мЕrcдil(AповЕпФ

,ч.Р.6З4YЕtб

г. MircKrs



прЕоБрАзовАтЕли пЕрЕмЕщЕниJI токови)(РЕвыЕ 32000

фирмы KBently Nevada, Inc.>, CIIIA
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Настоящая методика распространяется на преобразователи перемещения токовихревые
32000 (да-tlее преобразователи) фирмы KBently Nevada, Inc.>>, CIIIA, и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками 1 год.



Наименование операции Номер
пункта

Обязательность проведения
операции при поверке
первичной периоди-

ческой
1 2 4 5

Внешний осмотр 7.1 Да Да
Опробование 7.2 Да Да
Определение откJIонения действительного значения
коэффициента преобразования преобразователя от
номинаJIьного значения

7.з.| !а Ща

Определение допускаемой основной относительной
поюешности преобразования

7.з.2 .Ща Да

Определение нелинейности амплиryдной характе-
Dистики (далее - Ах)

7.з.з Ща Ща

Определение нерЕtвномерности частотной харzжтери-
стики (далее - ЧХ)

7.з.4 .Ща !а

1 Операчии поверки

1.1 При проведении поверки преобразователей вьшолняют следующие операции, указан-
ныевтаблице 1.

Таблица 1

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки необходимо применять основные и вспомогательные средства
поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица2

2.2 Щопускается применять другие средства поверки, удовлетворяющие требованиям по

погрешности, укaванньпл в таблице 2.

3 Требования к квчlлификации поверителей

3.1 К поверке допускtlются лица, аттестовtIнные по месту работы в соответствии с правила-
ми, прошедшие обуrение и имеющие свидетельство и аттестат поверитеJuI.

4 Требования безопасности

4.| Перед проведением поверки средства поверки, вспомогательные средства должны
иметь надежное заземление, поверяемый преобразователь должен быть подготовлен к работе в

соответствии с руководством по экспJryатации.

5 Условия проведения поверки

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха 20 * 5 ОС

Номер
пункта по-
верки

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки, обозна-
чение докуIчrента, регламентирующего технические требованияи (ипи) метроло-
гические и основные технические характеристики.

7.з Поверочная вибрационнаrI ycT{lHoBKa в соответствии с

Мультиметр чифровой Agilent З44llА (погрешность
0,0004 0/о ОТ ВеРХНеГО ПРеДеЛа ДИаПаЗОНа)).

МИ 2070-90;
+ (0,015 Yо ОТ ОТСЧеТа *



-относительнiUI влажность
-атмосферное давление

60 +20 %
101 + 4 кПа

-напряжение источника питания поверяемого прибора должно соответствовать
значению, укtванному в технической докуN{ентации на этот прибор

6 Подготовка к проведению поверки

6.1 Подготовка к поверке этЕIлонньtх, поверяемьгх и вспомогательньIх средств, а также
крепление (установка) этtlлонньD( и поверяемьrх преобразователей на поверочной виброустанов-
ке должны соответствовать требованиям Н,Щ на них.

6.2 Преобразователь устанавливtlют в специальном держателе на расстоянип от I,2 до 1,5

мм над образцом металла, закрепленным на рабочем вибростоле. .Щержатель закрепJuIют на кор-
пусе вибратора клеем "Щиакрин", "Superglue" или с помощью резьбового соединения.

Примечание: ,Щля поверки преобразоватеJLя изготавлившот образец в форме диска толщи-
ной от б до 8 мм и диilметром от 15 до 30 мм, выполненный из металла той же марки, из которой
изготовлена контролируемiш преобразователем поверхность (например, сталь вала ротора ryрби-
ны или генератора). Образец дJuI поверки поставJuIет заказчик вместе с поверяемьпл прибором.

7 Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие преобразоватеJuI следующим

требованиям:
- отсугствие мехttнических повреждений корпуса, соединительньIх кабелей и соедините-

лей, могуlцих повлечь за собой вьгход из строя подлежащих поверке СИ;
- наличие контрольньгх пломб, соответствие комплектности и маркировки требованиям,
установленньш в Н,Щ;

- отсугствие видимьtх дефектов резьбовьж соединений.

В с;глае несоответствия преобразоватеJuI хотя бы одному из вышеуказанных требовании
их признtlют непригодными к применению, поверку не проводят и вьцчlют извещение о непри-
годности с указанием причин.

7.2 Опробование
7.2.1 Собцрaют схему измерений, представленнуIо на рисунке l.

Рисунок 1.

1 - катупка поверяемого преобрiвоватеJuI;
2 - электроннtш часть преобразователя (проксиметр);
3 - блок питания преобразоватеJuI;
4 - мультиметр чифровой;

4



5 - стальная пластина;
6 - эталонный преобр:tзователь;
7 - согпасующий усилитель;
8 - электронный вольтметр;
9 - вибростенд;
10 - усилитель мощности;
l l - низкочастотньй генератор;
6 + 8 - эталонньй виброметр;
9 + 11 - поверочная виброустановка по МИ 2070-90.

7.2.2 Вклпочают и прогревtlют приборы, подают напряжение от генератора через уси-
литель мощности на вибростенд, плавно реличивztют нЕlпряжение от генератора до тех пор, пока
сигнаJI на выходе поверяемого преобразоватеJIя не превысит уровень помех на20 дБ, что сJryжит
критерием исправности преобразоватеJIя.

7.3 Определение метрологических характеристик
7.З.t. Определение откJIонения действительного значения коэффициента преобразования

преобразоватеJIя от номинaпьного значения.
Коэффициент преобразования преобразоватеJIя опредеJuIют на фиксированной (базовой)

частоте 100 Гц и значении виброперемещения не менее 0,3 верхнего предела диапазона измере-
ния.

В соответствии с Н.Щ на преобразователи устанавливЕlют воздушный зазор между пласти-
ной и преобразователем, вкJIючают и прогревают приборы.

Воспроизводят укiвчIнные значения виброперемещенаrI и частоты и измеряют напряжение
на вьIходе преобразоватеJuI.

.Щействительное значение коэффичиента преобразования преобразоватеJuI определяют по

формуле:

Ku=Urr*lS,

где
Ка- действительное значение коэффициента преобразования преобразоватеJIя;
f,I"oo -показания мультиметра на базовой частоте;
S - значение виброперемещения, воспроизводимое поверочной виброустановкой.

Отклонение коэффициента преобразования преобразоватеJuI от номинального значения, Б*,
0й определяют по формуле:

(1)

(2)^ Ku:b.100%
ot =- 

К"

где
К, - номинЕlJIьное значение коэффициента преобрЕвования;

Поrгуrенное значение максимального откJIонения коэффициента преобразования от номи-
нального значения не должно превышать значения +20О^.

7.3.2 Определение допускаемой основной относительной погрешности преобразования.
Определение допускаемой основной относительной погрешности преобразования прове-

сти при помощи специального приспособления, в котором зtlкрепJulют преобразователь. При по-
мощи микрометрической головки установить первоначальный номинальный зазор между торцом
преобразоватеJuI и диском, закрепленным на микрометрическом винте (в соответствии с техни-
ческой докуI!{ентацией). При помощи мультиметра измерить значение вьIходного напряжения
преобразоватеJIя.



При помощи микрометрической головки перемещать диск в ту и другуо стороны от нО-

минЕlJIьного положения. Измерения провести при значениях перемещения 10, 30, 50, 75 И |00 %

от верхнего значения диапазона осевого перемещения. В каждой тоIIке измерить значение

напряжения на вьIходе преобразоватеJIя при помощи мультиметра.

.Щействительное значение измеряемого перемещения определить по формуле:

Su =(J "* 
l к, (3)

где
U"oo- покЕвания мультиметра при заданном перемещении.

Определение допускаемой основной относительной погрешности преобразованиr{ прове-

сти по формуле:

где
Sa - деЙствительное значение измеряемого перемещения;
S"- задаваемоо при помощи микрометрической головки значение перемещения.

Поrгуrенное значение допускаемой основной относительной погрешности преобразова-
ния не должно превышатъ + 3 Yо.

7.3.3 Определение нелинейности чlмплитудной характеристики преобразоватеJuI.

Нелинейность ilмплитудной характеристики (АХ) преобразователя опредеJIяют на одной
из частот рабочего диапазона (челесообр&}но - на базовой частоте) не менее, чем в пяти точках

диапазона амплитуд, соответствующих l0, 30, 50, 75 и 100 Yо от верхнего значения диапазона
измерения виброперемещения.

Воспроизводят укil}анные значения виброперемещения и частоты и измеряют напряже-
ние на вьIходе преобразоватеJIя. НелинеЙность АХ Б9 в прощентzIх опредеJUIют по формуле:

к,_к _ý - l ._ LP .100%, (5)
""- 

ц 

,tvvlu,

где
к; - значение коэффициента преобразования при i-ом значении виброперемещения;
К", - среднее значение коэффициента преобразования.

fK,
Кrо =L,'п

где
,? - tIисло измерений.

Полгуrенное значение максимальной нелинейности АХ преобразоватеJIя не должно tIревы-
шать значения*|,5 О/о.

7.3.4 Определение неравномерности ЧХ преобрчвоватеJuI.
Неравномерность ЧХ преобразоватеJuI опредеJuIют прямым вибрационным способом на

фиксированньIх частотах, соответствующих 10, 30, 50, 75 и l00 О/о от верхнего значения диапазо-

(6)



Еа частот, прl посmяЕцом зЕачеЕпц восrрпзводп(oю впбрперемещеtffя. Значеяие впбрпе-
ремецеЕп& прц коюрм опр€деJIяют EepaBtloмcpвocтb Ж, целес-ообразво rrоддержцsаIь Еа

уровпе 0,3 всрхяего предела д!апц}оfls ш]Mepeнrt..
ВкrдочаtоI Е пргреЕают прrборы. ВоспрЕзводп посюяЕIlое зпачевяе вябрпермсщошrrя

ria разJIFIrrых частотах, флкспруя ца кs]кдой частотс вьцодlой сtrгЕал цФразоватqJIя по пока-
завпям му]ътим9тра.

Нсравхомервость tй преобразовате,ля уl в прцеЕIФ( овредеJIяIOт по фрмуле:

(7)

где
U1 - показаппя MyльToreTpa sа i-ой частqI€;
U. - показаЕЕя муJБтЕмсгра ва бsзовоfi частоrc,

Попучекlое зЕачеЕхе макспмальпой Еерssномерности lD( пробрзомтýля не доJIхоlо пре-
вышаrь зflачеrшя * 2,5 о/о.

8 Оформлевпе рсзультаюв пов€ркц.

8.1 На преобразоватеги персмсцеяиrl токовцхревые З2000, пркtЕац8це годтымц пря по,
sерке, вцдают свrдетеJБстrо о поверке по фрме, устаЕоsлецвой в Прщазе МrЕпрмmрга Рос-
сш Jф l8l5 m 02.07.2015 г.

Зпак поверкв (оттясr поверЕтеJБЕого мейма) ваносктся ва свЕдетельство о пов€рке.

ЗЁак повер(g (ваIспейм) цацосllтся Еа боков},Iо сторry преобрзовамlя персмещекrя юко-
вюlревого 32000.

8.2 Пр€обр8]овsт€лл перемещеЕпя юковrхрвые 32000, Ее удовJIстворяющrе тсбовапп-
в{ Еасюяц€f, методlкд, к пряменеЕию rlе допускают ll вьцаlот в:}вецевЕс о Еепрl|юдностц с

указавием прЕчяЕ по фрме, усгаповлеплой s ПрЕк&з€ Мянпроrrторга Росспи Ш9 l8l5 от
02.07.20l5 г.

3аrдесtrт€ль вачаJБЕrосa отде,ла 008
ФгУп (вниимсr, А.Г, Во:пекко


