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1 Область применения

Настоящая методика поверки распространяется на рефрактометры промышленные
PRM-100o, PRM-Tanko, СМ-800о (далее - рефрактометр) и устанавливает методы и
средства первичной и периодической поверок.

Поверка рефрактометра должна производиться в соответствии с требованиями
настоящей методики.

интервал между поверками -l год.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие нормативные
докуN{енты:

ГОСТ 67 09 -7 2 <Вода дистиллированнiш. Технические условия);
Нормативно-правовой акт: Приказ Минпромторга Россип от 02.0],2015 Ns 18l5 кОб

утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки
и содержанию свидетельств о поверке).

3 Операции поверки

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - опе

З.2 В случае невыполнения требований хотя бы к одной из операций, проводится
настроЙка и градуировка рефрактометров в соответствии с руководством по эксплуатации
(далее * РЭ). В дальнейшем все операции повторяются вновь, в случае повторного
невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекращается,
рефрактометр бракуется.

ица ции ки

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

обязательность
проведения операций при

первичной
поверке

периодической
повеDке

l 2 3
1 Внешний осмотр 8.1 да да
2 Опробование 8.2 да да
3 Проверка метрологических хаDактеDистик: 8.3
3. 1 Проверка абсолютной погрешности
измерений массовой доли сахаDозы

8.3.1 да да

3,2 Проверка абсолютной погрешности
измерений покtватеJuI преломления

8,з.2 да да

3.3 Проверка дичlпiвонов измерений
показателя преломления, массовой доли
сахарозы

8.3.3 да нет

3.4 Проверка абсолютной погрешности
измерений температуры анализируемых
образцов

8.з.4 да да

3.5 Проверка диапЕвона измерений
температуры анЕuIизируемьIх образцов

8.3.5 да нет
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4 Средства поверки

4.| При поверке рефрактометра необходимо применять следующие средства
измерения, оборудование и материалы:

- стандартный образец угвержденного типа показателя преломления жидкостей
(комплект ПП) ГСО 812З-2002 со следующими метрологическими характеристиками,
представленными в таблице 2.

- стандартныЙ образец утвержденного типа состава и своЙств сахарозы (комплект
САХАРОЗКА 10-60) ГСО 10670-2015 со следующими метрологическими
характеристикrlми, представленными в таблице 3.
Таблица 3

- этi}лон единицы темперЕIтуры 3-го рЕlзряда в диапазоне значений от 5 до 100 оС;

- термогигрометр, диапазон относительной влажности от 10 до 100 Yо, Ь:+2,5 Уо,

диап.вон температуры от 5 до 40 ОС, А: + 0,5 ОС;

- термостат воздушный, диапазон поддержания температур от 5 до 100 ОС,

А: * 0,5 ОС.

4.2 ,,Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивающие определение
метрологических характеристик с требуемой точностью,

5 Требования безопасности

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
указанные в руководстве по эксплуатации рефракгометров промышленных
автоматического PRM- 1 00о, PRM-Tankc, СМ- 8 00а.

6 Условия поверки

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружilющего воздуха, ОС 20 + 5
- относительнiul влажность, %о не более 80

аблица 2 - Метрологические хаDактеDистики Со

Jф гсо Индекс
со

наименование
рабочего вещества

Аттестованное
значение СО,

rrDzo

Границы абсолют-
ной погрешности
аттестованного
значения при

Р:0.95

8|2з-2002

пп-в .Щистиллированнiul
вода

1,3з299 +0,00002

пп-г н-Гептан l ,3 877l *0,00003

пп-ч Четыреххлористый
углерод

|,4602з +0,0000з

пп-Б Бензол 1,50112 +0.00003
ПП-Бр о-Бромнафталин 1,65788 +0,00003

ица 3 - Метрологические характеристики СО

Jф гсо Индекс
со

Аттестованное
значение СО,О^

Границы допускаемой
абсолютной погрешности
аттестованного значения

при Р:0,95. о%

l0670-2015

сАхАрозкА 10 10,0

+ 0,05

сАхАрозкА 20 20,0
сАхАрозкА 30 30,0
сАхАрозкА 40 40.0
сАхАрозкА 50 50,0
сАхАрозкА 60 60,0



7 Подготовка к поверке

Рефрактометр подготовить к работе в соответствии с руководством по
эксплуатации.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
8.1.1. Представленный на поверку рефрактометр должен быть полностью

укомплектован в соответствии с РЭ.
8.1.2. Внешний осмотр рефрактометрапроводится в соответствии с РЭ.
8.2 Опробование
8.2.1 Проверить работоспособность органов управления и регулировки

рефрактометра в соответствии с РЭ.
8.2.2 Проверить чистоту и целостность измерительной призмы.
8.2.3 Провести проверку идентификачионньгх данных программного обеспечения

(ПО) рефрактометра. Идентификационное наименование ПО, номер версии ПО
идентифицируется при запуске По путем вывода на экран, Идентификационные данные
програп4много обеспечения приведены в таблице 4.
Табли

8.3 Проверка метрологических характеристик
8.3.1 Проверка абсолютной погрешности измерений массовой доли сахарозы
Проверку абсолютной погрешности измерений массовой доли сахарозы проводят с

использованием стандартного образца угвержденного типа состава и свойств сахарозы
(КОмплект САХАРОЗКА 10-60) ГСО 10670-2015 (пункт 4.1 настоящей методики поверки)
для каждого экземпляра комплекта Гсо в следующей последовательности:

- провести измерения массовой доли сахарозы для каждого экземпляра
ГСО l0670-2015;

- по результатам измерений рассчитать абсолютную погрешность измерений мас-
совой доли сахарозы А, Yо,по формуле:

b=|xi,' _,1|, (1)

ГДе Xu'o - результат 7-го измерения массовой доли сахарозы в 1-oM экземпляре

ГСО,%;
,{ - атгестованное значение массовой доли сахарозы в i-oM экземпляре ГСО, %.

Полученные значения абсолютных погрешностей измерений массовой доли саха-
розы должны удовлетворять требованиям таблицы 5.

Пршпечанuе - Рефракmомеmры оснаlцены функцuей mермокомпенсацuu прu uзл|е-

Ренuu массовоЙ dолu сахарозьl по l11кале Brix с прuвеdенuем резульmаmов uзмеренuЙ к
mемпераmуре 20 ОС.

По daHHbtM 20-й конференцuu IСUМSД (Iпtеrпаtiопаl Соmmissiоп of Uпфrm Methods
for Sugar Aпalysis) (Прuлоэtсенuе Д насmояlцей меmоduкu поверкu) значенltя показаmеля
преломленuя завuсяm оm массовой dолu сахарозьl (Brix, О%)

lля моdелu рефракmомеmров PRM-])0a опреdеленuе абсолюmной поzрешносmu
uзмеренuЙ массовоЙ dолu сахарозьl по лuкале Brix провоdяm с uспользованuем
сmанdарmноzо образца уmверсюdенноео muпа показаmеля преломленuя эtсudкосmей

ца 4 - Идентификационные данные прогDаммного обеспечения

Идентификационные данные (признаки)
Значение

PRM-l00o PRM-Tankcr СМ-800о
Идентификационное наименование программного
обеспечения

PRM-l00cr PRM-Tankc СМ-800о

Номер версии (идентификационный номер)
программного обеспечения

VRl02 vRl00 VR302
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(комплекm ПП) ГСО 8l23-2002 (пункm 4,1 насmояulей меmоduкu поверкu).
На основанuu mаблuчных daHHbtx (Прuложенuе Д насmояulей ллеmоduкu поверкu)

сmрояm завuсuмосmь показаmеля преломленuя оm массовой dолu сахарозьl. Прu помоtцu
пакеmа Excel <ЛuнеЙньtЙ реzрессuонньtЙ ансtлuзD рассчumьtваюm ]иассовую dолю сахарозьt
dля аmmесmованньlх значенuй показаmеля прелоlrленuя ГСО 8] 23-2002.

tля экземпляров uз комплекmа ГСО 8l23-2002 провоdяm uзмеренuе массовой dолu
сахарозы. Рассчumьtваюm абсолюmную поzреutносmь uзмеренuЙ массовоЙ dолu сахарозьl
по форл,tуле (I), еdе А,- расчёmное значенuе Jйассовой dолu сахарозьl в i-олl экземпляре
гсо, о%.

Полученньlе значенuя абсолюmной поzреulносmu uзмеренuй массовой dолu сахарозьt
dолжньt уdовлеmворяmь mребованuям mаблuцьt 5.

8.3.2 Проверка абсолютной погрешности измерений показателя преломления
Проверку абсолютной погрешности измерений показателя преломления проводят с

использованием стандартного образца утвержденного типа показателя преломления
жидкостей (комплекг ПП) ГСО 812З-2002 (пункт 4.1 настоящей методики поверки) для
каждого экземпJIяра комплекта ГСО в следующей последовательности:

- КОМплекТ ГСО 8123-2002 поместить в термостат и вьцержать при температуре
20 ОС в течение 1 часа;

- провести измерения покiвателя преломления для каждого экземпляра
ГСО 8123-2002:

- по результатам измерений рассчитать абсолютную погрешность измерений
показатеJuI преломления А по формуле:

д_l,,20 ,l
lx; - 4l. Q)

'Д" 
Х,',О - результат7-го измерения показателя преломления в i-oM экземпляре ГСО

при температуре 20 ОС,

l, - аттестованное значение показателя преломления в 1-oM экземпляре ГСО;
ПолУченные значения абсолютньrх погрешностей измерений показателя

преломления должны удовлетворять требованиям таблицы 5.
8.3.3 Проверка диilпЕвонов измерений массовой доли сахарозы и покчlзателя пре-

ломления

аблица 5 - Метрологические ха ики

Наименование характеристик
значение характеристики моделей DефDактометDов

PRM-l00o PRM-Tanko СМ-800о
.Щиапазоны измерений:
- массовой доли сахарозы
(Brix), %
- покiвателя преломления (nD)
- температуры анализируемых
образцов, ос

отOдо85
от 1,32000 до 1,55700

от 5 до l00

отOдо85
от l ,3 l 700 до 1,5 1000

от 5 до l00

отOдо80

от 5 до l00

,Щиапазон показаний массовой
доли сахарозы (Вriх). %

от 0 до l00 отOдо85 отOдо80

Прелелы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений:
- массовой доли сахарозы
(Brix),%
- показателя преломления (nD)
- температуры анализируемых
образцов, ОС

+0,05
*0,000l

*0,5

*0,1
*0,0001

*0,5

*:,,

+l
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Проверку диапазона измерений массовой доли сахарозы и показателя преломления
проводят одновременно с проверкой абсолютных погрешностей по п,8.3.1, 8.З.2.

Проверка диапазона массовой доли сахарозы и покчвателя преломления соответ-
ствует диапазонам, приведенным в таблице 5, если полученные значения абсолютных по-
грешностей, определенные по п.8.3.1, п.8.3.2, удовлетворяют требованиям, укчванным в
таблице 5.

8.3.4 Проверка абсолютной погрешности измерений температуры анiLлизируемых
образчов

Проверку абсолютной погрешности измерений температуры анализируемых образ-
цов провести при помощи Госуларственного этчtлона единицы температуры 3-го разряда и
воды дистиллированной по ГОСТ 6709.

Воду дистиллированную поместит в термостат, и вьцержать при температуре, со-
ответствующеЙ нижнеЙ границе диапЕвона измерениЙ температуры анаJIизируемых образ-
цов.

Измерительную призму заполнить водой дистиллированной и поместить термо-
метр сопротивления из состава Госуларственного этtulона единицы температуры 3-го раз-
ряда.

Выдержать не менее 20 с, прежде чем начать измерение текущей температуры для
стабилизации температуры. Провести измерение температуры.

Воду дистиллированную поместит в термостат, и вьцержать при температуре, со-
отВетствующеЙ середине диапазона измерениЙ температуры анализируемых образцов.

Измерительную призму заполнить водой дистиллированной и поместить термо-
метр сопротивления из состава Государственного эталона единицы температуры 3-го раз-
Ряда.

Вьцержать не менее 20 с, прежде чем начать измерение текущей температуры для
стабилизации температуры. Провести измерение температуры.

Воду дистиллированную поместит в термостат, и вьцержать при температуре соот-
Ветствующей, верхней границе диапазона измерений температуры анализируемых образ-
цов.

Измерительную призму заполнить водой дистиллированной и поместить термо-
метр сопротивления из состава Государственного этЕuIона единицы температуры 3-го раз-
Ряда.

Выдержать не менее 20 с, прежде чем начать измерение текущей температуры для
стабилизации температуры. Провести измерение температуры.

По результатам измерений рассчитать абсолютные погрешности устанавливаемых
температур А, ОС, по формуле:

о = |r, 
_Toil, (з)

где 4 - результчп измерения температуры, полученный при помощи рефрактометра,
в7-й точке, ОС;

Toi- результат измерения температуры, полученный при помощи этаJIонного

термометра, в7-й точке, ОС.

Полученные значения абсолютной погрешности устанавливаемой температуры
должпы удовлетворять требованиям таблицы 5,

8.3. 5 Проверка диапазона измерений температуры анirлизируемых образuов
Проверка диапазона температуры анi}лизируемых образцов проводится

одновременно с определением абсолютной погрешности по п.8.3.4.
Проверка диапiвона температуры анч}лизируемых образчов соответствует

диапzвону, приведенному в таблице 5, если полученные значения абсолютньтх
погрешностей, определенные по п.8.3.4, удовлетворяют требованиям, укiванным в
таблице 5.
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9 ОФрiiлешс р€rультатов поЕ€рr(x

9. l Офрrллог проmк)л прведения пов€рtо шо форме Првлоlксвrя Д.
9.2 ПолоrOггельýые результаты поверки офорrrлясrг въцачеfr сввдет€дъсгва о

поверке в соответствлц с Приказом Мивпромторга РоссЕп от 02.07.2015 Шs l8l5. ЗЕак
поверкп ааЕосится ва свидет€rьство о пов€рке.

9.3 Прп огрпчатешцьц р€зультатах цоsершr рфракrомегр призпают gеприrодным
к далья€йщей тiсцJIуатаLч{и, аЕЕулвруtог свидqгеJБgtво, г&сят клсймо r выдают
r|зв€щенхе о ЕецриJOrшоств с указанием прЕtIЕц s cooTBgTcTBtlи с Прщ(aюм
Миlrпрi.торга Россшr ог 02.07.2015 ]Ф l815.

Рrзребстчrrк:

3ав. л16.2ýl ФtYП <УЕПl|М>, вr.п. oz! z/.n.**
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Таблица Al -

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Показатели преломления водных растворов 20 "С по данным 20-й
Analsis

сахарозы при
Methods fоr suции ICUMSA (International Commission of Uniform

l ]7l809

1,398l lб

1.40lб l7

l 4l4882
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п таблицы А1ицы

48 1.4l59l 5 |.4|6l22 1.4lбзз 1.4l65]7 1,4l6744 |.4l6952 I.4 I7lб I.4l7з68 1.4l7576 1.4l7785

49 1,4l 7993 1.4l8202 |.4l84ll |,4 l862 1,4l8829 1,4lq0]8 l,41924,| 1,4l945? 1,4I9667 1,4l9877

50 1,420087 |,42о291 1.420508 1,4207l 8 1.420929 1-42l14 |.42l]5l |,42l562 1.421,114 |.42l985

5l |,422l91 |.4224о9 |.42262l ,|,4228зз |,42зо46 1,423258 1,42з41 l I.423684 1.42]897 I,424 l l

52 l,424323 1,424511 l,42475 | _4?4964 |,425l78 |.425]9] |.425601 |,42582| 1.426036 |.42625l

53 |.426466 !,42668l |.426896 | _42,1 ll2 1 -427з28 1-42754з ,|,421159
|.427915 1,428l92 1,428408

54 1.42862s 1.428842 |,429059 l,429276 | 42949з l,4297 l l 1.429928 1.430l46 1.430364 l,430582

55 1,4]08 1,4] l0I9 |.4] l2]8 1.43 l456 |.4] l675 1.43 l 894 1.4]2l l4 1,4]23]з |.43255] |.4з2,17з

56 1.432993 1.4332Iз 1.4]з4]] l 43]65] l 4]з874 I,4]4095 |.4343lб 1,4]45з7 1,4з4758 l 4з498

51 1,43520! |,4з542з 1.4]5645 1,435867 !,436089 1.4]6] l2 |.4]65]5 |.4.]6757 I.4з698 1.4з720з

58 ,|.431427
1.43765 I.4з7874 1.4]8098 l 4з8з22 1,4з8546 1.4387? 1,4з8994 1,4]92l9 l,439444

59 l,4J9669 I.4]c894 |,440| l9 |.440]45 1.44057l 1.440796 1.44|022 1,44l248 1,44l415 1.44l70t

60 l -44|928 l,442 l 55 | _442382 1.442609 l 4428]б l 44зо64 |,44з292 l,4435 l 9 1,44з,l47 |.443916

бl |,444204 1,4444з2 1,44466l I.444E9 1.445 l I9 1.445348 1.445578 1.445807 1,4460з7 |.446267

62 l,446491 |,446721 |,446957 1.447l88 |.441419 1.44765 1,44788l 1.448l l2 l 448з43 1,448575

63 1.448807 1.4490]9 |,44921 l 1,44950з 1,449736 |.449968 1,45020l 1,4504]4 l,450667 1.450c

64 1.45 l l]4 |,45l367 1,45 l60l |,45l8]5 I.452069 1.452]M |.452538 |.45217з |.4J]008 1.45з24з

65 1.45]478 1.45]7l] 1.45]949 1,454l84 1,45442 1.454656 1,45489] |,455!29 1,455]65 I,455602

66 | 4558]9 1.456076 1,4563 lз l,45655 l |.456788 |,45?026 |.4572м 1.457502 |.45714 |.457979

67 1,4582l7 1,458456 1.458695 |,458934 1.459l 74 1.4594 lз |.459653 1.45989] 1.460 I ]3 1.460]7]

68 1,4606l] 1,460854 1,46|094 |.46l]]5 1,46l 576 1,46l8l7 I 462059 |,4623 l,462542 |,462184

69 1,46з026 1.463268 1.46]5 l l |,46]75J |,46]9sб |,4м2з9 |.464482 |,4ы125 1.464969 1.465212

70 1.465456 1.4657 1.465944 1,466l88 1,4б433 1.466678 |,466922 |,461 16,| 1,4674 l] I,467658

,lI
1,467903 l,468 l49 |.468395 1.46864l 1.468887 1.469lз4 I.469]8 l,469621 1,469874 | 470l2l

72 |.470368 !.47б I 6 |.47086з I,47I l l l 1,47l359 I.47l607 I.47l855 1,472 l и |,412352 |,47260l

1з 1,47285 |,4?3099 I,47]349 |.47]598 |.473848 1,474098 1.474з48 1,474598 1,4?4848 1,475099

14 1.475]49 1.4756 1,47585l 1.476|03 1,4,1бз54 I.476606 1.476857 1,477l09 1,4?7]6l 1,4116l4

,l5
1,477866 1,478l |9 1,478]7| 1,478624 l 47R87? 1,479l] l 1.479]84 1.4796з8 1.479892 1.480l46

,lб
I,4804 1.480654 1,480909 1.48l l63 1.48 l4 l 8 1.48 I67] l,4Е l929 1,482l84 1.482439 1-482695

,7,1
1.48295 l 1,483207 l 48з46] 1,48372 l 48]976 1,4842]] 1.48449 l,48414,1 1.485005 l,485262

78 1,48552 I.485777 1.486035 l,48629] |.48б552 |.4868l |.487069 |,487328 t.487587 1.487846

79 |.488|05 1.488з65 1.488625 1.488884 1.489l44 l 489405 !,489665 1,489926 1,490l 86 1,490447

80 1,490708 |,49097 |.49l2] l 1,49l49J |,49l754 1.4920lб l,492218 |,49254t. l,49280з |,49]066

8l i,493328 I,49359l 1,49]855 1,494 l l 8 |,49438 l 1,494645 1.494909 !.495l73 1,4954з1 1.49570l

82 1,495966 1.4962] 1.496495 1.49676 1.497025 |.49729l l,497556 1,491822 1,498088 1.498]54

8] 1,49862 1,498887 1.499l 53 |,49942 |.499687 1.499q54 |.50022 l 1.500488 1.500756 1.50I024

84 1.50l292 1,50l56 1,50|828 l,50209б |,502365 |.502634 |.50290з l 50]172 1.50344l |,50]7 l !

85 I,50398



12

Приложение Б
(рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
протокол Jф ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Рефрактометр промышленный, зав J\Ъ

.ЩокУмент на поверку: МП 2'7-251-20l5 кГСИ. Рефрактометры промышленные
PRM- l 00с, PRM-Tankc, СМ-800с. Методика поверки >.

Информация об использованных средствах поверки:

Условия проведения поверки:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнiu влzDкность ьозду<а, О/о

Результаты внешнего о смотра
Результаты опробования
Проверка метрологических характеристик

Таблица Б.1 - Проверка абсолютной и массовои

Таблица Б.2 - Проверка абсолютной

Таблица Б.4 - П

Результат проведения поверки :

Выдано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)
от( )) 20 цIЪ

Поверитель
Подпись

Организация, проводившiш поверку

ютнои погрешности измерении массовои доли саха
.Аrттестован ное значен ие
массовой доли сахарозы,

% Вriх

Результаты измерений массовой
доли сахарозы,

% Вriх

Абсолютная погрешность
измерений массовой доли

сахарозы. % Brix

ица b.z - ности измерении показатеJIя преломления
Аттестованное значение

пок€lзателя преломления, nD
Результаты измерений пок:вателя

преломления, пD
Абсолютная погрешность

измерений покatзателя
преломления, nD

Таблица Б.3 - Проверка абсолютной погрешности измерений температуры анi}лизируемых
цов

Темпераryра, установленная
на рефракгометре, 

ОС
Результаты измерений

температуры термометром, ОС
Абсолютная погрешность

устанавливаемой
темпеоатчпы- ос

лиаIrазOноts
Ns Харакгеристика CooTBeTcTBveT (+/-)

l .Щиапазон измерений массовой доли сахарозы.0% Brix
2 диапазон измерений показателя пDеломления

J ,Щиапазон измерений температуры анализируемых
образцов, ОС

(Ф.и.о.)


