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Настоящий документ распространяется на расходомеры многофазные
NetOil&Gas (лалее - расходомеры) производства АО (ГМС Нефтемаш) и устанавливает
методику и средства их первичной и периодической поверок.

Интерва;l между поверкаN{и - 4 года.

l опЕрАции повЕрки

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть применены следующие средства повер-

ки:
- эталоны l-го разряда с диапiвоном воспроизводимого массового расхода газо-

жидкостной смеси, соответствующим рабочему диапазону поверяемого расходомера, с

относительной погрешностью измерения массового расхода жидкой смеси от 0,5 до 1,0olo,

с диапазоном воспроизводимого объемного расхода газа (воздуха), приведенного к стан-

дартным условиям, соответствующим рабочему диtlпaвону поверяемого расходомера, с

относительной погрешностью измерения объемного расхода газа (воздуха) до 1,5%.

- эталоны 2-го разряла с диапазоном воспроизводимого массового расхода газо-

жидкостной смеси, соответствующим рабочему диапЕвону поверяемого расходомера, с

относительной погрешностью измерения массового расхода жидкой смеси от 1,5 до 2,0О/о,

с диапазоном воспроизводимого объемного расхода газа (воздуха), приведенного к стан-

дартным условиям, соответствующим рабочему диапЕu}ону поверяемого расходомера, с

относительной погрешностью измерения объемного расхода газа (воздуха) от 3,0 до 5,0Оlо.

2.3 !опускается при проведении поверки применение этЕlлона 2-го разряда, вос-

производящего двухфазный поток (газ, вода), аттестованного в установленном порядке, с

диапчвонЕlп,lи воспроизводимого массового расхода воды и воспроизводимого объемного

расхода газа (возлуха), приведенного к стандартным условиям, соответствующими рабо-
чим диапа:lонам поверяемого расходомера.

2.4 .Щопускается при проведении поверки применение первичного специаJIьного
эталонаГЭТ 195-201l.

Наименование операции
Номер пункта до-
кумента по повер-

ке

Проведение операции при

первичнои по-
верке

периодической
поверке

Внешний осмотр 6.1 Да Да

Опробование 6.2 Да Ща

Проверка идентификационньD( данньD(
прогрЕlI\{много обеспечения (да_пее - ПО)

6.з Ща !а

Определение метрологических характе-

ристик (далее - МХ) расходомера
6.4 ,.Ща Ща
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2.5 Все этшIонные средства измерений должны быть аттестованы в установленном
порядке.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, действующие в ла-

боратории, в которой выполняется поверка, а также требования безопасности, укtванные в

руководствах по эксплуатации расходомера и используемых средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

Поверку проводят лица, аттестовЕlнные в качестве поверитеJuI, ознакомившиеся с

настоящей методикой поверки и руководством по эксплуатации расходомеров.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны выполняться следующие условия:
- температура окружающего воздуха (20*5)"С;

- относительнчш влажность воздуха от 30% до 80%;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 Визуа-llьньш осмотром проверяют отсугствие механических повреждений

расходомеров и целостность монтажньD( соединений.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если не обнаружены механи-

ческих повреждений и не нарушена целостность монтажньD( соединений.

6.1.2 Проверяют соответствие комплектности расходомера указанной в техниче-

ской докуплентации, соответствие мест установки и присоединения компонентов.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если комплектность, места

установки или присоединения компонентов соответствуют указанным в технической до-
кр{ентации.

6.1.3 Проверяют соответствие внешнего вида и места нанесения маркировки преду-

смотренным в технической докуплентации

Результаты проверки считЕtют удовлетворительными, если внешний вид и марки-

ровка соответствуют требованиям технической документации.
6.I.4 При внешнем осмотре визуirльно проверяют отсутствие на рабочих поверх-

ностях следов коррозии, вмятин, рисок, раковин, трещин, выбоин, неровностей и загряз-

нений и т.п.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если при внешнем осмотре не

вьuIвлено перечисленньгх выше дефектов
6.2. Опробование
Проверяют работоспособность расходомера. Для этого подilют питание на расхо-

домер и контролируют включение устройства обработки информации.
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6.3 Проверка идентификационньD( данньп< ПО

,Щля того, чтобы проверить идентификационные данные прогрtlммного обеспечения

необходимо войти в систему измерения многофазного потока пуtем ввода имени полЬЗО-

вателя и пароJIя.

Результат подтверждения соответствия програ]чrмного обеспечения расхоДОМеРа

считается положительным, если полуrенные идентификационные данные прогрtlммнОГО

обеспечения соответствуют идентификационным данным, укtванным в разДеле кПро-

граммное обеспечение)) описаниятипасредства измерения и в таблице l.

6.4 Определение МХ расходомера проводят тремя способами:

- с помощью этаJIона l-го или 2-го разрядов в испытательной лаборатории;

- с помощью этЕlлона 2-го разряда, воспроизводящего двухфазный поток (газ,

вода), в испытательной лаборатории;

- с помощью этаJIона 2-го разряла на месте эксплуатации.

6.4.1 Определение относительной погрешности при измерении массового расхода
сырой нефти, массового расхода сырой нефти без учета воды, объемного расхода свобод-

ного нефтяного гiва, приведенного к стандартным условиям, с помощью этtIлона 1-го или

2-го разрялов в испытательной лаборатории.

Прttмечанuе: Зdесь u dалее поd оmносumельной по2решносmью uзмеренuЙ пoHtltuta-

е mс я о с н о вн ая о mн о с um е льн сlя п о zp ешн о с mь uзлл е р е нuй.

Относительнlто погрешность при измерении каждого параметра опредеJuIют cptlB-

нением значений кахдого пара},Iетра, измеренного расходомером, со значениями соответ-

ствующего параметра, измеренного эталоном 1-го или2-rо рiврядов, используя в качестВе

измеряемой среды гtвожидкостную смесь из имитатора нефти, воды и газа (воздуха).

,Щля поверки расходомера на эталоне 1-го или 2-го разрядов создается г.вожидко-

стный поток с комбинацией из трех расходов смеси имитатора нефти и воды (Qжr, Qжz И

Qжз) в трех рiвличньD( объемньrх долях воды (l0%,70Yo,95%) и трех расходов газа (воз-

духа) (Qгr, Qгz и Qгз).Расходы имитатора нефти и воды должны соответствовать мини-

мальному, среднему и максимilльному расход€lм расходомера в пределах диапазона расхо-

дов, воспроизводимьD( эталоном l-го или 2-го разрядов. Расход газа (воздУха) ДОлЖеН

обеспечивать объемную долю газа (О.ЩГ) в пределах 0-10%, 20-З0% п 40-50О/о.

Опрелеление относительньгх погрешностей измерений массового расхода сыроЙ

нефти, массового расхода сырой нефти без учета воды и объемного расхода газа (воздУха),

Таблица l

Идентификационные признаки Значение

Идентификационное наименование ПО Image.ci3

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 6.з.65

Щифровой идентификатор ПО
(контрольнш сумма исполняемого кода)

Не используется

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора ПО
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приведенного к стандартным условиям, производится одновременно в каждоЙ точке, СО-

ответствующей определенному расходу гiвожидкостной смеси (смеси имитатора нефти,

воды и газа (воздуха) с соответствующим соотношением компонентов. В каждой Точке

проводят три измерения.

Д) Относительную погрешность i-го измерения массового расхода сыроЙ нефти

бQ*ij,Yо,ь j-ой точке опредеJuIют по формуле

бQc,cti _Q";;Qi' . too

где[=1...3;
0t; - массовый расход жидкости (сырой нефти), измеренный расхоломером, т/ч;

Qi; - массовый расход смеси имитатора нефти и воды, измеренный этатlоном l-го

или 2-го разрядов, т/ч.

Значение относительной погрешности измерений массы и массового расхода сыроЙ

нефти не должно превышать*2,5О/о.

Б) Относительную погрешность i-го измерения массового расхода сырой нефти без

у{ета волы бQ";;,Yо,вj-ой точке опредеJuIют по формуле

бQ"ij =О"';;,|'" . l.оо
vHl_/

гдеj=1...З;
QHij - массовый расход нефти (сырой нефти без yreTa воды), измеренный расходо-

мером, т/ч;

Qiil - массовый расход имитатора нефти, измеренньй этtlлоном 1-го или 2-го раз-

рядов, т/ч.

Значение относительной погрешности измерений массы и массового расхода сыроЙ

нефти без рета воды не должно превышать:

- при влагосодержании от 0Оlо до 70О/о + 6,0О/о;

- при влагосодержании свыше 70% до 95% + 15,0%.

В) Относительную погрешность i-го измерения объемного расхода газа, приведен-

ного к стандартным условиям бQr;, Yо,в j-ой точке опредеJIяют по формуле

бQ,ij =а'';r;а?' . ,оо

гдеj=1...3;
Qri - объемный расход газа, приведенного к стандартным условиям, измеренныЙ

расходомером, м3/ч;

Qi;.- объемный расход газа (воздуха), приведенного к стандартным условиям, из-

меренный этttлоном 1-го или 2-го разрядов, м3/ч.

Значение относительной погрешности измерения объемного расхода газа (воздуха),

приведенного к стандартным условиям, не должно превышать + 5Yо.

Расходомер признается прошедшим поверку, если относительные погрешности из-

мерений не превышaют величин, указанньIх в пунктах А), Б), В).

В слуrае, если это условие для любого i-го измерения не выполняетсЯ' проводят

дополнительное измерение соответствующей величины и повторно определяют относи-

тельную погрешность измерения соответствующей величины. Если после этого значение
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относительной погрешности измерения соответствующей величины Ее удовлетворяет
требованиям, изложенным в соответствующем пункте, то поверку прекращают до BbuIB-

ления и устранения причин невыполнения этих условий. После устрzшения причин по-

вторно проводят серию из трех измерений соответствующей велиtIины и опредеjIяют от-

носительную погрешность дJuI каждого измерения. Если значения относительной погреш-

ности измерений вновь превышают значения, указанные в пунктilх А), Б) или В), резуль-
таты поверки считilют отрицательными.

6.4.2 Определение относительной погрешности при измерении массового расхода
сырой нефти, массового расхода сырой нефти без yreTa воды, объемного расхода свобод-

ного нефтяного газа, приведенного к стандартным условиям, с помощью этаJIона 2-го раз-

ряда, воспроизводящего двухфазный поток (газ, вода), в испытательной лаборатории.

Относительную погрешность при измерении каждого параметра опредеJuIют срав-

нением значений каждого параметра, измеренного расходомером, со значениями соответ-

ствующего параN,Iетра, измеренного этttлоном 2-го рzLзряда, воспроизводящего двухфазньй
поток, используя в качестве измеряемой среды газожидкостную смесь, состоящую из во-

ды и газа (воздуха).

.Щля поверки расходомера на эталоне 2-го разряда создается гiвожидкостньй поток
с комбинацией из трех расходов воды (Qжr, Qжz и Qжз) и трех расходов газа (воздуха)

(Qгr, Qгz и Qгз). Расход воды должен соответствовать минимЕlльному, среднему и макси-
мальному расходtlм расходомера в пределах диапазона расходов, воспроизводимьrх этало-

ном 2-го разряда. Расход газа (возлуха) лолжен обеспечивать объемную долю газа (О,ЩГ) в

пределirх 0-I0Yo, 20 -З0% и 40 -50%,

Определение относительньIх погрешностей измерений массового расхода сырой
нефти и объемного расхода газа (воздуха), привеленного к стандартным условиям, произ-

водится одновременно в каждой точке, соответствующей определенному расходу газо-

жидкостной смеси (смеси воды и газа (воздуха)) с соответствующим соотношением ком-

понентов. В каждой точке проводят три измерения.

А) Относительную погрешность i-го измерения массового расхода сырой нефти

бQ*tj,Yo,b j-oil точке опредеJuIют по формуле

бQ*ij= 
O"o,-Qi'.roo

гдеj-1...3;
0r; - массовыЙ расход жидкости (сыроЙ нефти), измеренныЙ расходомером, т/ч;

Q|r. - массовый расход воды, измеренный эталоном 2-го разряла,тlч.
Значение относительной погрешности измерений массы и массового расхода сырой

нефти не должно превышать*2,5Yо.
Б) Относительную погрешность i-го измерения объемного расхода газа, приведен-

ного к стандартным условиям бQri, О/о, в j-ой точке опредеJuIют по формуле

бQ,ij =o,,;i;n', .rоо

гдеi=1...З.
Qri - объемный расход гчва, приведенного к стандартным условиrIм, измеренныЙ

з,
расходомером, м-/ч;
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0i.1. - объемный расход газа (воздуха), приведенного к стандартЕым условиям, из-

меренный этtIлоном 2-го разряда, ,З/".
Значение относительной погрешности измерения объемного расхода газа (воздуха),

приведенного к стандартным условиям, не должно превышать+ 5 Yо,

Расходомер признается прошедшим поверку, если относительные погрешности из-
мерений не превышают величин, укiLзанньIх в пунктtIх А), Б).

В случае если это условие для любого i-го измерения не выполняется, гIроводят до-
полнительное измерение соответствующей величины и повторно опредеJIяют относитель-
ную погрешность измерения соответствующей величины. Если после этого значение от-
носительной погрешности измерения соответствующей велиtмны не удовлетворяет тре-
бованиям, изложенным в соответствующем пункте, то поверку прекрацают до выявления
и устранения причин невыполнения этих условий. После устранения причин повторно
проводят серию из трех измерений соответствующей величины и опредеJIяют относитель-
ную погрешность дJIя каждого измерения. Если значения опIосительной погрешности из-
мерений вновь превышilют значения, ук:}занные в пунктах А) или Б), резупьтаты поверки
считают отрицательными.

6.4.З Определение относительной погрешности при измерении массового расхода
сыроЙ нефти, массового расхода сырой нефти без yreTa воды, объемного расхода свобод-
ного нефтяного газа, приведенного к стандартным условиям, с помощью этrtлона 2-го раз-

ряда на месте эксплуатации.
Относительную погрешность при измерении каждого параметра опредеJuIют при

последовательном вкJIючении в поток расходомера и эталона 2-го разряда пугем сравне-
ния значений каждого параметра, измеренного расходомером, со значениями соответст-
вующего параметра, измеренного этtlлоном 2-го рtвряда, испоJьзуя в качестве измеряемой
среды реаrrьный флюид, поступaющ ий пз скважин(ы).

Поверку расходомера с помощью этtlлона2-rо рЕвряда, используя в качестве изме-

ряемой среды реальный флюид, производят на скважине, на которой он применяется. ,Щля

расходомера в составе АГЗУ измерения проводятся не менее, чем на 3-х из подкJIюченньD(

к расходомеру скважин. В слу{ае большого скважинного фонда (расходомер в составе
мобильной ИУ) измерения проводятся не менее, чем на 3-х скважинах с наиболее типич-
ными значениями расхода, объемной доли газа и обводненности флюида.

Опрелеление относительньD( погрешностей измерений массового расхода сырой
нефти, массового расхода сырой нефти без yreTa воды и объемного расхода гtLза, приве-

денного к стандартным условиям, производится одновременно на каждом скважинном

флюиде с соответствующим соотношением компонентов. В каждой точке проводят три
измерения.

А) Относительную погрешность i-го измерения массового расхода сырой нефти

бQ*tj,o%, в j-ой точке опредеJuIют по формуле

бQ*tj -а'';;а?' .too

гдеt=1...З;
0t; - массовыЙ расход жидкости (сыроЙ нефти), измеренныЙ расходомером, т/ч;

0i, - массовый расход жидкости (сырой нефти), измеренный этаrrоном 2-го разря-

да,тlч.
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Значение относительной погрешности измерений массы и массового расхода сырой

нефти не должно превышать*2,5О/о.

Б) Относительную погрешность i-го измерения массового расхода сырой нефти без

rIета воды бQ"ij,Yо,в j-ой точке опредеJlяют по формуле

бQnii =Q"ii: 
Qi,ji , ,оо

Чнij

гдеf=1...З;
QHtj - массовый расход нефти (сырой нефти без yreTa воды), измеренный расходо-

мером, т/ч;

Qit; - массовый расход нефти (сырой нефти без учета воды), измеренный эталоном

2-го разряда, т/ч.

Значение относительной погрешности i-го измерения массы и массового расхода
сырой нефти без yreTa воды не должно превышать:

- при влагосодержании от 0Yо до 70Yо + 6,0О/о;

- при влагосодержании свыше 70О/о до 95О/о *,l5,0Yo.

В) Относительную погрешность i-го измерения объемного расхода газа, приведен-

ного к стандартным условиям бQrii, О/о, в j-ой точке опредеJuIют по формуле

бQ,ij =o'' i,o'' 
, ,оо

гдеt=1...З.
Qri - объемный расход гчва, приведенного к стандартным условиям, измеренный

1,
расходомером, м-iч;

Q?i - объемный расход газа, приведенного к стандартным усповиям, измеренный

этаJIоном 2-го разряда, м3/ч.

Значение относительной погрешности измерения объемного расхода газа, приве-

денного к стандартным условиям, не должно превышать + 5Yо.

Расходомер признается прошедшим поверку, если относительные погрешности из-

мерений не превышtlют величин, указанньIх в пунктах А), Б), В).

В слуrае если это условие для любого i-го измерения не выполняется, проводят до-
полнительное измерение соответствующей величины и повторно опредеJIяют относитель-

ную погрешность измерения соответствующей величины. Если после этого значение от-

носительной погрешности измерения соответствующей величины не удовлетворяет тре-

бованиям, изложенным в соответствующем пункте, то поверку прекраrцают до вьuIвления

и устраIIения причин невыполнения этих условий. После устранения причин повторно

проводят серию из трех измерений соответствующей величины и опредеJuIют относитель-

н},ю погрешность дJuI каждого измерения. Если значения относительной погрешности из-

мерений вновь превышают значения, указанные в пунктЕlх А), Б) ипи В), результаты по-

верки сtмтают отрицательными.

6.5 При вьIходе из строя средства измерений из состава расходомера допускается
его замена на такое же поверенное средство измерений. После проведения работ по зЕlме-

не средства измерений повторнiul поверка расходомера не гIроводится.
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7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

7.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
7.2 При положительном результате поверки оформляют свидетельство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 М 1815 кОб утверждении
Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержа-

нию свидетельства о поверке)) и допускают расходомер к эксплуатации.

7.3 При отрицательном результате поверки вьuIсняют и устраняют причины отри-

цательного результатаили проводят ка_шибровку расходомера в соответствии с эксплуата-

ционной документацией. Затем проводят повторную поверку в соответствии с данным до-

кументом.
При отрицательньгх результатах повторной поверки расходомер к эксплуатации не

допускают, свидетельство о поверке аннулируют, вьцzlют извещение о непригодности со-

гласно Приказу Минпромторга России от 02.07.20115 J\Ъ 1815 кОб утверждении Порядка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свиде-

тельства о поверкеD с указанием причин. Расходомер после вьцачи извещения о непри-

годности направJuIется в ремонт, угилизируется, либо используется дJuI целей, не входя-

щих в сферу государственного реryлирования обеспечения единства измерений.
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