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1 Ввеdенuе
Настоящая методика распространяется на Фурье-спектрометры инфракрасные

серии АВВ моделей МВ3000, МВ3600, TALYS, FТРА2000-404, FТРА2000-4б0,
FТРА2000-260, FТРА2000-РТ260, FТРА2000-НР260, FТРЮ000-НР260Х (далее по тексту

- спектрометры), преднzвначенные дJuI измерения оптических спектров органических и
неоргaнических веществ по шкале волновьIх чисел в инфракрасном (ИК) диапазоне, и

устанавливает операции при проведении их первичной и периодической поверок.
Интервал между периодическими поверками - l год.

2 Операцuu поверкu
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть вьшолнены

операции, укванные в таблице 1.

Таблица l

2.2 При поJryчении отрицательньrх результатов при проведении хотя бы одной
операции поверка прекраrцается

2.3 Поверку средств измерений осуществJuIют аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юриддческие лица и индивидуirльные
предприниматели.

3 Среdсmва поверкu

3.1 При проведении первиtшой и периодической поверок должны быть применены
средства, укшанные в таблице 2.

J\ъ

пlп. Наименование операций

Номер
пункта Hfl

по
поверке

обязательность выполнения
операции

При вводе в
экспJryатацию и
после DeMoHTa

При
эксплуата-

ции
1 Внешний осмотр 8.1 Да Ща

2 Опробование 8.2 Да Да

J
Проверка идентификации
прогрztммного обеспечениrI

8.3 Да Да

4
Определение метрологических
характеристик 8.4

5

Определение спектрального
диЕlпчlзона по шкале волновьIх
чисел

8.4.1 Да Да

6
Определение абсолютной
погрешности измерений по шкztле
волновьIх чисел

8.4.2 Да Да

7
Определение отношения
сигна-гt/шум

8.4.3 Да Ща

8
Определение спектрrrльного
разрешения

8.4.4 Да Да



Таблица 2

Номер rryнкта
методики поверки

Наименование средства поверки; номер документа,
регламентирующего технические требованпя к

сDедствч. основные технические хаDактеDистпки
8.4.1 _ 8.4.2 1 Госуларственньй стандартньй образец состава

хлороформа (ГСО 7288-96) из состава Госуларственного
первиtIного этч}лона ед{ниц массовой (молярной) доли и
массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких
и твердьrх веществtIх и материалilх на основе спектральньD(
методов (ГЭТ 196-20l l):
спектрzrльньй диапазон по шкttле волновьIх чисел: 11500 -
4000 см-1;

номинальные значения линий поглощения спектра, см-':
4048,9l; 4878,38 5З75,27; 7087 ,98; 8671,60; 9834,10;
1l3l3,75;
пределы допускаемого значения абсолпотной погрешности
измерения линиипоглощения (при Т = 293,15 К) * 0,5 см-1
2 Образец пленки поJIистирола толщиной 0,025 - 0,070 мм
из состава Госуларственного первиtIного этчlлона единиц
массовой (молярной) доли и массовой (молярной)
концентрации компонентов в жидих и твер.щD( веществtIх
и материщIах на основе спектрщIьньD( методов
(гэт 196-2011)
Спектральньй диапазон по шкшIе волновьD( lIисел: 4000 -
450 cM-l
Номинальные значения линий поглощения спектра, см-1,
3082,13; 3060,00; 2849,58; 1943,08; l802,81; 1601,40;
lЗ72,4l: l 1 54,66; 1028,52.
Пределы допускаемого значения абсолютной погрешности
измерения линии поглощениrI (при Т = 293,15К) * 0,5 cM-l
3 Мера волновьIх !мсел BRM 2065 из состава
Госуларственного первиIIного этitлона единиц массовой
(молярной) доли и массовой (молярной) концентрации
компонентов в жидких и твердьтх веществах и материалах
на основе спектрЕrльньж методов (ГЭТ 19б-201l)
Спектра_тrьный диапазон по шкz}ле волновьD( тмсел: l2000 -
5130 cM-l
Номинальные значения линий поглощения спектра, см-':
5 l 3 8,5 ; 6805,3 ; 73 1 3,8 ; 8l7 9,4: 8682,2; 9294,1 ; 10245,6
Пределы допускаемого значения абсоrпотной погрешности
измерения линии поглощения (при Т = 293,15K) + 0,5 cM'l

3.2 Средства поверки, укtвtlнные в таблице 2, должны бьrгь поверены й
аттестованы в установленном порядке. ,Щопускается также применение других средств, не
приведенньпr в таблице 2, но обеспеtlивчlющих определение (контроль) метрологических
характеристик поверяемьD( спектрометров с требуемой точностью.

4 Требованuя безопасносmu
4.1 Спектрометры должны устанавливаться в закрытьгх взрыво- и

пожаробезопасньгх лабораторньIх помещениях, оборулованньIх вытяжной вентиляцией и
удовлетворяющих требованиям сЕlнитарньж норм и прЕвил. При проведении поверки
следует собrподать требования, устitновленные ГОСТ 12.1.031-2010, ГОСТ l2.1.040-83,
кПравилами по охране труда и экспJryатации электроустановок). Оборудование,



примеЕяемое при поверке, должно соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.00З-9l.
Воздух рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при температуре
помещения, соответствующей условиям испытаний дJuI легких физических работ.

4.2 Система электрического питания приборов должна быть запIищена от
колебаниЙ и пиков сетевого нЕlпряжениrl, искровые генераторы не должны
устанавливаться вб.rпrзи приборов.

4.3 Устанавливайте спектрометры в помещениях, обеспечивaющих KtlK минимр{
250 мм свободной площади позади системы дJIя подкJIючения кабеля заземJuIющего
сопротивления в 100 млОм или меньше. Спектрометры находятся под нzlпряжением в
процессе работы, поэтому они должны быть зЕвемлены. Вскрытие и проведение
peMoHTHbD( работ, подсоединение (отсоединение) жгутов электромонтtDка производятся
после откJIючения питaющих напряжений.

4.4 При вьшолнении поверки должны соблюдаться требоваlли\ указанные в
кПравилах техники безопасности при экспJryатации электроустztновок потребителей>,
УТВержденньж Госэнергонадзором, а также требования руководства пользоватеJIя и
руководства по экспJIуатации спектрометров.

4.4 Помещение, в котором проводится поверка, доJDкно соответствовать требо-
Вzlниям похарноЙ безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по
гост l2.4.009-8з.

4.5 При использовttнии легковосплtlN,IенrIющихся и токсиtIньж растворителей для
пробоподготовки необход,rмо обеспечить эффективную вентиJIяцию лабораторного
помещения; иначе существует возможность отрzвления персонЕrла и восплап{енения
испарений.

5. Требованuя к квutафакацuu поверumелей

5. l К проведению поверки допускаются лица:
- изrIившие настоящую методику поверки, руководства пользоватеJIя и

руководства по экспJryатации спектрометров;
- пОлУ{иВшие первичньЙ и внеочередноЙ инструктЕl)к по технике безопасности

при работе в лаборатории;
- имеющие квалификационную группу не ниже III в соответствии с <Правилalп.{и по

охрtше труда и экспJryатации электроустановок >.

6 Условuя поверкu
6.1 При проведении поверки следует соблподать следующие условия:
о температура окружtlющей среды, оС............ 

.........10 - 35
. относительнttя влtDкность воздуха, о/о,не более.........................95
. атмосферное давление, кПа... ..............84 - 10б
о нtlпряжение питания сети, В............... l00 - 240
. частота, Гц........... ..50/60
6.2 В лабораторном помещении не доrryскается нtlличия коррозируIощих

испарений, органогалогенидов, оргЕlнических растворителей, силоксalнов, масJuIного
Tylvraнa и пыли, которые могуг влиять на TolIHocTb измерений и значительно сокрацaют
срок спужбы прибора. Наличие паров органогЕrлогенидов (дифторметана, дихJIорметана и
др.), которые при нагревЕlнии лtlп{пы превращаются в кислоты (НF, НС1), приводит к
вьrходу из строя зеркал и всех элементов оптики, вкJIючuш обьтщrые винтовые крепления.
Поэтому при исследовании образцов, содержащих указанные галогениды необходимо
обеспечить проветривание прибора обезвоженным воздухом или азотом.

6.3 Приборы не должны подвергаться пряч{ому воздействию солнечньrх лучей. Не
cTzlвbтe его около окна. В помещении должны отсутствовать механические вибрации.
Частота возмущzlющих вибраций, действующих на спектрометры, не должна быть более
30 Гц, ttп{плитуда скорости колебшrий не должна превышать 0,06 мм/с. Если показатеJIи
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вибрации в помещении превышчtют укд}анные значениrI, спектрометры должны быть

устаIIовлены на виброизолирующем фунда},Iенте.
6.4 В помещении не допускilются посторонние источники изл}чения, мощные

переменные электрические и магнитные поJtя.

6.5 Рядом с прибором не должно бьrгь истоtшиков тепла, таких как гtвовttя

горелка, электронагреватель, печь и т.п. ,Щоrryскаемьй перепад температуры в течение

суток - не более 2 ОС.

7 Поdеоmовка к поверке

7.I Щля спектрометров моделей МВ3000 и МВ3600:
_ Установить спектрометры вдали от приборов, генерирующих сиJIьные

магнитные и высокочастотные поJuI. Убедитесь в нtlличии как минимум 15 см свободного
пространства перед решёткой радиаторов.

- Соедините кабелем Ethernet ПК и спектрометр. Присоедините стандартньЙ
кабель электропитания. Подключите кабель электропитания к электросети. Включить
спектрометр, нажав кJItlвишу ВКЛЛЫКJI, расположенную на задней панели прибора.
Если светодиодный индикатор Power, расположенньй на боковой панели прибора, горит
зеленым в течение 3 минуг, то прибор готов к экспJryатации. Если спектрометр прtlвильно
подкJIючен к компьютеру, то интикатор сети ýetwork) загорится зеленым цветом и его
мигание булет означать, что сеть активна.

- Удалите влагопоглотитель из отсека пробы. Вьцержать спектрометры в

условиях, yкztзaнHbж в п.п. 6.1 в теченце 4х часов.
- Установить прогрЕlммное обеспечение Horizon QA на компьютер. Активировать

приложение Horizon QA. Щважды кJIикните на иконке Horizon QA рабочего стола или
выберите в меню Horizon QA.

- Провести автокЕlпибровку спектрометров. .Щля этого выкJIючить спектромотр,
подождать 30 секуrл и снова вкJIючить прибор. После данной процедуры спектрометр
автоматически запустит капибровку, которtц продлится около 3х минуг. В это время
индикатор Status булет мигать зеленым цветом. По окончании кtlлибровки индикатор
Status булет гореть зеленым постоянно. Прибор подготовлен к работе.

7.2 Щля спектрометров моделей TALYS, FТРА2000-404, FТРА2000-460,
FТРА2000-РТ260, FТРА2000-НР2б0, FТРА2000-НР260Х:

_ Установите Анализатор TALYS на стену ипи на полку. Подключите кабель
Ethemet к Анализатору TALYS. Установите пробоотборное устройство. Подключите
оптоволокно от пробоотборного устройства к Анализатору TALYS. Анализатор TALYS
не имеет выкJIючатеJrI питtlния. Электропитание подаётся в Анализатор, как только шнур
электропитания подсоединrIется к источнику напряжения. При вкJIючении анализатора все

светодиодные индикаторы на передней панели приборов долrсны загореться на 10 сек.
_ После чего на экрzlне высвечивается окно калибровки сенсорного экрана ЧМИ

(человеко-мzlшинного интерфейса). Высвечивается синий экршr калибровки С 4

квадрантап{и и перечёркнугьrм кругом. Приложите палец к экрану и совершите
вряrIIательное движение пальцем по кругу. Перечёркнугый круг должен зztполниться по

мере движения пчtльца. Когда заполнится один круг, появится другой. Повторите этУ

операцию дJUI всех девяти кругов.
- .Щалее начиЕается процедура загрузки. После начала загрузки, на экране

Днализатора TALYS высвеtмваются буквы, а затем он гаснет на одну - две минУгы. Во
времrI загрузки компонентов системы на экране высвеIмвается "time" (время), а затем

появJIяется надпись "rеаdу screen" (экран готов). Прибор подготовлен к работе.
7 .3 Для спектрометров моделей FТРА2000-404, FТРА2000-460, FТРА2000-РТ260,

FТРА2000-НР260, FТРА2000-НР260Х:
- Перед вкJIючением спектрометров, проверьте давление каждого приточного

газовода по показаниjIм манометров на панели peryJUITopoB электронного блока.



Требуемое давление каждого газа ука:}ано над соответствующим манометром. При
необходимости, отреryлировать давление с помощью рукояток. Этот пункт не требуется

дJuI спектрометров модели FТРА2000-РТ260.
- Подключить спектрометры к сети электропитания и подать нuшряжение с

помощью выкJIючатеJIя электропитания на корпусе прибора. При вкJIючении при
комнатной температуре, спектрометрulп{ понадобится около 4 часов, для стабилизации
источника инфракрасного излу{ения и внугренней температуры.

- Нажмите кнопку Start f Programs f FTSWIOO fFTSW100 Console) ипи дважды
щёлкните на , gt, пиктограмме на рабочем столе встроенного дисплея или
ПК в слrIае }*lp спектрометров модели FТРА2000-РТ260. При этом на
экране появится следующее диалоговое окно

tъаrD

Ршswоrd l

Рисунок 1

Наберите корректные имя пользоватеJuI и пароль. Прибор подготовлен к работе.

8 Провеdенuе поверкu
8.1 Внешний осмотр

8 1 1-При 
х;:ffiн"т#ffi *,tr-жт::#ьхН:;;;;*оuп"о,
наличие и прочность органов управления и коммугации, четкость

фиксачии их полохения;
чистоту гнезд, рiвъемов и кJIемм;
состояние и четкость маркировок;
состояние соединительньtх кабелей и подIшючение приборов к

электрической сети и компьютеру с помощью соответствующих кабелей.
8.|.2 Спектрометры считаются прошедшими внешний осмоц), если корпус,

внешние элементы, органы управления приборов не повреждены, отсугствуют
механические повреждения и ослабления элементов конструкции.

8.2 Опробование
8.2.t Запустите прогрtlмму Horizon QA лля спектрометров моделей МВ3600,

МВ3000 и прогрЕlмму FTSW100 для спектрометров моделей TALYS, FТРА2000-404,
FтрА2000_460, FтрА2000-260, FтрА2000-рт260, FтрА2000-нр260, FтрА2000-нр2бOх.

8.2.2 На появившемся экране измерений (см. рисунок 2) выберите закJIадку

Acquisition Раrаmеtеrs (Параметры измерений). Эта закJIадка используется дJuI установки
параметров скtlнирования.
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Рисунок 2
8.2.3 В открывшейся закладке устztновите разрешение (Resolution) l; количество

скrlнированиЙ (Number of Scans) 4; число регистрируемьгх измерений (Number of
Measurements) l0; скорость сканировЕlния (Speed) 14 сканов/минуту; режим регистрации
спектра Measurement Mode] - Transmittance (%Т) (Пропускание); количество детекторов
(Detector) 1; Интервал сканирования [Line Position (cm-l)] -7298 -7З02.

8.2.4 Вьrполнить измерение фонового спектра (опорный спекц). В окне
инстрр{ента пусконаладки (Commissioning Tool) нажмите Operation. Убедитесь, что в
отсеке для проб не устчlновлен исследуемьЙ образец, после чего нtDкмите кнопку [Initial
Reference]. Начнется измерение фонового спекцц при этом в строке состояния в IIижнем
леВом Углу экрана можно наб.гподать информацию о ходе процесса измерения.
Полуlаемый спектр булет высвечиваться на экране в режиме реального времени (см.
рисунок 3)

чхrо ,lФо

-т1 --т2 тз

Рисунок 3
8.2.5 После окоЕчаниJI процедуры пол}чения опорного спектра перейдите к

вкJIадке <Измерение спектра) и нaltо\{ите кнопку tGO]. Начнется измерение пробы (пары
воды в атмосфере), при этом в строке состояния в нижнем левом углу экрtlна можно
наблюдать информацию о ходе процесса измерения, так же, кrж при измереЕии опорного
спектра. В окне реального времени поJгrIаемыЙ спектр булет высвеtIиваться на экране в
режиме пропускания transmittance (%Т) поверх опорного спектра (см. рисунок 4).



Рисунок 4
8.2.6 Спектрометры считЕlются прошедшими операцию поверки, если в

поJryченнОй спектрОгрЕlп{ме присутстВует волнОвое числО с мЕlксимЧlльноЙ ординатой
линиИ поглощенИя в диzшtВоне 7302 -7298 cM-l для спектрометров мв3600 с детЬкторtlми
DTGS-BK7; InAs; InGaAs 2,6; InGaAs 1,7; FТРА2000-404, FТРА2000_460 с детектором
InAs; FТРА2000-260, FТРА2000-РТ260, FТРА2000-НР260, FТРд2000-НР260х и ТдLyS с
ДеТеКТОРulп{и InGaAs 1,7; InGaAs 2,1; InGaAs 2,6; в диапtвоне 1915 - 1920 cM-l для
спектрометров МВ3000 с детекторzlми DTGS, МСТ.

8.3 Проверка Iцентификацип программного обеспечепия
8.3.1 ПРОверяют соответствие заявленньIх идентификационньrх данньD(

програп{много обеспечения: наименовzlние програ},rмного обеспечения,
ИДентификационное нztименование прогрtlп{много обеспечения, номер версии
прогрzlммного обеспечения.

8.З.2 ПРОводят проверку уровня защиты прогрчlп.{много обеспечения от
непреднaмеренньж и преднЕl]\4еренньж изменений (уровни низкий, средний или высокий).

8.3.3 Проводят оценку влияния прогр;lммного обеспечения Еа метрологические
характеристики спекгрометров.

8.3.4 Спектрометры признаются прошедшими операцию поверки, если уровень
затциты прогрЕlммного обеспечения от непреДrЕu\{еренньD( и преднil},lеренньж изменений
соответствует уровню ксредний> согласно Р 50.2.077-2014, а идентификационные данные
проГрalп.{много обеспеченInя соответствуют значениям, приведенным в таблице 3.

Таблица 3

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нtмменование ПО PLCATS Horizon
мв FTIR

Ноrizоп
оА FTSWI00

Номер версии (идентификационньй номер)
по

4.98 и
выше

3.3 п
выше

2.1и
выше

2.80 и
выше

Щифровой идентификатор ПО (контрольная
сумма исполняемого кода)



Алгоритм вычисления цифрового

8.4 Определение метрологическпх характеристик
8.4.1 Определение спектрального диапазона по шкале волновых чисел
8.4.1.1 Проведите установки всех необходимьD( параметров в прогр€lммах Horizon

QA и FTSW100 согласно п.п. 8.2.1 - 8.2.4: Режим измерения [Measurement Mode] -

Transmittance (%Т) (Пропускание); установите количество сканирований [Number of
Scans] - 6. Откройте опускilющееся меню, затем установите разрешение, которое будет
использоваться при измерении [Resolution] - 1.

Установить в отсек для проб спектрометров моделей МВ3000 и МВ3600 образец
пленки полистирола толщиной 0,025-0,070 мм из состава Госуларственного первичного
эт:lлона единиц массовой (молярной) доли и массовой (молярной) концентрации
компонентов в жидких и твердьtх веществах и материЕrлах на основе спектральЕьIх
методов (ГЭТ l96-20tl). Записать спектр поглощения пленки согласно п. 8.2.5, уст{rновив
Интервал скчlнировчlния [Range (.--')] 4000 - 485. Нажмите кнопку Calc (Расчет) лля
высвечивания результата определения пиков. Записать значения волновьIх чисел,
соответствующих мiксимальным ординатам JIиний поглощения. .Щля показа или скрытия
таблицы пиков откройте меню правой кJIавиши в окне спекгра (Spectrum window) и
нalкмите [Show Peak Table] (Показать таблицу пиков) (см. рисунок 5). Провести измерения
со всеми детекторчlп{и DTGS; МСТ дJuI спектрометров МВ3000. После получения спектра
повторить данную п ещё 9
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Рисунок 5

8.4.1.2 Установить в отсек для проб спектрометров моделей МВ3000 и МВ3600
меру волновьrх !мсел BRM 2065 из состава Госуларственного первичного этtlлона единиц
массовоЙ (молярноЙ) доли и массовоЙ (молярноЙ) концентрации компонентов в жидких и
твердьж веществчlх и материалах на основе спектральньж методов (ГЭТ 196-2011).
Провести измерения со всеми детекторап,rи DTGS-BK7; InAs; InGaAs 2,6; InGaAs 1,7 для
спектрометров МВ3600; DTGS; МСТ для спектрометров МВ3000 согласно п. 8.4.1.1,

установив Интервал сканиров{lния [Range (.--')] 1 2500-5000.
8.4.1.3 Заполнить протоtIную кювету спектрометров моделей FТРА2000-404,

FТРА2000-460, FТРА2000-РТ260, FТРА2000-НР260, FТРА2000-НР2бOХ образцом состава
хлороформа (ГСО 7288-96) из состава Государственного первичного эталона единиц
массовоЙ (молярноЙ) доли и массовоЙ (молярной) концентрации компонентов в жидкrх и
твердьгх веществЕж и матери.rлах Еа основе спектрzrпьньж методов (ГЭТ 196-2011).
Погружной зонд спектрометров моделей FТРА2000-2б0 и TALYS опустить в кювету,
заполненную образцом состава хлороформа (ГСО '7288-96) из состава Госуларственного
первиtIного эталона единиц массовой (молярной) доrш и массовой (молярной)
концентрации компонентов в жидких и твердьтх веществtIх и материалzж на основе
спектральньD( методов (ГЭТ 196-2011,). Провести измерения согласно п. 8.4.1.1, установив
Интервал скtlнирования [Range (cm-')] 12500-3700 и поочередно использую детекторы
InAs для спектромецов моделей FТРА2000-404, FТРЮ000-460; InGaAs 1,7; InGaAs 2,1;
InGaAs 2,6 для спектрометров моделей FТРА2000-260, FТРА2000-РТ260, FТРА2000_
НР260, FТРА2000-нР260х и TALYS.

8.4.1.4 Спектрометры сtlитutются прошедшими операцию поверки, если
спектрчrльный диапазон по шкiчIе волновьtх tмсел cocTaBJuIeT:

дJIя моделей FТРА2000-404, FТРА2000-460: от 1l500 до 4000 cM-l;
дJuI моделей FТРА2000-260, FТРА2000-РТ260, FТРА2000_НР260, FТРА2000_

НР2бOХ от l1500 до 4000 cM'l;
дJIя модели МВ3600: от 12000 до 3700 cM-l;

дJIя модели МВ3000: от 8500 до 485 cM-l;

для модели TALYS: от l 1500 до 4000 cM'l.

8.4.2 ОпределенIIе абсолютной погрешности измеренпй по шкале волновых
чисел

8,4.2.1 Из значений волновьD( чисел, соответствующих максимальным ординатаI\,l
линий поглощения, поJцленным в п.п. 8.4.1.1, 8.4.1.2 и 8.4.1.3 настоящей методики
поверки рассчитать среднее арифметическое значение волновьгх чисел 71 по формуле (l):

nl = ZTyi
'п (1)

где Vi- значения воJIнового числа, соответствующее мЕксимzlльной ординате линии
-lпоглощения, см'

10



8.4.2.2 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений по шкЕше

волновьIх lмсле для каждой линии по формуле (2):

bv =i, -vо, Q)
г.що V61- деЙствительные (номинальные) значения линиЙ поглощени" 

"n"*rpa, 
см''

8.4.2.З За абсолютную погрешность принимшот наибольшее значение Av для
каждой линии.

8.4.2.4 Спектроме,гры считаются прошедшими операцию поверки, если пределы
абсолютной погрешности измерений по шкале волновьtх чисел не превышают * 1,5 cM'l.

8.4.3 Определение отношения сигнал/шум
8.4.З.1 Определяется как среднее отношение сигнЕIл-шуN{ 100 % линии

пропускания.
100 % линия пропускания опредеJuIется как отношение двух однолrIевьгх спектров

пустого отсека для образчов. Сигнал-шр{ опредеJuIется измерением максимulльного
откJIонения от l00 О/о линии пропусканая.

8.4.З.2 Сканирование фона и образца последовательно производится при

разрешении 4 cM'l дJuI спектрометров Йод.п, МВ3000 и 16 см-l дJIя остальньгх
спектрометров, интегрировании в течение 1 минугы, скорости зеркirла 2,8 мм/сек.
Определлотся наилучшие значения "реаk-tо-реаk" (P-Pmax = noise quantiý) через каждые
100 см'' в диапазонах 13200 - 3700 

"r-' д* датчrлков InGaAs 2,6; |3200 - 4300 см'' дл"
датчиков IпGадs 2,1; lЗ200 - 5400 cM'l для датчиков IпGадs 1,7; l5800 - 2600 cr-l дrr"
дат!мков InAs; 5200 - 800 сr-' дл" датчиков МСТ; 15800 - 2000 сr-' дп" датчиков DTGS-
ВК7; l0200 - 460 сr-' дл" датчиков DTGS. Предварительно провести опорное
сканирование согласно п.8.2.4, чтобы избежать влияния пиков водяного пара (около 4500

- 3500 cм'l и 2100 - 1300 см'') и COz (около 2400 - 2300 cM-l), используется диапдlон
шума 2250 -2050 cM'l.

8.4.3.3 Спектры измерить б раз, полr{енные результаты усреднить.
8.4.3.4 По формуле (3) определить отношение сигнал/шрл

l00
Nrl* = (3)

Аr* - Аr-

где Аr*,- максимtlльное значение пропуск анпя Т,О/о

Аr_ - минимtlльное значение пропусканияТ,О/о
8.4.3.5 Спектрометры считаются прошедшими операцию поверки, если измеренное

значение соотношения сигнал/шуIи не ниже укiванного в таблице 3.

Таблица 3

Наименование моделей
спектDометDов

Наименование датчика Отношение сигна-п/шуIи, не
менее

FтрА2000-460\ FтрА2000_
404

InAs
30 000:l

Fтрю000_260\ FтрА2000_
рт260\ FтрА2000_нр260\

FтрА2000-нр260х

InGaAs 1,7 60 000:l
InGaAs 2,1 60 000:l
InGaAs 2,6 60 000:1

мвз600

DTGS-BK7 100 000:1
InAs 500 000:1

InGaAs 2,6 600 000:1

InGaAs 1,7 400 000:1

мвз000
DTGS 50 000:1

мст 40 000:1

TALYS
[nGaAs 1,7 l00 000:1

[nGaAs 2,1 100 000:1

[nGaAs 2,6 20 000:1
ll



8.4.4 Опрслапевrс спGктрsльЕоrо разр€шсЕЕr
8.4.4.1 Спскгральпос p{tpcmeвIrc спекгромсгров определпют по Еалиtl!ю ва

спекгрграifiс дsух линrй поглоценrlя паров водý в атмосфере. Записывают линии
поглощеllия, co{rтasтcтa).roщre воJшовым чIIсJIам 147З,5 g |472,0 cM'I для МВ3000 п
'lЗlО,'l а 7Зl2,З см'| дJц осгаJБшD( серrй спекгрмЕгрв в одlог)вев{rм режиме с
максимаJlьвым рдrрешевием прибора. Колrче9тво скавов 16, рцlрешевце (Resolцtioч)

устs8аsJlrЕаем длr кФtцой сrряи скаяяровsняя соответствеЕцо l; 2;4;8; 16; 32;64 см''.
Опрлеляется цIирЕЁа Еа поJц/вшсоте пиков 1472 п 7310,7 см-' посJIе операцrи
логарrфмrtрвдяиr.

Е.4.4.2 Спекгрофтометы счt{ftrкrтся пршедrrrми операшlю пов€ркя, ecJtu
ЕзмсреЕное звачевве спектральцого разрешеIйя це хуrке (ве более), crr'|: l; 2; 4; t; 16; 32;
64

9 Офорллспuе ра!льmопrоо поссркц
9.1 СпекгромеФы, прошедшпе поверку с поrоrк!{тедьвым р€зуJIьтатом, прЕ-

зваются п}дfiоrlп Е допускаются к прпмененrпо. На нпх выдачrýя GвпдsтеrБство о пов€рке

усгаrrовлешой формы с указаЕисм поJIучеflЕъD( по п.п. 8.4.1 - 8.4.4 фаrспrчесlсrх значениf,
мстрлогЕч€ских xspsкT€prrcTDrк спектрметрв и (и.шr) наносяг оттtск поаерптеJБвого
клейма согласво Прш<азу Мrrписгерсгва прмыпшеItЕости и торювJIи РоссЕйской
Федереш{ Ngl8l5 от 02.07.2015г. <Об 1твержлевия Порядха прЕед€вия пов€ркв средств
шr(eреtrrrй, тр€боЕапЕя к зЕаку поаерrЕ r содержаtlrю свидетепъства о поверке), в
спекtрмfiрц допускаrот к эксплуатацяr.

9.2 Спектромсгры, прошеще пов€рry с оФяцательвым pc}yJrьтaтoм, црrвпаrотся
аепритрдымlt, llc допускаются к прЕrdсвевшю ll ва 8пх вьцается св!детельство о
непрЕюrlпостя с },кл}аsием прr''rия. сввдете,пьство о предIдщсй поверкс п (в.ш) отгиск
пов€рrrвJъIrоrc клейма 8rrЕуJируtог и вшписыЕаIот <Извецевие о rr€прrлодшости) с
у(азаццем прцrIиц Е соот!етсfаии с трGбоваrrпяiaи Приrаза Мивrстерсrвs
прмшцлепЕостя r торговлrr Россrfiсr(оf, Федерцпr 

'{91815
.20l5г.

начаJьЕ!( отделs ФгУп <внииоФи)

l-
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к Методике поверки кФурье-спектрометры инфракрасные
серии АВВ моделей МВ3000, МВ3600, TALYS, FТРА2000-404, FТРА2000-460,

FТРА2000-260, FТРА2000-РТ260, FТРА2000-нР260, FТРА2000_нР260х)

протокол
первичной / периодической поверки
от( > 201_года

Принадлежащее
Наименование юридического лица, ИНН

Поверено в соответствпи с методикой поверки кГСИ. Фурье - спектрометры
инфракрасные серии АВВ модели МВ3000. МВ3600. TALYS. FТРА2000-404. FТРА2000-
460. FТРА2000-260. FТРА2000-РТ260. FТРА2000-НР260. FТРА2000-НР260Х. Методика
поверки МП 0_.Д4-1ý>. угвержденной ФГУП <ВНИИОФИ> 14 января 2015 года.

Наименование документа на поверку, кем ушержден (согласован), лага-

С применением rr"rо"о.

ПРИСЛеДУЮЩИХ'""?;f"Т#""#"Тr,Т*f.T#.Хýli*"Ьров,нормированныхвмеюдикеповерки)

- температура окружающего воздуха, ОС l0-35
- относительнzlя влажность воздуха, Yо,не 95
более

- атмосферное давление, кПа 84 - 106
,льтаты пове гических ха
Характеристика

рекомеrrдации
(-редство измерсний признать приюдным (или непригодным) дlя применения

исполнители:
подписи, ФИО, должность

lз


