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Настоящая инстукция распространяется на системы измерительные блочно-модульные
кКрон> (далее - системы) изготавливаемые ООО кАргоси Аналитикa>), г. Москва в соответст-
вии с ТУ 3667-0З4-95959685-2015 и устанzвливает методику их первичной и периодлческой
поверки.

Первичную и периодическую поверку проводят в метологических сrryжбах, aжкредито-
BaHHbD( на право поверки в соответствии с действующим законодательством.

Интервал между поверкЕlп{и - четыре года.
Интервалы между поверками основньrх средств измерений (СИ) из состава системы при-

ведены в таблице 1.

Таблица 1

наименование Си

Регистраuионный но-
мер в государствен_
ном реестре средств

измерений РФ
(дшlее - Госреесто)

Интервал
между

поверкап,rи

1 Счет.пrки-DасходомеDы массовые СКАТ 60937-15 4 года
2 Расходомеры массовые Promass l5201_1 1 4 года
3 РасходомеDы массовые Рrоmаss 100 и Promass 200 57484-14 5 лет
4 Счетчики-расходомеры массовые корилисовые RO-
TOMASS, модификации RCCS, RCCT, RCCF

27054-14

4 года,
l год при по-

верке на месте
эксплуатаIIии

5 Счетчики-расходомеры массовые Мiсrо Motion, мо-
дификации СМF и F 451 l5-1б 4 года

6 Влагомеры поточные ВСН-АТ 6286з-|5 l год
7 Влагомеры сьюой нефти ВСН-2 24604-12 l год
В Конmоллеры измерительные R-AT-MM 610l7-15 2 года
9 Контроллеры измерительные АТ-8000 бl 01 8-1 5 2rода

Примечание - Поверку СИ температуры и дtlвления производят в соответствии с ме-
тодикtlми поверки и интервaшап,rи мех(ду поверками укЕванными в их экспJryатационной доку-
ментации.

1 Операции поверки

При проведении поверки вьшолняют операции указанные в таблице 2.

Таблица 2

наименование
операции поверки

Номер пункта
инструкции

обязательность вьшоJIнени;I
ПDИ ПОВеDКZIХ

первичной на
предприятии
изготовителе

первичной и
периодической

на месте
эксплчапшии

l 2 J 4
1 Внешний осмотр 7.1 Да Да
2 Проверка геDметиtпlости 1) Да Нет
3 Провепка работоспособности 7.з Да Нет
4 Проверка соответствиJI прогрtlммного
обеспеченuяси 7.4 Ща .Ща
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Продолжение таблицы 2

1 2 J 4
5 Определение метрологических характе-

ристик системы при первичной поверке на
пDеJшDиятии изготовителе

7.5 .Ща Нет

6 Определение метрологических характе-

ристик системы при первичной и период.I-
ческой повеDке на месте эксплчатtшии

7.6 Нет Ща

2 Средства поверки
2.1 Перечень средств измерений и вспомогатепьного оборулования, применяемьж при

проведении поверки:
- установка поверочная УПР-АТ (Госреестр 50508-12), массовый расход жидкости от 5

до 10 000л т/ср, объёмньй расход гtr}а в нормальньж условиях от 0 до
2 000 000 м'lсут, пределы допускаемой относительной погрешности при измерении массы и
массового расхода жидкости * 0,15ой, пределы допускаемой относительной погрешности при
измерении объёма и объёмного расхода газа * 0,5Yо;

- стаIIцая Hacocнtш (гидравлический пресс), максимальное давленпе20 МПа.
2.2Средств измерений и вспомогательное оборулование, применяемые при проведеЕии

поверки СИ входящих в состав системы в соответствии с их методиками поверки, приведенны-
ми в п. 7.6.

2.3,Щопускается применение других средств измерений и вспомогательного оборулова-
ния с метрологическими характеристикtlil{и не хуже приведенньIх в методиках поверки на СИ
входящие в состав системы.

2.4Все средства измерений фабочие эта.поны) должны быть исправны, поверены и
иметь действующие свидетельства о поверке или знЕlки поверки, а эталоны действующие свиде-
теJIьства об атгестации.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки соб.rподают требования безопасности, опредеJuIемые:
, правилtlп{и безопасности труда, действующими на предприжии, где проводят поверку

системы;
- пр:lвил:ll\,lи безопасности, изложенными в эксплуатационной документации на систему,

а также в документах на методики поверки измерительньIх компонентов, входящих в состав
системы;

- Федеральным законом кО промьппленной безопасности опасных производственньD(
объектов>> Ns l16-ФЗ от 2|.07.97 r.;

- площадка нахождения системы должна содержаться в чистоте и быть оборуловшrа пер-
виtIными средствЕlми пожаротушения в соответствии с ОСТ 39-107-80

- кПравилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под дalвлени-
ем> (ПБ 03-576-03);

- кПравилами безопасности в нефтяной и газовой промышленности)) (ПБ 08-624-03);
- система имеет электропитание до 1000 В и на нее распространяются кМежотраслевые

прilвила по охране труда (праэила безопасности) при эксплуатации электроустановок (ПОТРМ-
0 1 6-2001ДД 1 5З-34.0-03. 1 50-00)>;

- кИнструкцией по MoHTuDKy электрооборудованиJ{, силовьIх и осветительньD( сетей взры-
воопасньD( зор. ВСН 332-74{MMCC;

- кПравилами технической эксшryатации электроустzlIIовою);
- кПравилаrrли техники безопасности при экспJIуатации электроустЕlновок потребителей>;
- другими нормативными докуIuентапdи, действующими в сфере безопасности.
З.2 К выполнению экспериментчtльньD( работ при проведении поверки системы допус-

кЕlются лица, имеющие квалификационную группу по технике безопасности не ниже II в соот-
ветствии с кПравилап{и техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребите-

3
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ветствии с (правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребите-
лей)), изучившие РЭ системы, эксплуатационную документацию средств поверки и настоящую
методику.

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведению измерений и обработке результатов допускаются лица, аттестованные
в качестве поверителей в установленном порядке и изr{ившие настоящую методику поверки.

5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от 15 до 25;
- относительная влажность воздуха,О/о не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до106,7;
- напряжение электропитания от сети переменного тока, В 3S0];; l220!!i;
- частота сетевого электропитания, Гц 50*l;
- отсутствие внешних электрических и магнитных полей (кроме земного), а также виб-

рации, тряски и ударов, влияющих на работу установок;
- температура поверочной среды, ОС

- избыточное давление поверочной среды, МПа
от 15 до 25;

до 16,0.

5.2 ПоверочнаrI среда при определении МХ - водовоздушная смесь с расходttми воды и
воздуха в пределах диапазонов измерения примененньIх в системе счетчиков-расходомеров
жидкости и гчва.

6 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки выполняют следующие работы:
6.1 Проверяют целостность пломбирования и накJIеек со знаками поверки, сроки дейст-

вия знаков поверки и свидетельств о поверке СИ, входящих в состав системы.
6.2 Все используемые средства измерений и вспомогательное оборудование должны

быть исправны.
6.3 После вкJIючения системы выполнить идентификацию ПО в соответствип с п.7.4.
6.4 Подготавливают к работе этttлоны, средства измерений, вспомогательное оборуло-

вание и СИ входящие в состав системы согласно их эксплуатационной доку]!{ентации, при этом

определяют их работоспособность.
6.5 Подключают к системе поверочную установку УПР-АТ, создающую поток повероч-

ной среды.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра устанавливают:
- соответствие комплектности, маркировки и надписей требованиям эксплуатационной

документации;
- отсутствие механических и других повреждений и дефектов, препятствующих прове-

дению поверки.

7.2 Проверка герметичности
7.2.1 Устанавливают заглушки на предохранительный клапан, переключатель скважин

многоходовой (псм), штучера импульсных трубок регулятора расхода, закрывают задвижки
жидкостной и газовой линий на входе в общий коллектор, кран на штуцере преобразоватеJIя из-
быточного давления на сепараторе, временно снимЕlют манометры сепаратора и открывают вен-
тили на их штуцерах, снимают заглушку со штуцера на гидроциклоне сепаратора, открывают
верхний дренажный вентиль.

7.2.2 К штуцеру, расположенному в нижней части сепаратора, подключают гидропресс,
открыв€lют дренажный вентиль пресса.

7.2.3 Подключают источник воды к штуцеру на переходнике перед регулятором расхода.
4
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7.2.4 Заполняют полости сепаратора и трубопроводов водоЙ до перелива через вентилЬ

гидропресса, вентили манометров, при каждом переливе соответствующий вентиль закрывают,

возвращают манометры на место.
7.2.5 Прололжают зilполнять сепаратор водоЙ до перелива воды через штуцер гидроци-

кJIона, подачу воды временно прекращают, на штуцер циклона устанавливilют заглушку.
7.2.6 Возобновляют подачу воды до перелива воды через дренажныЙ вентиль, поДачу

воды прекращают, дренажный вентиль закрывают.
7.2.1 С помощью гидропресса повышают давление в сепараторе до (Pru*. + 0,1) МПа, где

pru*.- максимаJIьное избыточное рабочее давление для поверяемой системы (зависит от испол-
нения).

7.2.8 Вьцерживают давление в течение 1 часа.
7.2.9 Результат проверки герметичности системы считают положительным, если в тече-

ние выдержки падение давления, зарегистрированное по манометрам сепаратора (должны ис-
пользоваться манометры по ГОСТ 2405-88 кJIасса точности не хуже 1,5), не преВышаеТ

0,01 МПа, а в сварных швах, фланцевьгх соединениях трубопроводов и арматуры отсУтстВУют

течи и отпотевания.

7.3 Проверка работоспособности
7.3.1 Проверяют работу распределительного устройства (РУ). При каждой подаче УпраВ-

ляющего сигнала РУ должно поочередно подключать к сепаратору системы все ее входы с вы-

дачей информачии о номере подключенного входа.
1,3.2На вход системы подают водовоздушную смесь с расходами воды и воздуха в пре-

делах диапазонов измерения примененньtх в системе счетчиков-расходомеров жидкости и газа.

Система должна обеспечивать попеременное наполнение и опорожнение сепаратора водоЙ,

расходомеры-счетчики жидкости и газа должны регистрировать значения измеряемых расхо-
дов, контроллер измерительный должен вьцавать иlили отображать измеренные Данные со-
гласно своим функциональным характеристикам.

7.4 Проверка соответствия ПО СИ
7.4.1 Наименование ПО системы <Система измерений количества жидкости и газа R-

АТ-ММ) (далее - ПО), установленное в контроллер измерительный (R-AT-MM или АТ-8000)
и используемое для обработки сигнаJIов и вычислений, должно иметь идентификационные

данные, укЕванные в таблице 3.

Таблица 3

Идентификационные данные (признаки) Значение

наименование По Система измерений количества
жидкости и газа R-AT-MM

Идентификационное наименование ПО DebitCalc
Номер версии (идентификационньй номер) ПО V0.1 и выше
I]ифровой идентификатор ПО
(контрольнiш сумма исполняемого кода)

7.4.2 Проверку соответствия ПО, производить путём проверки идентификационньIх дан-
ных ПО согласно указаниям руководства по эксплуатации системы.

7.4.3 Результаты проверки считаются положительными, если идентификационные дан-
ные установленного ПО соответствуют укшанным в таблице 3.

7.5 Опрелеление метрологических характеристик системы при первичной поверке на
предприятии изготовителе

7.5.1 При поверке определяют относительные погрешности системы при измерении мас-
сового расхода сырой нефти и объёмного расхода ftLза.

Относительные погрешности системы при измерении массы сырой нефти без yreTa воды
и массы нетто сырой нефти экспериментаJIьно не определяется. Принимается, что возможность,
измерений этих характеристик с нормированными погрешностями, установленными в описании

5
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типа, обеспечиваются, если булут полrlены положительные результаты определения относи-
тельной погрешности системы при измерении массового расхода сырой нефти и имеются дей-
ствующие свидетельства о поверке на все СИ, входящие в состав системы.

7.5.2 Определение относительньIх погрешностей системы при измерении массового рас-
хода сырой нефти и объёмного расхода свободного нефтяного гi}за (приведенного к стандарт-
ным условиям) производится по результатам измерения значений массового расхода воды и
объёмного расхода воздуха, соответственно, после сепарации водовоздушноЙ смеси, подавае-
мой на вход поверяемой системы.

'7.5.2.| Водовоздушная смесь на вход поверяемой системы подаётся от установки пове-

рочной УПР-АТ.
7.5.2.2 Подключают установку поверочную УПР-АТ к поверяемой системе, создают ра-

бочую среду (водовоздушнtш смесь) и подают на вход системы.
При создании водовоздушной смеси измеряют массовый расход воды эталонныЙ G"/, и

объёмныЙ расход воздуха эталонныЙ Qвзd/э по этаJIонным СИ (счетчики-расходомеры массовые
Micro Motion), установленным перед смесителем поверощ{ой установки, а также температуру и
абсолютное давление воздуха с помощью СИ, входящих в состав поверяемой системы.

1.5.2.З Измерения расхода, отсепарированных жидкости (вода) GuФ и возд}ха G667p, BlьI-

полнять в режиме с поддержанием уровня жидкости в сепараторе ситсемы.
После выхода поверяемой системы на стационарный режим по сепарации снимают зна-

чения массового расхода жидкости (воды) Gыр и воздуха G667p по рабочим расходомерам-
счётчикам, установленным на измерительньtх линиях системы.

Измерения выполняют при значениях расхода по жидкости (вода) и газу (воздух), реаль-
но получающихся при опорожнении сепаратора системы.

7,5.2.4 Вычисляют относительн}.ю погрешность системы при измерении расхода жидко-
сти после сепарации (это относительнаJI погрешность системы при измерении массового расхо-
да и массы сырой нефти) по формуле

бG*="*.100%

/^ \ а (p",o)n,
\Q*o,,),r=Quo,,, 

СХ

(Q"",,),=Ж

(l)

'I.5.2.5 Результаты испытаний считают положительными, если выполняется неравенство

|rc*|<2,5Уо
'7.5.2.6 Относительнtш погрешность системы при измерении объёмного расхода нефтяно-

го газа определяется по результатам измерения значений объёмного расхода газа (воздlха), по-
сле сепарации водовоздушной смеси, подаваемой на вход системы.

'1.5.2.7 Повторить действия по методике, щазанной в п.п. '7.5.2.2 - 7.5.2.З, для газа.

1.5.2.8 По таблицам ГССС.Щ 8-79 определяют плотность возд}ха в рабочих Фоd)w и в
стандартных Ф оа) rу условиях.

7.5.2.9 Вычисляют объёмный расход воздуха в стандартных условиях на основе показа-
ний поверочной установки по формуле

(2)

7.5.2.|0 Вычисляют объёмный расход воздуха при стандартных условиях на основе по-
казаний рабочего счётчика-расходомера установленного в газовоЙ измерительноЙ линии систе-
мы

(з)

7.5.2.1l Вычисляют относительную погрешность системы при измерении расхода газа
после сепарации по формуле

6
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бQ, =

(Q",o, r),, - (Q",o,,1,,
.100%

(Q",u,,)",
(4)

7.5.2.12 Результаты испытаний считают положительными, если выполняется неравенст-
во Iф,|SS И.

7.6 Определение метрологических характеристик системы при первичной и rrериодиче-
ской поверке на месте эксплуатации

7.6.1 Метрологические характеристики системы в эксплуатации определяют пугём по-
элементного определения метрологических характеристик СИ, входящих в состав системы,
осуществленных в установленном порядке в соответствии с требованиями документов на мето-
дики их поверки, приведенных ниже в таблице 4 дляСИиз состава установки.

Таблица 4

наименование Си ,Щокумент на методику поверки

1 2

1 Счетчик-расходомер массовый
скАт

МП 0249-1,-20|5 кИнструкция. ГСИ. Счетчики-

расходомеры массовые СКАТ. Методика поверки)), ут-
вержденная ФГУП кВНИИР> 31.03.2015 г.; МИ З272-
2010 <Счетчики-расходомеры массовые. Методика по-
верки на месте эксплуатации компакт-прувером в ком-
плекте с турбинным преобразователем расхода и поточ-
ным преобразователем плотности>; МИ 3151-2008 кРе-
комендация. ГСИ. Преобразователи массового расхода.
Методика поверки на месте эксплуатации трубопоршне-
вой поверочной установкой в комплекте с поточным пре-
образователем плотности))

2 Расходомер массовый Promass МП 15201-1l кГСИ. Расходомеры массовые Promass. Ме-
тодика поверки), утвержденная ГI_{И СИ ФГУП кВНИ-
ИМС) в апреле 2011 г.

3 Расходомер массовый Promass
100 и Promass 200

МП 58484-14 кГСИ. Расходомеры массовые Promass 100,
Promass 200. Методика поверки), утвержденнчuI ФГУП
(ВНИИМС) апреле 201'4 г.

4 Счетчик-расходомер массовый
корилисовый ROTOMASS, мо-
дификации RCCS, RCCT, RCCF

МП 27054-09 кГСИ. Счетчики-расходомеры массовые ко-

риолисовые ROTAMASS. Методика поверки расходомер-
ной установкой>>, утвержденная ГЩИ СИ ФГУП кВНИИР>
10 апреля 2009 г.; Поверка в составе системы по МИ 3151-
2008 кРекомендация. ГСИ. Преобразователи массового

расхода. Методика поверки на месте эксплуатации трубо-
поршневой поверочной установкой в комплекте с поточ-
ным преобразователем плотностиD
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Продолжевие таблицы 4

2

5 Счетчик-расходомер ltlассовый
Мiсю Моtiоп, модпфикашrи СМF
иF

МП 45l l5-1б (ГСИ. СчЕтчики-расходомеры мsссовые
Micro Motion. Методика поверки), }тверхдекнм ФГУП
(ВНИИМС)) 27 окrября 20l5 г. ПровелеЕие поверrсв ва
месте эксплуатацип по док)a!сЕвм: МИ З272-2010 <Счgr-
Lцки-расходомерьi массовые. Метод{ка поверки на месте
эксплуатацци компalкт-прувером в комплскrс с т}?биввьш
преобразомтелем расхода и пототlым преобразователем
плотностиD; МИ Зl5l -2008 (РекомеIцация. ГСИ. Преоб-
разоватеJIЕ !вссового расхода. Мето.шпса ловерки Еа месте
эксплуатачии трlбопоршневой поверочной усгаfi овкой в
комплекте с потоIшыýl лреобразователем плотностяD

6 Влагомер поючный ВСН-АТ МП 0З10-6-2015 <<Инстукцlля. ГСИ. Влагомеры поточ-
Еые ВСН-АТ. Методика поверкиD, }тверждевному ФryП
(ВнииР)) 08.09.20l5 г.

7 Влагомер сырой нефтп ВСН-2 МП 00l6-2-20l2 (илструкцшя. ГСИ. Влагомеры сырй
пфти ВСН-2. Методим поверкц)), угв9рждевная ПИ
си Фryп ВнииР l5.10.2012 г.

8 Коггроллер rтзмерительньй R-
Ат.мм

МИ 2539-99 (ГСИ. ИзмерllтельЕьrc каЕа,]lы коriтоллерв,
измерmельво-вьгIвслительньD<, управJIяющихl про-

Фаммно-техЕпчесюrх комплексов. Методика по верки>9 Коfl толлер измерительяьй
Ат-8000

7.6.2 Резуrътаты счнтают лоложmсльньLvи, есди погрешllостli СИ че превышают доtaус-
каемых зЕачеЕиЙ, }хазаllных в докrT{еrпации rrа этs СИ. и на все СИ Емеются деЙств),ющие
свидетельстм о ловерке.

8 Оформлеппе результатов аоверкп

8.1 Эксперимента.,Iьttыý резуJьтаты, получеЕtlые при поверке СИ, оформляют протоко-
лами произвоJБяой форNtы.

8.2 При положrrтсльrrьц резуJьтатах поверýt систеýtы в соответсIвllй с устilновлеяЕым
порядком оформляfiся свllдетельство о поверке, sа которе наносится звilк поверки. На обрт-
воЙ сторЕе свUдетсльства о поверке системы црцводят псречевь СИ из сосmва системц про-
шедших поверку, с )т&}аннем и-х метрологических характеристик.

8.З Прп отрцательвьц результатах поверкЕ системы к примевеЕию Ее допускастся и в
соответствЕп с устaшовJlеяным Еорядком выписьlвается извецепие о Еепрltго,щlости к прцмеriе-
Еию, с укil$шием причин неприго,Фос1-1l.

Начатьпик отдела программпого и
лнформациоItвого обеспечевия
ЗАО КИП (МЦЭD

д.Ю. Поддубвьй


