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Настоящая методика поверки распространяется на микроомметры РЕТ-МОМ.2 пРО-

изводства ООО кНПП <.Щинамика> и устtlнавливает методы и средства их первичноЙ и

периодической поверки.
Микроомметры РЕТ-МОМ.2 (дшее - микроомметры) преднiu}начены дJuI измере-

ния MaJIbIx сопротивлений постоянному току.
Основная область применения: проверка состояния обмоток силовых транСфОРМа-

торов, обмотоК различньЖ реле И расцепителей, контактов выкJIючателей, разъедините-
лей, предОхрtlнителей с ножевыми контакт€tми, шинньD( соединений, линейньrх соедине-

ний и т.п. в местах их эксплуатации.
Перечень рекомендуемьIх рабочих эт€lлонов и вспомогательного оборУДОвания

приведен в р.вделе 2. Форма протокола поверки микроомметров приведена в Припоже-
нии Б.

,Ща-пее в тексте применяется только термин (поверка>, под которым подразуN{евает-

ся поверка или ка-гlибровка.

Межповерочный интервчIл - 4 года.



1 Операции поверки

Поверка микроомметров должна проводиться в объеме и последовательности, ука-
занньIх в таблице 1.

Таблица l

укiванные в таблице 2.

Таблица 2

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки микроомметров выполняют следующие оrrерации,

Наименов€lние операции

обязательность
проведения при

поверке

Номера
пунктов ме-
тодов по-

веркипервич-
нои'

периоди-
ческой

1 Внешний осмотр + + 7.1

2 Пооверка сопротивления защитного соединения + +
,7.2

3 Проверка электрического сопротивления изоJuIции + +
,7.з

4 Проверка электрической прочности изоJIяции + 7.4

5 опробование + + 7.5

6 Определение метрологических характеристик:
- определение основной допускаемой относительной по-

грешности измерения электрического сопротивления по-

стоянномY току

+ +

7,6
,7.6.2

* Прu выпуске uз проllзвоdсmва u после ремонmа.

}lb

п/п
наименование

операции поверки

Номер
пункта

методики
повеDки

[Iаименование эталонных средств измерении
и вспомогательного оборудования

1 Внешний осмотр 7.| Визуально

2 Проверка сопротивления
защитного соединения

,7.2 Миллиомметр Е6-25.
Предел измерения сопротивления 200 мОм,
погDешность * (0,03% Хизм.+ 0,015 мОм)

J Проверка электрического
сопротивления изоJUIции

,7.з Устройство измерительное электрической проч-

ности и сопротивления изоJuIции РЕТОМ-6000,
Прелел измерения сопротивления 400 МОм,

погрешность *5О/о

4 Проверка электрической
прочности изоляции

7.4 Устройство измерительное электрической проч-

Еости и сопротивления изоJUIции рЕтом-6000.
Испытательное напряжение до 1,5 кВ, 50 Гц,

0,25 кВА, погрешность +2 О/о

5 Опробование 7.5 Вольтметр универсальный В7 -7 8l |,

Прелелы измерения напряжения
постоянного тока 0,1; 1; 10; 100; l000 В,

погрешность t (0,00450/о Хизм.+ 0,0ЗОh Хпред).
Катушки элекцического сопротивления Р3 1 0,

Р321, P33l. Номиналы сопротивления: 0,001;

0,01; 1; 100 Ом; кJIасс точности 0,01.



J\ъ

п/п
наименование

операцпи поверки

Номер
IryHI(Ta

методики
повеDки

Наименование эталонных средств измерений
п вспомогательного оборудования

6 Определение метрологи-
ческих характеристик

7.6

6.1 Определение основной
допускаемой относитель-
ной погрешности измере-
ния электрического со-
противления постоянно-
му току

7.6.2 Иера электрического сопротивления однозначнffI
МС З081. Номина_тlьное значение сопротивления

0,0001 Ом; класс точности 0,05

Катушки электрического сопротивления Р3 1 0,

РЗ2|, Р331, Номиналы сопротивления: 0,00l;
0,01; 0,1; l; 10; 100 Ом; кJIасс точности 0,0l.

Калибратор многофункциональньй Fluke 5520А.

,Щиапазон воспроизведения электрического со-
противления постоянному току от 0 до

1l00 МОм; погрешность * (R,28,10-б+0,02 Ом)

6.2 Подтверждение соответ-
ствия прогрtlммного
обеспечения

8.2
Визуально

2.2В случае отрицательного результата проверки хотя бы по одномУ пунктУ повер-

ку прекращают, а микроомметры считается непригодными к применению. Поверка не

производится до устранения вьuIвленньIх запdечаний.

2.3.Щопускается проведение поверки микроомметров с применением эт{IлонньD(

средстВ измерЁний и вспомогательного оборудования, не указанньш в таблице 2, но обес-

печивающих определение и контроль метрологических характеристик поверяемых изде-

лий с требуемой точностью.
.щопускается проводить проверку электрической прочности изоляции микрооммет-

ров до поверки. В этом сJryчае повторные испытаниJI по этоЙ позиции не проводят.

2.4,,Щопускается проведение поверки отдельньж измерительньD( каналов микроом-

мец)ов, в соответствии с заJIвлением владельца Си, с обязательным указанием в свиде-

тельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки,

2.5 ,щопускается проведение периодическоЙ поверки нескольких дИЕШ{ВОНОВ И ПОД-

диапчвонов измерений (воспроизведения) микроомметров на основе письменного зtцвле-

ния владельца СИ, с обязательным указанием в свидетельстве о поверке соответствующей

информации.
2.6 Применяемые при поверке микроомметров средства измерения и испытатель-

ное оборулоъа"r" должны иметь действующие свидетельства о поверке (атгестации).

3 Требование к квалификации поверителей

к провелению поверки могуг быть допущены лица, имеющие высшее или средне-

техническое образов{lние, аттестат поверитеJuI и праюический опыт в области радиотех-

нических и электрических измерений.
ПереД проведенИем операций поверки поверителю необходимо ИЗ}пIить руковод-

ство по эксплуатации на данные микроомметры.

4 Требования безопасности

4.1 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности,

предусмоТренные "Правилами технической эксплуатации эпектроустановок потребите-

пЬй'', ''ПравилаПли техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребите-

леИ'', ГdСт 12.2.00'7.0-75, госТ р 12.1.019-2009, госТ 2226т-94, укtвЕIниями по без-



опасности, изложеЕными в руководстве по эксплуатации микроомметров и технической
докуIиентации на применrIемые рабочие эталоны и вспомогательное оборудование.

4.2 Персонал, проводящий поверку (поверитель), должен проходить инструктаж
по технике безопасности на рабочем месте и иметь квагlификационную группу по элек-
тробезопасности не ниже 3-ей.

4.3 Внешние подкJIючения следует производить согласно схеме подкJIючения
микроомметров при откJIюченньD( источникчtх тока и напряжения.

5 Условия поверки

Поверку микроомметров следует проводить в нормальньж условиях:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительншI влажность воздуха, Оh

- атмосферное давление, кПа (мм. рт. ст.)

- напряжение питaющей сети Un*, В
- частота сети, Гц

20t5
40 - 80 (без конденсации влаги)
84 _ 106,7 (630 _ 800)

220 + 4,4
50 + 0,5

_ отсутствие вибрации, тряски, ударов, влияющих на работу микроомметров;

- отсутствие внешних электрических и магнитньгх полей, превышающих установленные
нормы по электрооборулованию для измерения, управления и лабораторного применения;

- рабочее положение - лицевtш панель горизонтtIльна.

б Подготовка к поверке

6.1 Перед началом поверки поверитель должен изr{ить руководства по эксплуа-

тации поверяемьIх микрооммец)ов, рабочих эталонов и других технических средств, ис-

пользуемьtх при поверке, настоящую методику поверки, правила техники безопасности и

строго их соблюдать.
6.2 Поверяемые микроомметры, средства поверки, вспомогательные технические

средства перед поверкой должны быть подготовлены в соответствии с их технической

документацией.
поверяемые микроомметры и средства поверки, если это предусмотрены их руко-

водствами по эксплуатации, должны быть заземлены.
6.3 Перед проведением поверки необходимо полностью зарядить аккр{улятор.

7 Провеление поверки

7.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно бьrгь установлено:
- н€}личие руководства по эксплуатации и паспорта на поверяемые микроомметры;
- соответствие комплектности микроомметров эксплуатационной документации;
- отсутствие повреждений, влияющих на рабоry микроомметров;
- все органы управления и коммугации должны работать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях;
- отсутствие внутри корпуса микроомметров посторонних предметов или неза-

креплённьпr деталей (не должно быть постороннего шуI!{а при манипуляциях с микроом-

метрами (поступательные, вращательные движения)).
результаты испытаний считаются удовлетворительными, если выполнены все

вышеуказанные требования.



7.2 Проверка сопротивления защитного соединения
Сопротивление защитного соединения следует проверять между клеммой зtвемле-

ния и доступными метi}ллическими частями микроомметров:
- третьим проводом вилки сетевого кабеля;
_ винтzlми крепления чlкку\(уJIятора.
Измерение проводить с помощью измеритеJIя сопротивления классом не ниже2,5 и

разрешающей способностью не менее 0,01 Ом.
Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если сопротивление за-

щитного соединения не превышает 0,1 Ом.

7.3 Проверка электрического сопротивления изоJuIции
Измерение сопротивления изоJIяции микроомметров проводить по ГОСТ 2226|-94

с помощью мегомметра кJIасса не хуже 4,0. Проверяемые цепи и значение испытательно-
го напряжения приведены в таблице 3.

При проведении испытаний следует закоротить контtlкты внугри группы между со-
бой:

- штекеры вилки сетевого кабеля;
- контакты разъема Rx.

Результаты испьrганий счит€lются удовлетворительными, если сопротивление изо-
ляции не менее 40 Мом.

Таблица 3

7.4 Проверка электрической прочности изоJuIции

Проверку электрической прочности изоляции проводить по ГоСТ 12.2.091-2012 на

пробойной установке мощностью не менее 0,25 кВ,А при подкJIюченном к микрооммет-

рам сетевом кабеле. Сетевой выкJIючатель микроомметров установить в положение

кВкл>.
Проверяемые цепи и значения испытательного напряжения приведены в таблице 3.

при проведении испытаний следует закоротить контакты внутри группы между со-

бой:
- штекеры вилки сетевого кабеля;
- контакты разъема Rx.

результаты испытаний считаются удовлетворительными, если во время испытании

не произошло пробоя или перекрытия изоJuIции.

7.5 Опробование

перед проверкой необходимо ознакомиться с руководством по эксплуатации
микроомметров БРГА.44 158б.057 РЭ.

Опробование проводить в следующей последовательности:
соединить заземJIяющие кJIеммы приборов и вспомогательного оборулования;

вкJIючить приборы и вспомогательное оборулование, дать установиТься режимilм;

Электрическая
цепь прибора

Испытательное напряжение, В
дjul измерения электрической прочности
изоJIяции (напряжение переменного тока)

для измерения со-
противления изоJUI-

ции относительно
корпуса (напряжениt

постоянного тока)

относительно
корпуса

относительно
сети

относительно
друг друга

Сеть 1 500 l000



собрать схему согласно рисунку 1;

вкJIючить микроомметр.

Прuмечанuя:
1) После включенuя MunpooJ||Mempa заzораеmся экран (цuфровой uнduкаmор), свudе-

mельсmвуюtцuй о запуске прuбора. На mабло оmображаеmся номер Jйuкрооммеmра u ВеР-

сllя проzралплпноео обеспеченltя, со2ласно руко-
воdсmву по эксrulуаmацuu
БРГД.44l586,057 РЭ, lалее оmображаеmся

рабочuй экран мuкрооJй]rlеmра. ,Щля нача"tа ра-
боmьt необхоdшr,tо войmu в Меню насmроек
л4uкроол4л4еmра, располоэlсенное на сенсорном
ЭКРаНе В ПРаВОМ НU?tСНеJч' УZЛУ.

2) [ля поdключенuя мuкроомlчлеmров к
каmушка]rl элекmрuческо zo с опроmuвленuя uс -

полыуюmся кабелu uз комлlлекmа посmавкu.

кнопкой выбора режима установки тока
в меню выбрать режим кОператор>;

ния установить соответствующий ток I, со-
гласно рисунку 1;

дJuI начшIа измерений нажать кнопку
<Пусr</Стоп>;

убедиться, что микроомметр проводит
измерения электрического сопротивления и на

экране отображаются значения сопротивле-
ния, соответствующие номинalлчlп4 подклю-

например, 87-'7811';

R - мера электрического сопротивлениJI,
например:
P32l - l00 Ом д.пя I=l0 мА;
P32l - 1 Ом дrя I:l00 мА;
P3l0 - 0,0l Ом д-тlя I=1 А;
P3l0 - 0,00l Ом л.пя I:l0 А;

Рисунок l
ченных катушек;

зафиксировать значенI,IJI показаний вольтметра постоянного тока для каждОго номи-

нч}ла катушки и расчетным путем вычислить значение силы постоянного тока в цепи.

При значительньD( откJIонениях показаний силы постоянного тока (более 10 %)

микроомметр бракуется и подлежит ремонту.

7.6 Определение метрологических характеристик

7.6.1 Общие укztзtlния

.Щля проведения поверки необходимо ознакомпться с руководством по экспJry_

атации микроомметров БРГА.44158б.057 РЭ.
проверяемые параметры и режимы измерений выбираются согласно руко-

водству по экспJryатации БРГА.44158б.057 РЭ.

Проверку следует проводить по схеме, приведенной в'7.6.2 в контрольньD( (прове-

ряемых) точк€ж, соответствующих таблице Б.1 Приложения Б,

Результаты измерений заносят в протокол поверки, форма которогО приведена В

Приложении Б.

ДопускаеМые значения в контрольньD( (проверяемьтх) точках дJUI проверки основ-

ной погрешности приведены в таблице Б.1 Приложения Б,

рЕт-мом.2

Rx



7.6.2 Определение основной допускаемой
относительной погрешности измерения элек-
трического сопротивления постоянному току

Измерения проводить по схеме, приве-

денной на рисунке 2, в следующей последова-
тельности:

включить микроомметр, дождаться появ-
ления <рабочего) экрана;
кнопкой выбора режима установки тока в
меню выбрать режим кОператор>;

кнопкой выбора значения тока измерения

установить соответствующий ток I, со-
гласно таблице Б.1 Приложения Б;

для начала измерений нажать кнопку
<ПусIdСтоп>;
подключiш проверяемые значения элек-

R
R -мера электрического сопротивлениrI
0,0000l ом - МС 308l
0,00l Ом;0,01 Ом - P3l0;
0,1 Ом; l Ом; l0 Ом; l00 Ом - P32l
500 ом - Fluke 5520А

Рисунок 2

трического сопротивления согласно таблице Б.1 провести измерения.
ПоказаниЯ микроомМетра и рабочих эталонов занести в протокол (таблица Б.1).

Прuмечанuя
l) [ля поdключенltя МuкроолпJчtеmра к каmуutксlh| элекmрuческоzо сопроmuвленllя

uспользуюmся кабелu uз комплекmа посmавкu,
2) Реlсшц копераmор)) позволяеm пользоваmелю самому усmанавлuваmь mесmо-

вьtй mок. Прu выборе значенltя mесmово?о mока, рекоменdуеmся вьtбuраmь значенuя, прu-

веdенньtе в mаблuце Б.l Прtъlоэtсенtlя Б. В случае выбора ilpyzozo mесmовоzо mока необхо-

dtunlo учumьлваmь dопускаемую Jу|оlцносmь каmушек элекmрuческоzо сопроmuвленuя u mех-

нuческuе харакmерuсmuкu Jl|uкpo ол4л4еmра.

8 Обработка результатов измерений

8.1 Результаты испытаний при измерениях электрического сопротивления счита-

ются удовлетворительными, если во всех проверяемьж точках показания поверяемого

прибора Rx уловлетворяют неравенству:

(100 - y*)Rо < Rx < (100 + y*)Rg

где: Ra -значение этЕtлонного сопротивления;

Y* - допустимilя погрешность измерения согласно таблице А.1 Приложения А.
Если хотя бы в одной из проверяемьIх точек.шобого параметра не выполняется ука-

занное выше условие, микроомметры бракуют. в ином сJгrIае микроомметры признают

годным для дальнейшего использования.

8.2 Подтверждение соответствия программного обеспечения

встроенное прогрЕlммное обеспечение (дшее по тексту - по) подтверждается

определением идентификачионного наименования и версии По микроомметра.

щля опрелеления идентификационного наименованияи номера версии встроенного

по проверяют информацию, отображаемую на экране микроомметра при его включении.

Результат определениJI идентификационного нtмменованIlя считают положитель-

ным, если идентификационное наименовiшие и номер версии программного обеспечения

соответствует данным, ук&}анным в таблице А.3 Приложения А,

(1)

рЕт_мом.2

Rx



9 Оформление результатов поверки

9.1 Положительные результаты поверки микроомметров при первичной поверке
оформляются в паспорте согласно Приказу Минпромторга России от 02.07.2015 J\Ъ 1815

кОб утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку
поверки и содержанию свидетельства о поверке), либо другим действующим норматив-
но-техническим докуN{ентам, реглilментирующих поверку средств измерений.

9.2 Положительные результаты поверки микроомметров при периодическоЙ (вне-

очередной) поверке оформляются свидетельством о поверке согласно Приказу Мин-
промторга России от 02.0'7.2015 Jt 1815 кОб утверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD
либо другим действующим нормативно-техническим документ€lм, регламентирующих
поверку средств измерений.

9.3 При отрицательньD( результатах свидетельство о поверке не выдаётся, ранее
вьцанное свидетельство о поверке аннулируется, запись о поверке в паспорте на микро-
омметр гасится и вьцаётся извещение о непригодности согласно утвержлённым праВи-
лам.



ПРИЛОЖЕНИЕ А

(справочное)
Метрологические и технические характеристики микроомметров

Таблица А.1 - Метрологические характеристики

Таблица А.2 - Технические характеристики

Таблица А.3 - Характеристики ПО

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений электрического сопротивления посто-
янному току, Ом

от 0,00001 до 500

Пределы допускаемой основной относительной погрешно-
сти измерений электрического сопротивления постоянно-
му току:
- в диапазоне от 10 до 500 мкОм включ., 0/о

- в диапа:}оне св. 500 мкОм до 500 Ом, 0/о

t5Oж
*0,1

Род измерительного тока постоянныи
Воспроизводимые значения силы измерительного тока, А 0,0l;0,1; 1,0;10
Вьтходное напряжение постоянного электрического тока, В отOдо24
Прtluечанuя:
I) В формулах абсолюmной поzрешносmu прuняmы обозначенuя:
Х- uзмеренное значенuе, мкОм.

Наименование характеристики Значение
Норма-гlьные условия:
- температyра окружtlющего воздуха, ОС От плюс 15 до пlшос 25

Рабочие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительная влЕDкность воздуха, О/о,не более

- высота наJI уровнем моря. м. не более

От минус 20 до плюс 50
95

2000

питание микроомметров :

- нtlпряжение постоянного тока от встроенного aKKyrlryJUITo-

ра. В
|2

от сети переменного тока:
а) напряжение переменного тока, В
б) частота переменного тока, Гц

от 187 до264
от 45 до 65

Габапитные DазмеDы (длинахширинахвысота), мм, не более 280х240х185
Масса. кг. не более

,7

средний срок службы, лет, не менее 30

Средняя наработка на откЕ[з, ч, не менее 25000

Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное наименование По МоМ 2v101.hex

Номер версии (идентификационньй номер ПО) Не ниже 1.0.1

L[ифоовой идентификатор По по версии По



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(рекомендуемое)
Форма протокола проверки микроомметра

Номер микроомметра:

,Щата выпуска:

!ата поверки:

Измерения провел

Поверка: первичная, пеDиодическая, после ремонта

Условия проведения поверки: ноDмальные

темпераryра., град. С

относительная влажность, %

атмосферное давление, кПа

Коэффициент запаса: 1

ТаблицаБ.1 ИЗМЕРЕНИЕЭЛЕКТРИЧЕСКОГОСОПРОТИВЛЕНИЯ
рабочий эталон: мера электрического сопротивления,тип

каryшка электрического сопротивления, тип

каryшка электрического сопротивления, тип

каryшка электрического сопротивления, тип

3аключение о соответствии требованиям техн. документации:_щЕglgЕуgl, не соответствует

Измерения провел:

Измерения провел:

Проверяемая
точка

3начение рабо-
чего эталона,
(мкОм, мОм)

ом

3начение
испытатель_

ного тока

относительная
погрешность

показания
поверяемого
СИ, (мкОм,
мОм) Ом

Границы допустимых
значений, (мкОм, мОм) Ом

мин. макс.

100 мком 100,00 10А 0,50% 99,500 100.500

1 мом 1.00 10А 0,1о/. 0.999 1,001

'l0 мом 10.00 10А 0.1Чо 9.990 10,01 0

100 мом 100.00 1А оj% 99,900 1 00.1 00

1ом 1,00 t00 мА о,1% 0,999 1,001

10 ом 10.00 100 мА 0.1% 9,990 10.010

100 ом 100,00 10 мА 0,'|о/о 99.900 1 00.1 00

500 ом 500,00 10 мА о.1% 499.500 500,500

l0


