
ФТ,П{ТРЛЛЬНОЕ ГОСУДЛРСТВЕППОЕ УНИТЛРНОЕ IIРВ.ЩРИЯТИЕ
всЕросФйоd нАучно-исслЕдовлтЕJIьосfr иЕститут

МЕТЮЛОГПtIЕСКОЙ СJМКБЫ
(ФIУП <ВНПИМС,'

утвврrцдлю

ФгУп (вниимс)

..zл t
. иrашшоrа

20lб г.

ГОСУДЛРСТВЕНIЬЯ СШСТDМЛ ОБЕСIIЕIIЕЕИЯ ЦДlНСТВД ПЗМЕРЕЕId

ДЛТЧИКИ СИJIО!ЕМЕРПТЕJЫIЫЕ ТЕrВОРЕЗПСТОРЕЫЕ U

МЕТОЩ(AПОВЕРКП

л.р.6чlч\- tб

г. Moctoa
20l б



ГСИ. .Щатчики силоизмерительные тензорезисторные U. Методика поверки

Настоящий докуrиент устtlнztвливает методику первичной и периодической поверок датчи-
ков силоизмерительньIх тензорезисторньD( U (далее датчики), изготавливаемьIх фирмой
KHottinger Baldwin Messtechnik GmbH>, Германия.

Настоящий докуuент распространяется на датчики силоизмерительные тензорезисторные
U, предназначенные для преобр:tзованиrl силы в аналоговый электрическиЙ сигнал напряжения.

Интервал между поверкЕtми - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При поверке датчиков должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

аблица 1 - и, вьшолняемые п
}ь
п/п

НаименоваIIие операции

Проведение опера-
ций при поверке

Номер пунк-
та настояще-

Средства поверки, их
гехнические характери-

стики
первич-

ной
периоди-
ческой

лUI\J

l Внешний осмотр Да Да 4.1 рабочие эталоны l-ого
)азряда по ГОСТ
ГОСТ 8.640-2014, уси-
гIители измерительные
Iрецизионные DMP40,
DMP4OS2. *

Эредства KoHTpoJuI па-
)ап,Iетров окружающей
]реды: термогигрометр
] диапазонtlми измере-
rий по температуре и

)тносительной влажно-
]ти, охватывающими
]оответствующие диа-
Iазоны дJuI конкретной
иодификации поверяе-
иого датчика (см. раз-
цел 3 ностоящей мето-

цики)

2 Спробование Ща !а 4.2

J Спределение метрологически}
карактеристик датчиков: Да Да 4.з

4
Эпределение начального (НКП) и

рабочего (РКП) коэффициентов
передаtм.

Ща Да
4.3.1

5
Спределение систематшIеской
}оставJuIюцей погрешности. !а Ща

4.з.2

6 0пределение нелинейности Да Да 4.з.з
7 0пределение гистерезиса Да Да 4.з.4

8

Спределение среднего квадрати-
ческого откJIонения слуtайной
эоставJuIющей погрешности.

Да Да
4.з.5

9

Изменение НКII и РКП дат,п.rка
при воздействии температуры ок-

ружающей среды.
,Ща Нет

4.з.6

* Погрешность комбинации силовоспроизводящей системы и измерительного прибора (приме-

няемого для наблюдениJI вьD(одного сигнала датчика) долlrсна бьrгь равной или менее 1/3 катего-

рии точности поверяемого датчика. При поверке допускается применение иньD( средств поверки

Ее уступtlющих по своим техническим и метрологическим характеристикам, приведенным выше.

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны соблюдаться правила техники безопасности при работе с

электроустановкзlми, требования безопасности согласно эксплуатационной документации на пове-

ряемые датчики, средства поверки, а также соблюдаться требования безопасности при использова-

нии других технических средств и требования безопасности организации, в которой проводится по-

верка.
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3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕИ

3.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности согласно экс-
плуатационной докупtентации на датчики, а также соблюдаться требования безопасности при ис-
пользовании поверочного, испытательного и вспомогательного оборулования согласно экСпЛУаТа-

ционной докр{ентации на них.
З.2. При подготовке датчиков к поверке должны выполняться в полном объеме операции,

приведенные в эксплуатационной докуплентации. Перед проведением поверки датчики должны
быть стабилизированы (вьцержЕlны при постоянньD( условиях окружaющей среды не менее 2 ч),

вкJIючаjI внешние устройства отображения дzlнньIх.
3.3. Применяемое испытательное оборудование должно иметь свидетельства о поверке или

другие докуN{енты, подтверждающие действующий срок поверки или их калибровки.
Поверку датчиков (за исключением операций по п.9) проводят в след/ющих условиях:
температура окружaющей среды: 20+5 "С;
относительнzul влtDкность: от 30 ло 80 %;
атмосферное давление: от 84 до l06,7 кПа (от 640 до 800 мм рт. ст.).

4 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

4.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие датчиков эксплуатационной

и технической докуtиентации по комплектности, маркировке и упаковке.
,Щатчики подвергЕlют внешнему осмотру в цеJuIх:
. проверки отсутствия видимьtх повреждений сборочньгх единиц, при необходимости на-

личие знalков безопасности;
о проверки налиIмя обязательньIх надписей и расположения знака поверки и контролЬ-

HbD( знаков (клейм, пломб и т.п.).

4.2 Опробование
Опробование датчиков и определение их метрологических и технических характеристик

производится после их подкJIючения к источнику питания и прогрева в течение установленного
времени, указанного в эксплуатационной докуплентации изготовитеJIя.

4.3 Определение метрологических характеристик

4.3.1 Определение начального (НКП) и рабочего (РКП) коэффициентов передачи.
Устанавливtlют датчик в силовоспроизводящуо систему (установку), нагружшот До мини-

ма;lьной испытательной нагрузки, и стабилизируют при температуре 20 *5'С.
Нагружают датчик, последовательно увеличивtUI нагрузку до тех пор пока она не превысит

номинчlльную более чем на 25Yо. Щurcе вьцерживают дат.Iик под нагрузкой, превышающеil на 25о/о

номинuшьную, не менее 5 мин, затем фиксируют покzвание. Метрологические характеристики дат-
чика должны оставаться в пределах допускаемьIх значений после воздействия на него в течение не

менее 5 минут нагрузки, превышaющей номинЕIльную на25Yо.
Отслеживают вьIходной сигна.гl при минимальной испытательной (показания при нУлевоЙ

нагрузке) нагрузке до стабилизации. Затем регистрируют покд}ания индикатора вьтходного сигнала

при минимальной испытательной нагрузке.
Все испытательные нагрузки при последоватольном нагружении и снятии нагрузки ДолЖнЫ

прилагаться приблизительно через равные интервалы времени.
Следует прикJIадывать не менее десяти точек приложения возрастalющеЙ нагрузки, преД-

почтительно составJUIющие 10% от номинаJIьной нагрузки Рном. Затем регистрируют покzваниrl

покzвывtlющего прибора.
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После этого уп(еньшzlют испытательные нагрузки до минимttльной, используя те же значения
нагрузки и снова регистрир},ют покtrlания показывающего прибора.

Повторяют описанные операции 3 раза, составJuIющих 3 цикJIа (нЕlгружение-рiвгружение)).

Значение РКП определяют как разность измеренного сигнма и нулевого сигнала дJuI пер-

вого нагружения, отнесенную к напряжению питания. Значение НКП испьrryемого датчика опре-

деJuIют в первом цикле измерений при нулевой нагрузке.
Значение НКП не должно превышать2,5 Yо номинального значения РКП.

4.З .2. Определение систематической составJuIющей погрешности.
Используя данные поJryченные при проведении трех цикJIов (нагружение-разгружение),

вьIчисляют систематическую составJuIющfю погрешности (yci) на i-ой ступени нагружения в про-

центах от номинального значения РКП по формуле:

0,5(Et !"rr):Ь.100,1дg (l)Tci= k"on

к1- сре.щнее значение Ркп на i-ой ступени нагружения в прямой последовательности
кобрi - среднее значение Ркп на i-ой ступени нагружения в обратной последовательности
ftрl - расчетное значение Ркп на i-ой ступени нагружения

, ik"on
KDi: 

-, 
гДе'п

i - порядковый номер ступени нагружениrI
,? - число ступеней нагружения
кном - номинальное значение РКП при номина;tьной нагрузке

4.3.3 Определение нелинейности.
Нелинейность (y".n;) на Ёой ступени нагружения в процентtlх от номинального значениJI

ркп
опредеJIяют по формуле:

i.Ek,--
\gелi:- ,L.l00, где (2)

К,on

к; - сре.щнее значение Ркп на Ёой ступени нагружения
к- среднее значение РКП при номинчtльной нагрузке
i - порядковый номер ступени нагружения
и - число ступеней нагружения
кном - номинztльное значение РКП при номинЕrльной нагрузке

4.3.4 Определение гистерезиса.
Гистерезис (ты) на Ёой ступени нагружения в процентах от номинtlльного значения РКП
опредеJuIют по формуле :

yhi: 
Ч:,l00,где

(3)

к1 - сре.щнее значение РКП на Ёой ступени нагружения в прямой последовательности
кобрi - среднее значение Ркп на Ёой ступени нагружения в обратной последовательности
l - порядковый номер ступени нагружения
кном - номинaшьное значение РКП при номинальной нагрузке

4
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4.3.5 Определение среднего квадратического откJIонения слr{аЙноЙ составляющеЙ по-

грешности.
Среднее квадратическое отклонение случайной составJuIющей погрешности (T"i) на i-ой

ступени нагружения в процентЕlх от номинального значение РКП определяют по форМУЛе:

Iol
1

й

I ct, -Е)' *|(k"u,, - E ouo)'
/=l /=l .t00 , где

2п-|
(4)

(6)

к11 - зн&чение РКП на i-ой ступени нагружения в прямой последовательности
кобрli - значение РКП на i-ой ступени нагружения в обратной последовательности
l - порялковый номер ступени нагружения
/ - порядковый номер цикла нагружения
,/, - количество цикJIов нагружения
кном - номинальное значение РКП при номинаJIьной нагрузке

4.3.б Изменение НКП и РКП датчика при воздействии температуры окружающеЙ среды.

.Щля определения изменения НКП и РКП от изменения температуры окружilющей среды,
испытуемый датчик помещaют в кJIиматическую камеру и проводят измерения его НКП и РКП при
номунaльной нагрузке сначала при нормальной температуре (ro), а затем при мчжсимальной и ми-
нимальной рабочей температуре (/r). Время вьцержки датчика должно соответствовать установ-
пенному в его эксплуатационной докуллентации, но не менее 2 часов. Значения НКП и РКП измеря-

ют в трех цикJIi}х нагружения и по измеренным значениям нzlходят средние значения этих коэффи-

циентов.
Изменение НКП датчика (y*g1) при изменении температуры окружающей среды на 10 ОС В

процентах от номинальЕого значение РКП опрелеJLяют по формуле:

10(Е0, --fto).l00, гдеYuo'= brr*n

кft- сре.цнее значение НКП при максимальной (минимальной) рабочей температуре
lt - разность максимальной (минима.пьной) и нормirльной температур в камере

frg - среднее значение НКП при нормtlльноЙ температуре
кном - номинальное значение РКП при номинальной нагрузке

(5)

Изменение РКП датчика (т*,) при изменении температуры окружzlющей среды на 10 ОС

процентilх от номиншIьного значение РКП определяют по формуле:

10(fr, _l t
.100 

, где
I Kt bl/' no"

i1- среднее значение РКП при максимчtльной (минимальной) рабочей температУРе

ft - среднее значение РКП при нормальной температуре
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5 ОФОРМJlЕНИЕ РЕЗУJЪТЛТОВ ПОВЕРКИ
5.1 Рсзуrьтаты поверш оформляоr в соответствtlи действуюIщff ЕормirrваЕrдш актамп

Россdской <Ьдерашtrr. I1ри положrrтелъньоr рGзулътатах flерs}lчвой и перво,щческой пов€рк
оформJtл(fг сввдеfеJrьqгsо о поЕерке, иfuлl делаlот зались в паспорrc, заверяемую Еощсью пове-

рrrтеJrя i зЕаком повqхr и/вrп мпосят его пепосредqтs€нно Еа свпдете.IЕство о пов€рке.
5.2 Прп отщаrеJьЕьЕ рgзу,Iътатах поверки, датlвк призЕаsтся rtеIlрцmщпi к прrrrcне-

ЕLю, сввдfiеrБство о пов€рке авшуJIцруется и выписцвается rзвещеше о вепрЕюдЕостп к пряме-
вепцю с укаишем пр!.птЕ п/гJм делаgтся соотвqтсrвуюцая отметка в цаспорте.

НаsяrБш( отдспа 2м ФГУп <Bниимс)) А_ Ел Раq(овскd

Начаrьш< лабораюршл
отдела 2и Фг!п (ВнииМсll И- в.н.нплро"
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