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1 ввЕдЕниЕ
1.1 Настоящая метод{ка поверки (далее - МП) устанавливает порядок проведения и

оформления результатов поверки системы измерительной упиверсального испьпательного
стенда II83979 Universal (даlrее - система) u устаЕавJIивает методику ее перви.пrой й
периодической поверок.

1.2,Щопускается проведение поверки отдельньD( измеритеJьньD( каналов (даrrее - ИК) из
состава системы в соответствии с заявлением владельца системы, с обязательIIым указанием в
свидетельстве о поверке информшдии об объеме проведенной поверки.

1.3 Интервал между поверкап{и - l год.

2 ОПЕРАIЦIИ ПОВЕРКИ
2.LПрп проведении поверки должны выпоJIнятся опершIии, указанные в таблице 1.

Табrшца 1

3 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ
3.1, Средства поверки цриведены в таблице 2.

Наимепование оперilIии
М пунrста

мп
Проведение опеDшIии

первиtIная
поверка

периодическая
поверка

1 Внешний осмотр 7.1 да да

2 Опробование 7.2 да да

3 Определение метрологических характеристик

3.1 Определение абсоrпотной погрешности ИК
избьrго.пrого давления. Коrшчество ИК - 25

"7.з

(8.1)
да да

З.2 Определение абсо.тпотной погреlшrости ИК
силы постоянного тока. Коrптчество ИК - ],

,7.4

(8.2)
да да

3.3 Определение абсошотной погрешности ИК
напряжения постоянного тока. Коrпrчество
ик_1

7.5
(8.3)

да да

3.4 ОпределеЕие абсолютной погрешности ИК
интервtшов времеЕи. Коллrчество ИК - 1

,7.6

(8.4)
да да

3.5 Определение абсолпотной погреlшrости ИК
углового перемещения. Кошrчество ИК - 1

7.7
(8.5)

да да

4 Проверка соответствия программного
обеспечения (дапее - ПО) СИ

,7.8
да да
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Таблица 2
Номер
пункта
мп

Напмеповаппе рабочах этаJtонов плп вспомогатеJIьпых средств поверкп,
Еомер докумеЕта, регламевтпрующего технпческше требованпя к рабочrrм

этаJIоЕам плп вспомогатеJIьIIым средствам. Разрял по государствеппой
поверочпой схеме п (плп) метрологическпе ш осЕовЕые техпшческпе

хаDактеDпстикп
7.2,7.3 калибратор процессов докуIчrентирующий Fluke 753 (рег. Ns 4987б-12) (дшее -

каrшбратор): дашlазон воспроизведения нЕшрюкения постоянного тока от миrтус 15

до 15 В, предеJIы допускаемой погрешности воспроизведеЕия нaпряженая
постоянного тока + (0,01 VоU + 0,0005); диапазон воспроизведения сиJIы
постолIного тока от минус 0,1 до 22 мА, цредеJIы доIryскаемой погрешности
воспроизведения сиJIы постояЕного тока + (0,01 уо| + з мкд)

7.57.4, MyJrьTиMeTp цифровой АРРА 505 (рег. }lЪ 49266-12) (далее - мультиметр): диагrазон
измерения Еапряжения постоянного тока от 0 до 1000 В, пределы допускаемой
основной погрешности при температуре окруж€lющей среды (23 + 5) 'С * (0,00015
, Х + 20 к), (здесь и далее к - значение единицы младшего рil}ряда на

устtlIIовленном пределе измерений, Х - значение измеренной ве.тш.пrны); диапtrtон
измерения сиJIы постоянного тока от 0 до 10 А, пределы допускаемой основной
погрешшости при температуDе окружaющей средщ (23 + 5)'С + (0,001 ,Х + 80 ,к);

,7.6 частотомер элекгронно-счетньй Ч3-85/3 фег. Nэ З2З59-06) (даlrее - частотомер):

диапазон измерений BpeMeHHbD( интервалов от 20 нс до 7000 с, пределы
допускаемой относительной погDешности измеDений частоты + 1,10-7.

7.7 государственньшi рабо.шй эталон 1-го разряла единицы плоского угла при угловом
перемещеЕии твердого тела в диапазоне от 0" до 360О, рег. Nч З.L.ZZВ.О|25.20L5
(далее эталон углового перемещения): доверитеJIьIIая погрешность при
доверитеJIьной верояпrости 0,95 не превышает 0,3'

ВспомогатеJIьЕые сDедства повеDкп
5.1 Термогигрометр ИВА-6Н-ШI-.Щ: диапазон измереЕия температуры от 0 до 60 ОС,

предеJIы доIryскаемой абсоrпотной погрешности измерений температуры t 0,3 ОС;

ддапil}оЕ измерений аrмосферного давления от 700 до 1100 гПа; пределы

доrryскаемой абсоrпотной погрешности измерений атмосферного давления
+ 2,5 rПаi дIапазон измерения отIIоситеJIьной влалсности от 0 до 98 %; прелелы
допyскаемой абсоrпотной погрешности измерений влалхtности + з уо

ВспомогатýIьное оборудованпе
7.2-7.з кабель шlя поверки J',lbl из комплекта системы
7.2, 7.з Кабелъ JUlя повеDки Ns2 из комплекта системы

,7.4 Нагрузо.rrrьй резистор R-2.5 -320 из комплекта системы
,7.6 Кабель дJIя поверки М3 из комплекта системы

3.2Прп проведении поверки допускается примеЕять другие средства измерениЙ,

удовJIетворяющие по точности и д,Iапазону измерений требованияпл настоящей МП.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ
4.1 При проведении поверки необходамо собrподать требовшrия техники безопасности,

предусмотренные кПравилаrrли техIIической экспJryатации электроустановок потребителей> и
кПравилаrи техники безопасности при экспJryатшIии электроустановок потребителей> (иЗд.3),

ГОСТ |2.2.ОО'7.0-75, ГОСТ |2.|.019-79, ГОСТ |2.2.09|-94 и требоваrrия безопасности, указапные
в техниtIеской докрлеЕтшIии на примеЕяемые этапоны и вспомогатеjIьное оборудовшrие.

4.2 Любые подкJIючения приборов проводить тоJIько при откJIючеЕном нtшряжении
питания системы.

4.3 К поверке доtryскаются Jп{ц4 изучившие руководство по экспJIуатilIии на систему,
знtлющие пришIип действия используемьD( средств измерений и прошедшие инструкт€Dк по
технике безопасности (первшчrrьй и на рабочем месте) в уст€lновленЕом в оргшIизtщии поря,ще.
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5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки доJDкны собrподаться следующие условая:

температура окружaющего воздухц ОС ........ от 15 до 25;

относитеJIьная влЕDкность воздуха при температуре25"С,% ............. от 30 до 80;

атплосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7.

б подготовкА к повЕркЕ
6.1 При подготовке к поверке система должна быть техштчески исправна. На ней должны

бьrгь вьгlоJIнены все предусмотренные реглаil{ентные работы и сделаны соответствующие
отметки в экспJryатациоЕIlьD( докумеЕтttх.

6.2 Рабочее место, особенно при выпоJIнении поверки непосредствеIIно на месте
технического обс.тryживания, доJDкно обеспе.плвать возможность размещения необходлмьтх
средств поверки, удобство и безопасность работы с ними.

б.З Проверить Еаличие свидетельств (знаков поверки) о поверке рабо.плх эталонов.
б.4 Проверить наличие свидетельств (знаков поверки) о поверке преобразователей

давления (далее - датчиков).
б.5 По.щоювка к работе средств поверки фабо.пос этаrrонов), перечисленньD( в таб.тшце 2,

производIтся в соответствии с инструшц{я\{и и руководсткlп,fи по ш( экспJryатаIцп{.
6.6 Проверить целостность электрическш( цепей ИК. Вк.тпочить питание системы.
б.7 Перед Еачалом поверки измерить и занести в протокол поверки значения параil{етров

условий окружающей среды (температура, влФкность воздуха и атмосферное давление).

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Впешнпй осмотр
7.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсугствие дефектов покрышй, мехilIиtIеских поврежденlй оборудовшrия,

неисправностей присоед{нитеJIьньD( элементов, которые могуг отрицатеJIьно повпиятъ
на работоспособность ипи метрологшIеские характеристиlоr СИ.;

- отсутствие неудовлетворитеJIьного крепления разъемов;
- з&lемлеЕие электронньD( блоков системы;
- наличие товарного знака изготовитеJIя, зtлводского номера системы.
7.L.2Результаты осмотра сtIитать положительными, если выполЕяются

вышеперечисленные требовшrия. В противном слrIае поверка не проводится до устрtшения
выявленfi b,D( недостатков.

7.2 Опробоваппе
7 .2.L Прп опробовшtии системы необходимо заIryстить ПО KUNl-Teststand>>.

7.2.2После запуска процрап{мы выбрать режим кашлбровки нtDкатием Еа кнопку
<Calibration>. Выбрать один из ИК избьrго.пrого давления системы в графе кСhаппеl Name>>.

Отсоединить преобразователь давления АТМ (дагlее - дат.пак) от разъема выбранного ИК
системы. Подrс:по.плть к разъему катlибратор с помощью кабеля дJIя поверки Nsl (дтrя каrrшов
М01 - Ml6) иrш М2 (дlя осталlьньD( кшIалов) из комппекта системы. Подать с каlrибратора
значение напрюкения постоянного тока (дrя каналов М0]. - М],б, Signal DG4l5, Sепsоr 1, Sепsоr
2, Sепsоr З, Signal BGE-Cv1) иJIи силы постолIного тока (шя ocтtlJbнbD( каlrалов),
соответствующее значению избьпо.пrого давления в блшtзи нижнего предела измерений ИК
(см. таб.тпацы Б.1 - Б.3).

'7.2.З Изменяя в сторону реJIичения значение нtшряжения постоfiIIIого тока или силы
постоянного тока, соответствующее значению избьгго.пrого давления в пределах д{апtr}она
измерений ИК (см. таблицы Б.1 - Б.3), контролировать в окне KRaw Vаluе> пlпtм KCalibrated
valuer, изменение значения избыто.пrого давления.

7.2.4Результаты опробовшrия считать положительными, если при изменении на вьD(оде

калпабратора значеншя напряжения постоянного тока Епи сиJш постояIIного тока происход{т
измеtIеЕие показштий в окне <<Raw Vаluеr, иJпли KCalibrated Valuer, выбраrrного ИК системы.
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7.3 ОпредеJIенпе абсолютной поrрешностп ИК избыточного давления
Определение абсошотной погрешности ИК избьrго.пrого давленЕя осуществJIяется

поэлементным методом.
7.3.1 АбсоjIютная погрешность ИК р{вна суilше абсо.гпотньпr погрешностей перви.пrой и

втори.пrой частей ИК и опредеJIяется в операIIии 7.3.3.10 по формуле (2).
7.3.2 Определение абсошотной погрешности перви.пrой части ИК (дагплков).
7.З.2.| Провести поверку (проверить налиtIие свидетеJIьств о поверке) преобразователей

давления АТМ Фег. Ns 38754-13) по докуN{енту МИ |997-89 кРекомендация ГСИ.
ПреобразоватеJIи давления измеритеJIьные. Методика поверки).

7.3.2.2 За погрешность датtIиков сtIитать пределы доrryскаемой основной приведенной
погрешности, yрl = t 0,1 %, (в соответствии с описtlнием типа средства измерениЙ, маркировкоЙ
на корпусе датчлков), что соответствует абсолютной погрешности * 0,016 бар.

7.3.3 Опрелеление абсо.тпотной погрешности втори.шrой части ИК.
7.3.З.L.Щ-тrя определения погрешности вториtIной части ИК избьгготlого давления (кшrа.тrы

с обозначением М01 - Ml6) собрать функционаlrьную схему в соответствии с рисунком А.1
Приложенш А, отсоединив дат.Iик давления от кЕшЕ!па М01 и подсоединив кашабратор, с
помоцью кабе.тlя дtя поверки Nчl, на его место. Выбрать в По KUNl-Teststand) соответствующий
каншI в графе кСhаппеl паmе>>.

7.3.З.2На вьп<оде калибратора устtlнtlвливать значения нaпряжения постоянного тока
согласно таб.тшце Б.1 Приложения Б и с монитора промышпенного компьютера (даlrее - ПК)
записывать в цротокол измеренные системой значения избьrгоrпrого давления.

7.З.З.З Повторить оперilIии 7.3.З.|-7.З.3.2 мя ocTtlJIbHbD( каналов (с обозначениял,lи
м02-м16).

'l.З,3.4 .Щля определенIlя погрешности вторичной части ИК избьггочного давления (кшrаlrы
с обозначением Signal DG4/5, Sепsоr 1,, Sепsоr 2, Sепsоr З, Signal BGE-Cv1) собрать
функционtлльную схему в соответствии с рисунком А.2 Приложенпя А, отсоединив дат.Iик
дtвленпя от канапа Signal DG4/5 и подсоединив каrrибратор, с помощью кабеля для поверки Nч2,
на его место. Обозначения коЕтактов к{lЕtшов Signal DG4/5, Sепsоr 1, Sепsоr 2, Sепsоr 3, Signal
BGE-Cv]. приведены в табrшце 3. Выбрать в ПО <UNl-Teststand>> соответствующий канал в графе
,.Channel name>>.

обозначение Ик Контакты на блоке контактов для подкJIючеЕия калибратора.

Siяrrаl DG4/5 XDG4/5; пин <З>> - IuIюс, пин <2> - минус
Sепsоr 1 BGE; пин к75r, - пJIюс, пин <77> - минус
Sепsоr 2 BGE; пин к78>> - пJIюс, пин к88>, - миЕус
Sensor 3 BGE; пин к81,> - IuIюс, пин <83> - минус

SigTral BGE-Cv1 BGE; пин <87>> - пJIюс, пин <80> - минус

7.3.3.5 На вьп<оде капибратора устанавJIивать значения напряжения постояЕного тока
согпасно таблице Б.2 Приложения Б и с монитора ПК записьтвать в протокол измеренные
системой соответствуюцц{е зЕачения избьrго.пtого дtвления.

7.З.З.6 Повторить операции 7.З.З.4-7.З.3.5 для остальньD( канапов (с обозначениями
Sепsоr 1, Sепsоr 2, Sепsоr 3, Signal BGE-Cv1).

7.З.З.7 rЩля определения погрешности вторичной части ИК избьrгочного давления (каналы
с обозначением Signal DG10, Signal 2, Signal 3, Signal 4) собрать функционtlльную схему в
соответствии с рисунком А.3 Приложенш А, отсоединив дат.Iик давления от каfi{ша Signal DG10
и подсоединив каrrибратор, с помотr,п,ю кабеля дJIя поверки JФ2, на его место. Обозпачения
контактов к.шалов Signal DG10, Signal2, Signal3, Signal4 приведены в таблице 4. Выбрать в ПО
<UNl-Teststand> соответствующий канал в графе KChannel name>>.
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Табrшца 4
обозначение Ик Контаrсгы на блоке контактов дJIя подкJIюченая капибратора.

Sisnal DG10 DG10: пиЕ к1>> - пjIюс. пин <<2>> - сигнал
Sipгral2 BGE; пин к89r, - IuIюс, пин к90>> - сигнал
Sепsоr 3 BGE пин к91> - IUIюс, пин к92> - сигнал
Sепsоr 4 BGE; пин к93> - IuIюс, пин к94>> - сигнtlл

7.З.3.8 На вьпrоде кашбратора устанtлвливать значения силы постоянного тока в режиме
имитшIии даттIика (0...20) мА согласно таблице Б.3 Приложения Б и с монитора ПК записывать
в протокол измеренные системой зЕачения избьгго.пlого дtlвленшя.

7.3.З.9 Повторить оперilIии 7.З.З.7-7.З.З.8 для остщьньD( канапов (с обозначениями
Signal 2, Signal 3, Signal 4).

7.3.3.10 Определлть абсоrпотную погрешность измерений избыто.rrrого давления Ар
кФкдого ИК в соответствии с тrунктом 8.]. настоящеЙ МП. Вьтщлсленные значения Ар зsнести в
протокол.

'7.3.З.|lРезультаты поверки считать положитеJIьными, если мtжсимаJIьные значеЕия
абсоrпотной погрешЕости поверяемьD( ИК избьrго.пrого давления наход{тся в предела(
t 0,03 бар.

7.4 ОпредеJIеЕпе абсолютпой погрешЕостп ИК силы постоянного тока
7.4.| Мя определенпя погрешности ИК силы постоянЕого тока собрать функrцлонttJlьЕую

схему поверки в соответствии с рисунком А.4 Приложения А, подц.lпоIIив ко входаil{ "F> 
(пшос)

и кН>> (минус) блока контактов последоватеJIьно мультиметр в режиме измерения сиJIы

постоянного тока и нагрузочньй резистор из комплекта системы. Выбрать в ПО <UNl-Teststand>

соответствуюпц{й кан{tл в графе кСhаппеl паmе>>.

7.4.2 КонтроJЕIруя мультиметром, на истоtIнике питанпя 8G3 (дапее - ИП) устанавливать
значеЕия сиJIы постоянIIого тока согласно таблице Б.4 Приложения Б и с монитора ПК
зtшисывать в протокол измереЕIIые системой значенпя сиJIы постояItного тока.

7.4.З ОпрелеJIить абсоrпотrrуrо поцрешность измерений силы постояЕного тока At в
соответствии с rryHIсгoM 8.2 настоящеЙ МП. Вьтцлсленные значения AI занести в протокол.

7.4.4 Результаты поверки считатъ положитеJIьными, если значения абсоrпотноЙ
погрешЕости измереншй сиJIы постоянЕого тока находится в пределах + 0,08 А.

7.5 ОпрепелеЕпе абсолютпой погрешностll ИК напряясеЕпя постоянного тока
7.5.L Длlя определения погрешности ИК нЕшряжения постоянного тока собрать

функционtlJIьную схему поверки в соответствии с рисунком А.5 Приложения А, подк.rпоIIив ко
входаI\,l кF> (пrпос) и кН> (минус) блока контактов мультиметр в режиме измерения Еапряжения
постоянного тока. Выбрать в ПО KUNl-Teststand> соответствующий канал в графе <Сhаппеl

паmе>>.

7.5.2 КонтроJпrруя мультиметом, на ИП устшrавJIивать значения напряжения постоянного
ток4 максимаJIьно бrпrзкие зЕачениям, приведенным в таблице Б.5 ПриложеЕия Б и с монитоРа
ПК записьвать в протокол измеренные системой значения напрюкения постоянЕого тока.

7.5.3 ОпредеJшть абсо.тпотную погрешность измерений силы постояIIного тока Au в
соответствии с пунктом 8.3 настоящеЙ МП. Вьт.пrсленЕые значения Au зsнести в протокол.

7.5.4 Результаты поверки сtIитать положитеJьными, ecJm значения абсо.тпОтнОЙ

погрешности измеренлй напряженrlя постояЕного тока на(од{тся в предела< * 0,4 В.
7.6 ОпредеJIеЕпе абсолютной погрешностп ИК пптерваJIов временп
7.6.1 Собрать функчионtlJIьIIую схему поверки ИК интервалов времеIIи в соответствии с

рисуЕком А.6 Приложения А, подкJIючив частотомер к клеммной рейке 29А2 вЕУтРИ

распределитеJIьного шсафа с помощью кабеля для поверки Ns3 из комплекта системы (пин о3о

клеммной рейки 29А2 - к штекеру <<пJIюс>> кабеля частотомера пин зtr}емлеЕия клеммпоЙ реЙки
29А2 к штекеру <<минус>> кабеля частотомера). Выбрать в ПО KUNl-Teststand) соответствующиЙ
канал в графе <Сhаппеl паmе>>.

7,6.2Заtтустить прогр€лilrмный модуль timecalib.exe. Выбрать кЕш{lл KDevO/portO/Line0" из

раскрывающегося списка <chanelrr. Устшrав.rшвая значения интервалов времени согласно
таблице Б.6 Приложения Б (длrя этого нalкимать нужную кнопку из столбца справа и запускать
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генершцю сигнtlлов кнопкой Start Generation) записывать в протокол измеренные частотомером
значения интеркшов времени.

7.б.3 Расчет абсо.тпотной погрешности измерений интервалов времеЕи At проводлть в
соответствии с гtункгом 8.4 настоящей МП.

7.б.4 Результаты поверки считать положитеJьными, ecJm значение абсо.тпотной
погрешности измереЕлй иктервапов времеЕи на(одится в пределФ( + 0,1 с.

7.7 ОпрелеJIепие абсолютпой погрешЕостп ИК углового перемещенпя
'7.7.t Мя определения погрешности ИК углового перемещения собрать функциональную

схему поверки в соответствии с рисунком А.7 ПриложенЕя А, установив этtlлон углового
перемещения на платформу поворотного стола. Выбрать в ПО <UNl-Teststand> соответствующий
кlнал в графе KChannel паmе>>.

7.7.2 КонтроJIируя эталоном углового перемещения, рушсой поворотЕого стола

устанавливать значения углового перемещения согласно табтпаце Б.7 Приложения Б и с монитора
ПК записывать в протокол измеренные системой значения углового перемещения.

7.7.3 Определить абсоrпотную погрешность измерений углового перемещеншя 
^ф 

в
соответствии с гrунктом 8.5 настоящей МП. Вьтшлсленные значения Аф зшrести в протокол.

7.7.4 Резу;ьтаты поверки считать положитеJьными, есJIи значения абсо.тпотной
погрешности измеренrй углового перемещения наход{тся в предgдл1* 0,1".

7.8 Проверка соответствия программпого обеспечешля СИ
Соответствие ПО СИ проверяется пугем проверки номера версии основного програп,lмного

модуJIя и прогрЕлil{много модуJIя timecalib.exe, подп{нности этID( модулей. Подлинность
прогрtlil,fмньD( модулей проверяется расчетом цифровьп< идентификаторов (контрольной суммы)
и сравнением выЕIисленньD( значений со значениями, указаЕIIыми в разделе 3 паспорта.

7.8.1 Проверка номера версии прогр€lпdмньпr модулей.
7.8.1.1 НаПК системы запускЕлют основной програildмньй модуль UNI_MOD-V1-PS057.exе.

Номер версии отоброrсается шри запуске програIчrмы, в правом верхнем углу окна (см. рисунок 2).
'7.8.L.2 Номер версии прогрtlпdмного модуJIя timecalib.exe отображсается в заголовке окна

програп,rмного модуJIя (см. рисунок 1).

7.8.1.3 Результаты проверки считать положительными, если номера версий, определенные
по операцилr,r 7.8.1 .l п7.8.Т.2, соответствует номеру версии, указанному в разделе 3 паспорта.

Рисунок 1 - Вид окна прогрtlп,lмного модуJIя timecalib.exe.
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Рисунок 2 -Впдокна ПО <UNl-Teststand> при инициаJIизации.

7. 8.2 Проверка подJIинности программньrх модулей.
7.8.2.1Вьтчисление цифрового идентификатора (контрольпой сршы) програNrмных

мОлУлеЙ производ{тся в соответствии с tlлгоритмом MD5 (описание алгоритма изложено в
Документе <Network Wоrkiпg Group, RFС 1321. MD5 Message-Digest Дgorithm, 1992>). Для
непосредственньD( выIIислений может быть испоJьзовЕlЕа9 например, свободно распространяемаJI
прогрtlп{ма winMD5 Sum.exe.

7.8.2.2 ,Щля проверки подмнности заIryскчlют проградшу winMD5Sum.exe (см. рисунок 3).

9

ýdc<t с fil* to соmр*е МО5 сhесlсsчm {or drrg and drap а filc зпtо thb wiпdш}

Fih Narrra ard ýж G\bToPCo\TaPCo-1ý8{1{-14

счrrспt fil* Мш chrclrsum чаlчс

Originrl filc MDS сhttМm vllua tоýопь}. lt чзчаl}у сап hаfочпd lюm uabgitc or,mdý

ptgt it, orýiatl шdý чаlчt to verlfy

Рисунок 3 - Интерфейс програrr,rмы winMD5Sum.exe.
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7.8.Z.ЗВ поле <Original file MD5...> ввомт значение цифрового идентификатора
програI\,rмного модуJIя UNI_MOD-V1-PS057.exе, указанного в разделе 3 паспортц выбирают с
помощью кнопки кВrоwsе...> файл UNI_MOD-V1-PS057.ехe и) после автоматического
вьr.Iисления контроJьной сулrмы, н€Dкимают кнопку KVerify>. Програrчrма срalвIIивает введенЕое
значение с вычисленным и вьтлает сообщение с выводом о подIинЕости прогрtlil,fмного модуJIя
(см. рисунок 4).

РисУнок 4 - Сообщение проlрап{мы winMD5Sum.exe с вьтводом о подпинности (контрольная
сулша на рисунке приведеЕа для примера)

7.8.2.4 Повторлот оперilцю 7.8.2.З для програп,rмного модуJIя timecalib.exe.
"1.8.2.5 Результаты проверки сtIитать полохс{тельными, ес.тш цифровые идентификаторы

проrраI\,fмIIьпr модулей, выlIисленные програrr,rмой, соответствуют указанным в разделе 3
паспорта.

8 ОБРАБОТКА РЕЗУJIЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Расчет абсолrотной погреrшrости изморений ИК избьгго.пrого дЕвления.
8.1.1 Зпачение абсоrпотной погрешности измерений для втори.шой части каждого ИК

избыто.пrого дtlвлgния Агz определить по формуле:

Дрz=хi-Храсч (1)

где xi - значеЕие избьrгочного давления, измеренное Ик;
храсч - расчетное значение избьrгоцrого давления, соответствующее сигнаIry на
входе ИК (см. таблицы Б.1 - Б.3 Приложения Б), бар.

8.1.2 Значение абсо.тпотной погрешности измерений дJIя кФкдого ИК избьrтоrпrого дЕlвJIения
Аг опре.щеJIить по формуле:

Аг: |Агr| + |Дрz|

10

гДе Apr - предел допускаемоЙ абсошотноЙ погрешности даттIика, определеЕньЙ в
пункте 7.3.2;

8.2 РасчЕт абсолпотной погреlшrости измерений ИК сиJIы постоянного тока.
8.2.1 Значение абсоrпотноЙ погрешности измерениЙ силы постоянного тока Ar дJш каждоЙ

тоЕIки опредеJIить по формуле:

At=Ir-I,

(2)

(з)

где IH - 3ноЧеНие силы постоянного Тока измеренное мУльтимеЦом;
Iэ - значение сиJш постоянного тока, измеренное ИК.

8.2.2 Зазпачение абсоrпотной погрешности ИК сиJIы постоянного тока приЕять ншлбольшее
из вы.IисленIIьD( в п. 8.2.1 значений AI.

8.3 РасчЕт абсо.тпотной погреIшrости измерений ИК напрюкеIIrlя постоянного тока.

$lфrrаt аtХ} с7
{rrш=пt аm}авrlЖ1{}28?d$r53з2dс7fld#с7

lr/|atchedl
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8.З.1 ЗЕаsеmе абсоJдсrIЕой погрешrостх взlrереЕrf, Еапряrеrпr посюrшого тока Au длi
кsждой тоЕq опредеJЕь по фрмулс:

Дч=U"-U, (4)

где Us - зЕачеше ЕапрýsеЕlti поск)явнопо mк4 вмереЕвое raylъTsмeтpotili
U! - зЕачеЕsе ЕапрЕкешя посюяцЕою rока, ЕзмереЕЕо€ ИК.

8.З.2 Ъ зЕsчеше абсоJдоIвой догрецrЕостц ИК вапржевrя цостlояпЕопо mкs црввпъ
цмбошщее пз вцwсrrешо( в п. 8.3.1 звачевrrl Дr.

8.4 РасчеI sбсоJдсrЕой погрешостЕ вмереЕd ИК шrервsлов вр€rrеЕа.
8.4.1 3вдчеше абсоJЕотвой поцЕдIвостх sзмероцй rrET€pBaJloB врсмевя At длr ка:кдой

точш опредеrшь по фрмуле:

^t=t,-t, 
(5)

где tя - Еоuхв8JБlое зЕаtaевхс ЕЕт€рваJIа ареlaеЕц, соотвsтстаующее вкJIючсвцоllу
peмdy г€Еерацrr ЕЕI€рвsлов времеЕа (см. табJшцу Б.6 Прrложешr Б);
t9 - знач€нsе ш!ерЕала времеЕЕ, к}мер€ЕЕое частOюшерм.

8.4.2 За звачеше абсю;псrтвой погрещостп ИК ввrcрвалов врешеЕц прпцrть вавбошшее вз
вы.rпсrrелrъц в п. t.4.1 звачеЕd At,

8.5 Расчсr абсоJдогЕой поцЕrдsост, rзм€ршd ИК 1тлового перемсщеЕця.
8.5.1 3ЕачеЕrrе абсoшошой догрещосrв ЕзцеревId углового цФемецеЕвя 

^ф 
для кахдой

тотс опрлеrшь по фрrrуле:

Аф = ф"-ъ (6)

где ф - зпачеше цловою переrrецеrпя, ЕзкерекЕое зтадояоra угловою цер€raецеЕцr;

Ф - звsqеЕйе угловопо переraещецвя' и:tilерешое ИК.
8.5.2 3s зsачеше sбсоrпqrаой погршосги ИК ллового псремецевяi прЕ{.гБ ваrбоJьшее

rз вшшслеsцьD( в п. 8.5.1 звачешrй Аф.

9 О(Ц)РМJIЕЕИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
9. l РезуJБтsгы поверка здЕосrтсi в проmкол поверкr (crr. Првлоlкекrе Б).
9.2 Прв полоrсrrешвьп резу:Бтsпlх поrsркп форrr.пrется свплсгеlьсгво о повсрке.
9,3 Прв огршrrте-ьЕш{ рgзуJБтавr( поrsркr IIрвaеЕеЕцс сrст€rrьr зшрещасrgя,

формrисrся швещенче о ЕепрвI!дпости к прЕмевеЕпю с указаЕпем прищ зsбраковавЕя.
9.4 Прп пов€рке oтдеJьЕD( ИК яз состава свФемц ! свrдетеJIьство о пов€ркс !дtосЕтсr

шфрrдия о коmФ€тЕD( ИК гршедtдD( поверку.
95 В рездеll 7 паспорга стЕrда заяосrтся соответствующая запЕсь.

Нaущrfr сотудЕх qгд€лs 206
ФГУП (ВНИИМ tш..Щ.И. Мевлелеева>

Руководдтеrь 0тдела 206
ПД,l СИ ФГУП (ВНИИМ nr. .Щ.И. Мевделеева>

ю.и. шев€ле8

ll

il,--^
А.Н.Пршs
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Приложение А
(обязательное)

ФункчионаjIьные схемы поверки ИК

1 - калrабратор в режиме воспроизведенпя напряжения постоянIIого тока;
2 - разъемы для даттIиков дt!вления кшалов М01 - М16;
3 - монитор;
}lbl - кабель для поверки Jllbl.

Рисунок А.1 * Функчионапьная схема дJIя поверки втори.пrой части ИК избьrготIного давления
(дlя KaHalroB М01 - М16)

1 - кашrбратор в pexc,Iмe воспроизведеЕия напряженЕя постоянного тока;
2 * разъемы дJIя дат.lиков давления каЕЕIлов Signal DG4i5, Sепsоr 1, Sensor 2, Sensor 3,
Signal BGE-Cv1;
З - монитор;
М2 - кабель дrя поверки Nч2.

Рисунок А.2- Функчиональнм схема дJIя поверки втори.шtой части ИК избьrгочного давлеIIия
(дlя KarralroB Signal DG4/5, Sепsоr 1, Sensor 2, Sensor 3, Signal BGE-Cv1)

1 - калибратор в pe)Io{Me воспроизведения сиJIы постоянЕого тока;
2 - разъемы дIя даттIиков давленЕя каIIЕIлов Signal DG].0, Signal 2, Signal З, Signal 4;
3 - монитор;
Jrlb2 - кабель для поверки Nэ2.

Рисунок А.3 - ФункционаJьнtlя схема для поверки втори.пrой части ИК избьrгочного давления
(дrя Karra.TroB Signal DG10, Signal2, Signal3, Signal4)
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1 - монитор
2 - пшrелъ контактов;
3 - му.тьтиметр в режиме измерения силы постоfiIного тока;
4 - нагрро.пrьй резистор из комплекта системы.

Рисунок А.4 - Функциональнttя схема дJIя поверки ИК силы постоянного тока

1 - монитор;
2 - панель контактов;
3 - мультиметр в режиме измереЕая напряжения постоянного тока;

Рисунок А.5 - ФункционЕлJIьнtш схема для поверки ИК ншrряжения постоянного тока

1 - частотомер в режиме измерения BpeMeHHbD( интервапов;
2 - клеммная рейка 29А2 внуцри распределитеJIьного шкафа;
3 - монитор;
Ns3 - кабель дrя поверки ЛЬ3.

Рисунок А.6 - ФункчионrIJIьнtц схема для поверки ИК интервалов времени

1 - этапrон углового перемещенЕя;
2 - поворотньй стол;
3 - монитор;

Рисунок А.'7 - Функчионапьная схема дIя поверки ИК углового перемещения
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Приложение Б
(обязательное)

Форма протокола поверки

протокол }Ё
поверкп системы измерЕтепьrrой унпверсаJIьного пспытатыIьного степда

II83979 Universal, зав. Л& ТЕ2326

1 Вид поверки:
2 Щжаповерки: ((_) 20 г.

4 Вспомогательные средства: в соответствии с методикой поверки 206-654.2-20l5 МП.
5условия пове

5.1 ТемператyDа окDужаюшего воздуха- оС

5.2 относитеJIьная влакность возлчха 0%

5.З Атп,rосферное давление, кПа

6 Результаты экспериментапьньD( исследований
б.1 Внешний осмотр: ......
б.2 Резуrьтаты опробовшrия:
6.3 Результаты исследовшrий метроломtIеских характеристик.
Результаты метрологиtIескЕх исследований и рабо.пле материалы, содержащие данные по

погрешности ИК, приведены в таб.тпrцаr Б.1 - Б.7
Расчет погрешности ИК проводится в соответствии с методикой поверки

206-654.2-2015 мп.
6.4 Результаты проверки соответствия програil{много обеспечения СИ: .

7 Вьвод
Погрешности измерений ИК системы измеритеJIьной универсЕлльного испытательного

стеЕда II83979 Universal, зав. N ТЕ2З26 не превышают/(превьппают) предеJIы допускаемой
погрешности.

Метрологические характеристики системы измерителъной универсального
испытатеJIьного стенда II83979 Universal, зав. Ns ТЕ2326 соответствуют описанию типа.

,Щата очередrой поверки ..

Поверитель

J',lb и дата свидетельства о
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