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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ
настоящая методика распространяется на комплекс измерительный парап,{етров анаJIого-вьж микрОсхем и устройств дмт_219 (далее - Комплекс), зав. номер 05, и устанавливает методыи средства его первичной и периодической поверок.
При ознакомлении с методикой поверкЙ необход.lмо допоJIнительно руководствоватьсяэксплуатационными докуI!{ентаN,{и на Комплекс, эталоны и средства измерений, применяемые

при поверке Комплекса.
Интерва_гr между поверкЕllv{и - 1 год.

ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1,1 Перед проведением поверки Комплекса провести внешний осмотр и операции
подготовки его к работе.

метрологические характеристики Комплекса, подлежапIие tIоверке, и
операции поверки приведены в таблице 1.

Таблица 1

L.2

Наименование операции
Номер пункта
методики по-

верки

Проведение операции
при поверке

первичной периоди_
ческой

l бнешнии осмотр и провеDка комплектности 7.1 да да
Z \JпрооовilЕие 7.2 да даJ Uпределение ( KoнTporIЬ ) меmологических хаllаIстептrстIrr. 7.з да да
J. r wllределение диапазона раоочих частот и погрешности вос-
произведеНия частотЫ сигна.ла каналами воспроизведения Ml -
Ns4 Комплекса

7.з,I да да

3.2 Определение абсолютной погреш"ости воспроиз""д.пй
ypoBHrI вьгходного сигнzша каналов воспроизведеншI сигнала
Ml - Ns4 Комплекса

7.з.2 да да

3.3 Определение абсолютной
напряженшI постоянного тока каналами Ml - Nч3, М5 - Ns8 и
канzшом воспроизведен}ш / измерений постоянного тока /
напряжения Jtlb9 КомшIекса

7.з.з да да

J.4 Uпределение )Фовня гармонических составляющих выход-
ного сигнаJIа канала воспроизведениJI JфЗ КомгuIекса 7.з.4 да да
з.5 Определение абсоrпотной погрешности воспроrз"едепй
силы постоянного тока канzшами ЛЪ5 - Ns8 и каналом воспроиз-
ведения/измерений постоянного тока./напрDкени,I Ns9 koM-
Iшекса

7.з.5 да да

З.6 Определение абсолютной погрешности измефнйй чйББ
сигнiша канuшами изцqрений Jtl - }l99 Комплекса 7.з.6 да да
3.7 Определение абсолютной погрешности измерййТфя-
жения постоянного / переменного тока каналами измерений
Nsl- лФ9 и каналом воспроизведения/измерений noaro""ro.o
тока./напряженид Ns9 Комгшекса

7.з.7 да да

З.8 определение абсолютной погрешност" ийфйййТй", пБ
стоянного / переменного тока каналом измерений Nsl и кана- 7.з.8 да да

тивн.6б8710.083 мп



лом воспроизведения/измерений постоянного токаl;;йБ
ния Ns9 Комплекса

М1 и KaHzuIoM воспроизведения/иiмерений постоянного то-

3.10 Определение абсолютной погрешности измерений элек-
кой емкости каналом

3.11 ОпреДеление минимальНо допустиМого значен* .rороБ
вого напряжения ypoBIUI логических сигналов каналов измере-
ния М10 -Ns25 Комшlекса

2.1 При

2 СРЕДСТВАПОВЕРКИ

проведении поверки Комплекса должны применяться средства поверки,
указанные в таблице 2.

Таблцца2
Номер пункта ме-
тодики поверки

наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательно-
го средства поверки; обозначение нормативного докуN{ента, регламентирую-
щего технические требования, и (и.тпr) метрологические и основные техниче-

7.з.2,7,з.з,7.з.5 -

7.3.10

мой относительной погрешности воспроизведения силы постоянного тока *
0,014 - 0,06) О/о, ДИаПазон воспроизведения/измерений напряжения постоян-
Iого тока от 0,1 мкВ до 320 в, пределы допускаемой относительной погреш-

ности воспроизведения/измерений напряжениlI постоянного тока + (0,006 -
0,0065) %, диапiвон воспроизведения/измерений напряжения переменного

от 1 мкв до 105 В, пределы допускаемой относительной погрешности
воспроизведения/измерения Еапряжения переменного тока + (0,04 - 0,35)
диа[iвон воспроизведения /измерений частоты наIIряжения переменного
ка от 10 Гц до 100 кГц, пределы допускаемой относительной погрешIIости
воспроизведения/измерения частоты напряжения переменного тока * 0,0025

; диапе}он воспроизведения сопротивления постоянному току от 1 мОм доl0,0 Мом, пределы допускаемой относительной погрешности измере-
ний/воспроизведения сопротивления постоянному току в диапазоне от
1,0 мОм до 40,0 ом * 0,025 О/о, В ДИапазоне от 40,0 Ом до 400,0 ком + 0,020
"й, в диапазоне от 400 ком до 4,0 Мом * 0,05 О/о, В ДПапазоне от 4,0 МОм до
40,0 МоМ * 0,15 О/о, В дпапазоне от 40 МоМ до 400 МоМ + о,26 Yо, ДиаПаЗОН
воспроизведениrI электрической емкости от 500 пФ до 40,0 мФ, пределы до-
пускаемой относительной погрешности измерений воспроизведения элек-
трической емкости в диапазоне от 500 пФ до 400,0 нФ + 0,З Уо, в диапазоне

400,0 нФ до 4,0 мФ t 0,5 о/о, в диапазоне от 4,0 мФ до 40 мФ + 0,0 уо
7 .з.l, 7 .з.6 Частотомер электронно-счетный чз_86, диапазон измеряемых,асrот от 0J Гц д

l00 МГц (канал А и В), 0,1 + 1,0 ГГц (канал с), 1,0 * ]8,0 ГГц (канал D); уровенвходного сигнала (кана-гl А, в) от 0,03 до 7 В, канzш С: 0,03 + 0,5 В, кЬнал D:
0,02 + 5 мВт
Ана-пизатоР спекгра Е4405В: диапазон измеряемых частот оrЭ *Гц до tЗ2 ГГц,

тивн.б687l0.083 мп



Номер пуЕкта ме-
тодики поверки | 

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательно-

| 
го средства поверки; обозначение нормативного докр{ента, реглЕlментирую-

| 
щего технические требования, и (или) метрологические и основные техниче-

ки
дБм (1 Вr)

Генератор сигнчUIов высокочастотный N9
пределы допускаемой относительной погрешности установки частоты выходно-
го сигнала + 2,10{f где f-значение устанавливаемой частоты;
диапазон установки мощности выходного сигн:ша на нагрузке 50 ом от
минус l27 дБмВт до плюс 13 дБмВт, пределы догtускаемои абсолЬтной погрешно-
сти Установки моцности выхопного сигняпя с й rfin lп-Е

7.з.6,7.з.7

Генератор сигн.lлов произвольной формы 33250А, диапазон рабочих .rч.Б
от 1 мкГц до 80 МГц, пределы допускаемой относиrеп""ой погрешности
установки частоты выходного сигнilIа + 2.1O-бf, где f- значение устанавли-ваемой частоты; диЕIпа3он устЕlновки tlп{плитуды вьIходного сигнала на
нагрузке 50 ом от 10 мВ до 10 В, пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности установки tlмплитуды сигнала синусоидЕUIьной форм51 + (0,01 Upp
*0,001) В), где Upp- значение устанавциваемой амплитуды сигнала

7.з.2 Осциллограф чифровой DS0-6052A диапазон измерений от 0 до 500 МГц;
пределы допускаемой относительной погрешности измерений + l О/о, КО-
эффициент отклонения от 2 мВ/дел до 5 В/дел

7.3.10 Мера емкости образцоваяР597lЗ, номин.tJIьное значение емкости 100 пФ,
этносительнtш пог]rешность аттестации емкости + 0.02 %

В с поt,tо zаmельные сре d с mв а по в е ркu
7.2,7.з |Метеометр МЭС-200А, диапiвон измерений абсолютного давления от 80 до

|l10 кпа, пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений давле-

|ния 
+ 0,3 кПа (+ 2,з мм рт.ст.), диапщон измерений относительной влажно-

|сти 
от 0 до 98 О%, пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

относительной влажности + 3,0 Yо абс., дичlпЕlзон измерений температуры
окружzlющего воздуха от минус 10 до пJIюс 85 ос, пределы допускаемой аб-
солютной погрешности измерений температуры + 0.2 ос

Примечания

l Вместо указанньж в таблице средств поверки рff}решается применять другие средства поверки,
эбеспечиваrощие определение (контроль) метрологических характеристик повер""rо.о коr-
Iлекса с требуемой точностью.
} Применяемые средства поверки должны бьrгь исправны, поверены и иметь действующие сви-
Iетельства (отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

3 ТРЕБОВАНI4Я К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки Комплекса допускается инхенерно - технический
персонitЛ со среднеТехническим иJм высшим радиотехническим образованием, имеющим опыт
работы с радиотехническими установкtlпdи, и атгестованньй в качестве поверителей.

тивн.6687l0.08з мп



4 ТРЕБОВ ЛНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

4,1 При проведении поверки долхны быть соблюдены все требования
безопасности в соответствии с ГоСТ 12.3.0i9-s0 (СсТБ. Испытания и измерения электрические.
Общие требованиЯ безопасности>, а тiжже изложенные в руководстве по эксплуатации
Комплекса, в технической документации на применяемые при поверке меры, средства измерений
и вспомогательное оборудование.

УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
температура окружающего воздуха, ОС

относительЕtц влажность воздуtа, 7о
атмосферное давление, кПа.
частота питающей сети, Гц
напряжение питающей сети, В

20+5;
65+l5;
l00+4 (75Ct30);
50tl
220+10%

необходимо выполнить следующие5.2 перед проведением поверки
подготовитеJIьные работы:- вьцерЖать КомпЛекс в условиях, указЕIнньш в п. 5.1 в течение не менее 30 минуг;

- выполнить операции, оговоренные в РЭ Комплекса по его подготовке к работе;- выполнить операции, оговоренные в технической докрtентации на применяемые сред-
ства поверки по их подготовке к измерениям;

- осущесТвить предВарительнЫй прогрев приборов дJUI установления lтх рабочего режи-
ма.

- проверить комплектность рекомендованньIх (или аналогичньD( им) средств поверки;
- заземлить (если это необходимо) рабо.ше эталоны, средства измерений;
- вкJIючить питЕlние заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии

с временеМ установления рабочего режим4 укiванньпц в РЭ Комплекса и средств поверки).

6.1

средств поверки.
6.2

7.I
,7.1.1

б подготовкАкповЕркЕ

поверитель должен изrrить Рэ поверяемого Комплекса и Рэ используемьгх

Перед проведением операций поверки необходимо:

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

Внешний осмотр и проверка комплектности
При проведении внешнего осмотра и проверке комплектности должно быть

установлено соответствие Комплекса следующим требованиям:
- наличие товарного знака изготовитеJUI, порядковый номер, год изготовления;
- прочность закрепления, плавность действия и обеспечение надежности фиксации всех

органов управления;

тивн.6687l0.083 мп



- соответствие функциональному назначению и четкость всех надписей на органах управ-ления и индикации;
- наружнtUI поверхность консlрУкции Комплекса не должна иметь следов механических

повреждений, которые моryт влиять на его работу;
_ чистота и целостность соединительньIх рiвъемов;
_ соединительные провода должны быть исправными;
- комплектность Комплекса должна соответствовать комплектности, укЕlзанной в доку-ментации (тивн.668710.083 РЭ и ТИВн.6687l0.083 Фо).
7,1,2 Результаты внешнего осмотра и проверку комплектности Комплекса считать поло-

хительнЫми, если выполнrIются все вышеперечисленные требования.

7.2 Опробование
7,2,1 При опробовании Комплекса необход.Iмо соблюдать требования мер

безопаснОсти прИ работе с КомплеКсом. Перед вкJIючением Комплекса необходимо убедиться в
нЕIличии зtвемления оборулования Комплекса. После вкJIючения Комплекса проверить его
общую работоспособность.

7,2,2 На рабочем столе пэвМ нажать на иконку прогр.lммного обеспечения (ПО)
комплекса, при этом откроется активное окно управления Комплекса.7,2,з Проверить работоспособность Комплекса, органов управления каналов
воспроизведения и измерений Комплекса в соответствии с ТИВН.668710.0s3 рэ.

7,2,4 Провести проверку соответствия зЕUIвленньгх идентификационньIх данньD(
прогрilммного обеспечения (по) Комплекса проводить в следующей последовательности:

- проверить наименование ПО;
- проверить идентификационное наименование ПО;
- проверить номер версии (идентификационньй номер) ПО.7.2.5 Результаты поверки считать положительными и Комплекс допускается к

дальнейшей поверке, если все каналы воспроизведения и измерений управляются, и на экране
управJU{ющей ПЭВМ имеется индикация о готовности Компле*.u, 

"дЬriификационные данные
прогрilммного обеспечения (по) соответствуют идентификационным данным, приведенным в
тивн668710.083 рэ.

7.з Определение (контроль) метрологических характеристик
поверка Комплекса осуществJuIется с помощью прогрсlммного обеспечения кmеtrоlоs2l9D

установленного на управJuIющей пэвм комплекса, путем нажатия 
""::: ýЖ::.""_

ложенную на рабочем столе управJuIющей Пэвм Комплекса.
При этоМ откроетсЯ окно управлениЯ прибораrr,rи и оборулованием Комплекса фисунок 1)

тивн.6687l0.083 мп
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7.з.I

Программа проведения поверки комплекса ДМТ219

Рисунок 1

Определение диапttзона рабочих частот и погрешности воспроизведения
- Jф4 Комплекса проводить по схеме,частоты сигнала канulЕtluи воспроизведения ]фl

представленной на рисунке 2, в следlтощем порядке.
l Для определения абсолютной погрешности воспроизведения частоты канала воспроиз-

ведения сигнЕIла }ф1 на измерительньй вход частотомера подать сигнttл с канала воспроизведе-
ния сигнаJIа Jtl. .Щля каналов воспроизведения сигнала Nsl - Jф2 (генератор сигнtlлов произволь-
ной формы PA72GL6400) открьrгь окно управления фисунок 3). В окне управления установить
частотУ воспроизВодимого сигIIЕ}ла 1 Гц, значение рtвмаха вьD(одIого сигнuчIа l В (Vрр).

2 Частотомером измерить воспроизводимую канаJIом J,,lbl частоту сигнirла. Затем последо-
вательно установить воспроизводимую частоту, а частотомером измерить воспроизводимые ча-
стоты, выбранные в соответствии с таблицей 3.

3 Абсолютную погрешIlость воспроизведениJI частоты определить как ре}ность значений,
установленньгх с помощью По Комплекса для канirла воспроизведения J\ъl (}lъ2 (Nч3, Nч4)) и из-
меренньж частотомером. Абсопютную погрешность воспроизведения частоты вьIходного сигна-
ла определить по формуле (l):

м- F^_FD l1зм., (1)
где М - 46g9JпoTHtUI погрешность измерений частоты вьгходного сигнала, Гц;

Fв. - частота синусоидurльного сигнала установленнzш с помощью По Комплекса
дJIя канала воспроизведения М1 (Nч2 (J\Ъ3, J,,lЪ4)), Гц;

Fизм. - измеренное частотомером значение частоты входного сигнала, Гц.
3 Подключить к частотомеру канirл воспроизведения Ns2. Частотомером измерить воспро-

изводим}ю каналом J\Ъ2 частоту сигнала. Затем последовательно установить воспроизводимую
частоту, а частотомером измерить воспроизводимые частоты, выбранные в соответствии с
таблицей 3.

4 ПодклЮчить к частотомеру канал воспроизведения Nч3. Щля канала воспроизведения
сигнала М3 (генератор сигн;rлов специальной формы DS360) открыть окно управления генерато-
ром DS3б0 фисуноК 4), устаноВить частоТу воспроизводимого сигнала 0,01 Гц, вьD(одное 

"о.rро-тивление канала 50 ом и среднеквадратическое значение напряжения вьIходного сигнала 1 В.

тивн.бб87l0.083 мп





Рисунок 5
7 Частотомером измерить воспроизводимую каналом Jф4 частоту сигнала. Затем последо-

вательно установить воспроизводимую частоту, а частотомером измерить воспроизводимые ча-
стоты, выбранные в соответствии с таблицей 3.

8 Результаты измерений и расчетов занести в таблицу 3.

Таблица 3

150ом
600 ом
Высокоомная нагрузка "Нi-Z'

Рисунок 4
ЁеilЁiiiiПЁ, Вз.6 11', l"u l,.'.

Частота, Гц l: КМОП

Контрольная точка Измеренное
значение частоты

Абсолютная погрешность воспроизведения частоты,
Гц

допчскаемая полученн{лrI
Канал воспроизведениJI Nчl (генератор сигнiulов произвольной формы РА72G16400)

1.0 Гц +0,0100l
l00,0 Гц +0,0l l0
l00,0 кГц +1,010
1.0 МГц +l0,01
l0,0 МГц +100,0l
80,0 МГц +800,0l
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Контрольная точка Измеренное
значение частоты

Абсолютная погрешность воспроизведениJI частоты,
Гц

догryскаемaut поJцленная
I\aHtUI восп lоизведения Лs2 (генератоо сиГнаJIов ппои?Rсr пLIJпй rbnntr.. рА 1rcl K/nn\

1,0 Гц *0,0100l
100,0 Гц +0,0l l0
l00,0 кГц *1,010
1,0 МГц +l0,01
l0,0 МГц +l00,0l
80,0 МГц +800,0l

Канал вс|спроизведения J',lЬЗ (генератоr сигнаJIов спеIIия пьяпй rbnnrr пý?кп\
0,01 Гц +0,0040025
1,0 Гц +0,00425
100,0 Гц +0,029
1,0 кГц +0,254
100,0 кГц +25,004
200,0 кГц +50,004

Канал Bocl Iроизведения J',lb4 (генератор |игнtUIов пDямочгольной rЬоплн СGбЗý\
1,0 Гц *0,000001
1,0 кГц +0,0010
1,0 МГц +1,000
250,0 МГц +250,0
1,0 ГГц *1000,0
2,0 ГГц +2000,0

находятся в пределах, приведенЕьIх в таблице 3.
7.з,2 Определение абсолютной погрешности

сигнала каналоВ воспроизВедения сигнaUIа }lbl - Ns4
представленной на рисунке 6, в следующем порядке.

воспроизведения уровня вьrходного
Комплекса проводить по схеме,

Канал
воспропзведения

.]\l!1

(.]\l!2... }lb4)
комплекса

Управляющая
пэвм

комплекса

Измерштель
амплптуды

спгнала

Рисунок 6
1 Для определения абсолютной погрешности воспроизведеЕия размаха вьD(одного сигнала

канала воспроизВедения сигнаJIа Nsl на измерительньй вход калибратора FLUKE 9100 подать
сигнал с канала воспроизведения сигнала }Ф1, с помощью По Комплекса ФисуIIок 3) установить
частотУ воспроизВодимогО сигнала 1,0 кГц и значение piвMaxa вьIходного сигнала 1 мВ (Vрр).

тивн.б68710.083 мп



' 2 С помощЬю калибратора FLUKE 9100 измерить €lп{плитуду воспроизводимого каналомМ1 сигнала, Затем последовательно установить воспроизводимую ал,Iплитуду каналом воспроиз-ведениЯ сигнала Nоl, а ка-пибратОром FLUKE 9100 измерить значения воспроизводимьIх аN,Iпли-туд сигнала, выбранные в соответствии с таблицей 4.
3 ОпредеЛить абсолЮтнуЮ погрешноСть воспроизведениrI pu*Maxa воспроизводимого сиг-нала каналом М1 по формуле (2):

bUr=(UB-UKr2)*1000,

где AuB - зЕачение погрешности воспроизведения ршмаха вьtходного сигнала каналавоспроизведения сигнчlJIа ]ф1 0ф2 (JФ3, Nч4)), мВ;
UB - установленное с помощью управляющей

жения воспроизведениJI рaвмаха вьIходного сигнала канЕIла
(Nч3, J\b4)), В;

(2)

ПЭВМ Комплекса значение напря-
воспроизведениrI сигнаJIа }lb1 (J\Ъ2

uk - значение напряжения вьD(одного сигнала канала воспроизведения сигна.па Ml
(J\ъ2 (j\b3, Nэ4)) измеренное ка-гrибратором, В.

4 Подключить к калибратору канал воспроизведения Ns2. С помощью По Комплекса фи-суноК 3) у кана-гlа воспроИзведениЯ Nо2 устанОвить частОту воспроизводимого сигнаJIа 1,0 кГц изначение рtulмЕжа вьIходного сигнала 1 мВ (Vрр)
5 Повторить пункты 2 -З для канала воспроизведения J\Ъ2.
6 ПОДКГПОЧИТЬ К КаЛИбРаТОрУ канал воспроизведения }lb3. С помощью по комплекса (ри_

сунок 4) у кана-гlа воспроизведения J\lb3 устаноЪ"ru значение воспроизводимой частоты l кГц,вьIходное сопротивление 1 Мом (Hi-Z), значение ра}маха вьгходного сигнi}ла 10 мкВ (vрр) и по-
следовательно выполнить пунктъl2 - З.

7 Переключить канаJI Jф3 в рехfiме несимметриlшого вьIхода и последовательно повто-
рить пунктъl2 - 3 для вьIходного сопротивления 50 ом в соответствии с таблицей 4.

8 ПереклЮчить канаЛ Ns3 В режиме симметричного вьIхода и последовательЕо повторить
пункты 2 -3 д* ВьIходного сопротивления 50 ом и 1 Мом (H!-Z)B соответстВии с таблицей 4.

9 ПодкlпОчить К осциJIлогРафу канаЛ воспроизВедениЯ JФ4. .Щля канала воспроизведения
сигнаJIа Jф4 открыть окно уIIравления фисунок 5j. В окне управления установить значение вос-производимой частоты l кГц' уровень логической к1> : 1,2 В, уровень пЪ.""a"*ого <<0> : 0 В;

10 осцилЛографоМ последовательно измерить напряжение на вьIходе канала Jф4 для всех
значений в соответствии с таблицей 4. По формуле (2) прЪизвести расчет абсоrпотной погрешно-
сти воспрОизведениЯ рiвм€Iха вьIходIого сигнала канzIлов воспроизведения сигнала J\Ъ4;

11 УстанОвить входное сопротивление осциллографа 5Ь ом. Повторить пункт l0 для вы-
ходов Q" 0 у каналавоспроизведения J\Ъ4 Комплекса;

12 Результаты измерений и расчетов занести в таблицу 4

Таблица 4

Установленное значение,
в

Измеренное значение,
в

Абсолютная погрешность воспроизведениrI,

Nql (генератор сигналов произвольноЯ формы рдzzсtо+оО

тивн.6687l0.083 мп
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результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погрошности
воспроизВедениЯ pzr}MElxa сигнirла у KaHuшIoB воспроизведения сигнала м1 - Ns4 находяra" 

" 
,rр.-

делах, приведеЕньп< в таблице 4.

7,з,з Определение абсолютной погрешности воспроизведения на,,ряженияпостояннОго тока канапами J\Ъl - Jф3, J\ъ5 - Jrl!8 и KaHtUIoM воспроизведеЕия / измеренийпостоянного тока / напряжения М9 Комплекса проводить по схеме, представленной на рисунке7, в следующем порядке.
l .щля определения абсолютной погрешности воспроизведения н4пряжения постоянноготока канала воспроизведения сигнала Nsl на измерительньй вход кttлибратора FLUKE 9100 по-

ДаТЬ СИГНаЛ С KilHaJIa ВОСПРОИЗВеДеНИЯ СИГНаЛа Nеl фИСУНОк 7). .Щля канала воспроизведения J\Ъlкомплекса открытЬ окно упрЕtвлениЯ фисуноК 3). В окне управленИя установИть чlмплиТУДУ вьгходного сигна-па 0 В.

Канал
воспроизведения

лъ1
(ЛЬ2... N93,

Л&5..J{с8 канал
воспроизведенпя
Nе9) комплекса

Рисунок 7
,:* 
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СБРОС(всв канал Закрыть

Рисунок 8
2 С ПОМОЩЬЮ КалИбРаТОРа FLUKE 9100 измерить значение воспроизводимого канЕIломNэl напряжения постоянного тока. Затем последовательно установить значение н.пряжения по-

стоянного тока воспроизводимого канzшом воспроизведения сигнала J\Ъ1, а калибратором FLUKE
9100 измерить значеншI воспроизводимого н^пряжения постоянного тока, выбранное в соответ-
ствии с таблицей 5.

Выход

ц

Выход

ý
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3 Определить абсолютную погрешность воспроизведения напряжения постоянного тока
воспроизводимого каналом Npl по формуле (3)

где:
AU=: (UB= - Uизм=) * 1000

AU: - значение абсолютной погрешности воспроизведения
(3)

Еапряжения по_
стоянногО тока каналом воспроизведения }Фl, мВ;

UB= - установленное значение напрЯжениЯ постояннОго тока у канала воспроизведения
JФl, В;

Uизм: - измеренное внешним мультиметром значение напряжения постоянного тока, В.
4 ПОДКЛЮЧИТЬ К Ка.ГrИбРатору FLUKE 9100 KaHa_Tl воспроизведения Ns2. С помощью по

Комплекса фисунок 3) у KaHa-Tla воспроизведения J\Ъ2 установить значение нtlпряжения постоян-
ного тока в соответствии с таблицей 5

5 Повторить пункты 2 -З мякaнала воспроизведения JФ2.
6 Подключить к калибратору FLUKE 9100 кана_п воспроизведения м3. С помощью ПО

Комплекса фисунок 4) у KaHa-Tla воспроизведения Jrlb3 установить вьIходное сопротивление
1 МоМ (Hi-Z), значение напряжения постоянного тока в соответствии с таблицей 5 и последова-
тельно выполнить пункты 2 - 3.

7 Под<rпоwrть к ка-гп,rбратору FLUKE 9100 канал воспроизведения J\ъ5 (JФб, Nч7, JФ8). С по_
МОПIьЮ ПО КОМПЛеКСа фИСУнок 8) У канала воспроизведениrI J\Ъ5 (Nч6, J\Ъ7, J,,lb8) устtlновить.rur""r.
напряженI,IJI постояНного тока в соответствии с таб.гпrцей 5. ПоследоватеJьно вьшоJIнить пункгы 2 -
3.

8 Подключить к калибратору FLUKE 9100 кана_гl воспроизведения/измерений постоянного
тока./напрЯжениЯ м9. С помощью пО Комплекса фисунок 9) у канала воспроизведе-
ния/измерений постоянного тока/напряжения Nэ9 установить значение напряжения постоянного

lcmpl

," Uc.m_p_|* ...,.,,_l Схема изм. 4 пров.

Рисунок 9

тивн.6687l0.083 мп



9 Результаты измерений и расчетов занести в таблицу 5

Таблица 5
Установленное значение напряке-

ния постоянного тока (UycT), В
Измеренное значение напряженIлJI

постоянного тока (Uизм), В

Канал Щ2 (генератор сигналов произвольной боiЙы РА72GТЙФ

+5,250
М3 (генератор сигн:tлов специальной формы DS3

согласованнtи нагрузка к5OС)>

высокоомнчш нirгрузка KHi-Z >

*l0.025

r-.оrйz52д

Jt&6 (источник питания постоянного тока l Nб752А

тивн.6687l0,08з мп



Установленное значение напряже-
ния постоянного тока (UycT), В

Измеренное значение напряжени,I
постоянного тока (Uизм), В

Абсолютная погрешность вос-
произведения. мв

допчскаемiul поJцленнм
20,0 +32,00
30,0 +38,00
50,0 +50,00

Каналы воспроизведения Jtlb7 (источник питаниlI постоянного тока / напряжения N 67бlА)
0,1 +6,03
1,0 +6.з0
10,0 +9.00
20,0 +12.00
30,0 *18,00
50,0 +21,00

Каналы воспроизведения JtЪ8 (источник питания постоянного тока / напрлrения п6761А)
0,1 +6,0з
1,0 *6.з0
l0,0 +9,00
20,0 +l2.00
30,0 +18_00
50,0 +21,00

KaHa;l воспроизведения/измерений постоянного тока./напряжения J'(b9
(калибратор/мультиметр (модель 2400))

0,00l +0,6002
0,1 +0,6200
2,0 +1,0000
l0,0 +4,40
20,0 +6.40
100,0 +44.00
200.0 *б4.00

Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погрешности
Воспроизведения напряжения постоянного тока у каналов воспроизведения J\Ъl-Jt3, Jф5-JllЪ8 и
КаНаЛа ВОспроиЗведения/измерениЙ постоянного тока./напряжения Jф9 комплекса находятся в
пределах, приведенньтх в таблице 5.

7.З.4 Определение уровIIя гармонических составJIяющих вьD(одного сигнала канаJIа
ВОСпРОиЗвеДения }ф3 Комплекса проводить по схеме, представленной на рисунке l0, в
следующем порядке.

1 К вьтходу канЕIла воспроизведения сигнi}ла },lЪ3 через полосовой заградительный фильтр
(частота подавления l0 кГц) подкJIюtмть внешний ана.пизатор спектра фисунок 10),

2 Открыть окно управления каналом воспроизведениrI сигнчIлов J\Ъ3 фисунок 4). В окне
ДJUI Канала воспроизведения сигнала JФ3 (генератор сигналов DS360) установить вьIходное со-
противление 50 Ом, амплитуду напряжения смещения 0 В, мощность воспроизводимого сигнаJIа
10 дБм (10 мВт). Анализатором спектра Irоследовательно измерить уровень гармонических со-
ставJuIющих вьD(одного сигнttла канала воспроизведения сигнала Jф3 для установленной частоты
воспроизводимого сигнала (таблица 6).
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Анализатор спепра

Рисунок 10

3 Определить значение уровня гармонических составJUIющих воспроизводимого сигнала
воспроизводимого каналом воспроизведения сигнаJIов Jфз по формуле (4):

бPr,r: (Рс+Рп) - Рг (4)
где: EPT,I _ значение уровня N _ й гармонической составJuIющей в спектре воспроизво-

димого сигнала относительно мощности сигнtUIа на основной частоте у канала воспроизведения
сигнала Nэ3, дБ;

Рс , Рг - измеренное внешним анаJIизатором спектра уровень мощности воспроиз-
водимого сигнала канаJIом воспроизВедения J,,lb3 на основной частоте и на гармониках соответ-
ственно, дБм; )

рп -значение подавления атгенюатором мощности воспроизводимого сигнала на
основной частоте, дБ.

4 Минима_пьное значение БPr,r занести в таблицу 6
Таблица 6
Значения воспроизводимой

частоты
.Щопустимый уровень гармонических

составляющих, не более, дБ
Измеренное значение ypoBrul

гармонических составJuIющих. дБ

l0 кГц минус 98
результаты поверки считать положительными, если уровень гармонических составJIяю_

сигнала МЗ не превышаетщих В спектре воспроизВодимогО сигнаJIа каналом воспроизведениJl
значеЕий, ук€ванньтх в таблице 6.

7.з.5 определение абсолютной погрешности воспроизведения силы постоянного
тока каналами J\b5 - Ns8 и KaHaJIoM воспроизведения/измерений постоянного тока./напряжения Jr1i9
комплекса проводить по схеме, представленной ,rа р"суrrке 1l и рисунке 12, в следующем
порядке.

l Для определеЕия абсолютной погрешности воспроизведения силы постоянного тока ка-
нала воспроизведения сигнала Ns5 на измерительньй вход каrrибратора FLUKE 9100 подать сиг-
Е{Iл с канала воспроизведения сигнiUIа Jllb5 фисунок 1l). .Щля канала воспроизведения }ф5 ком-
плекса открыть окно управления фисунок 3). В окне управления устilновить значение напряже-
ния постоянного тока 1 В и значение силы постоянного тока 50 мА.
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Канал
воспроизведения

}l!5
(J\!б и Jlb9)
комшIекса

Управляющая
пэвм

комплекса

Внешнпй
калибратор

Рисунок 11

2 С помощью калибратора FLUKE 9100 измерить значение силы постоянного тока вос-
производимой каналом J$5. Затем последовательно устtIновить значение силы постоянного тока
воспроизводимого каналом воспроизведения сигнала JФ5, а калибратором FLUKE 9100 измерить
значения воспроизводимой силы постоянного тока, выбранное в соответствии с таблицей 7.

Канал
воспроизведения

.I\Ё7

(.Jt&8) Комплекса

Управляющая
пэвм

комплекса

Rш

Внешний
калибратор

Рисунок 12

3 Определить абсолютную погрешность воспроизведения силы постоянного тока как раз-
ность между установленным значением (IycT) и измеренным значением (Iизм) внешним калибра-
тором силы постоянного тока по формуле (5):

At: IycT - Iизм. (5)

4 При воспроизведении силы постоянного тока более 1 А, необходимо вкJIючить приборы
по схеме рисунок 12. Внешний каrrибратор вкJIючить в режим измерения напряжения постолIно-
го тока.

5 По формуле (6) опрелелить значение силы постоянного тока каналом измеренного
внешним калибратором:

Iизм: Uизм/Rш, (6)

где: Uизм - измеренное значение падения на шунте напряжения постоянного тока, В;
Rш - 3нsчоние сопротивления шунта, Ом.

6 Последовательно повторить пункты 1 - 5 при воспроизведении сиJш постоянного тока

для каналов воспроизведения сигнала Jф6, Ns7 и J\Ъ8 и ддя канала воспроизведения/измерений
постоянного тока/напряжения ]ф9 Комплекса, предварительно пожJIючить вход внешнего ка-
либратора к соответствующим вьIходilIчI каналов воспроизведения.

7 Результаты измерений и расчетов занести в таблицу 7.
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Таблица7
установленное значение силы

постоянного тока, мА
Измеренное значение силы посто-

янного тока, мА
допчскаемая погуIJення

50,0
l00.0
1000_0

10000,0

канал восп
50,0
100.0- - -r-
l000.0
l0000,0

Канал воспроизведениl
1,0

постоянного тока./на

источник питани,

.источник питания
*0_2005

+20.05

l0
+21,00

100,0 +0.2500
l000,0 +0,7000
1500,0 +0,9500

1,0 +0,2005
100,0 *0,2500
l000,0 *0.7000
l500,0 *0.9500

КаНаЛ вОспроизведения постоянного тока./напряжен- lVs9 (*аrrбраrор^пупьтиметр 2400)
0,001 +0,00010l
0,10 +0.0002
1,0 +0,00l 1

10,0 +0,0101
l00,0 +0,10l
l000,0 +4.000

РeзyльтатьrпoBepкисчитaтЬпoлoжиTельньIМи'еслизнaчей
воспроизВедения силы постоянного тока каналами Jф5 - J,,lЪ8 и KaHEUIoM воспроизведения / изме-
рений постоянного тока./напряжения Jф9 комплекса находятся в предел{tх, приведенньD( в табли-
це 7.

7.з.6 определение абсолпотной погрешности измерений частоты сигнала каналаN,Iи
измерений м1 - м9 Комплекса проводить по схеме, представленной на рисунке 13, в следующем
порядке.

1 Вьгходные кJIеммы (+) и С) канала измерениrI J\Ъl Комплекса соединить с кJIеммами ка-
либратора FLUKE 9100 (до 100 кГц, на частотах более 100 кГц - генератор сигнtIлов произволь-
ной формы 33250А до 80 МГц, на частотtlх более 80 МГц - генератор сигналов высокочастотньй
N9310A). Ка_гrибратор FLUKE 9100 включить в режим воспроизведениrI напряжения переменного
тока.

2 Щля канала измерений J\lbl комплекса открыть окно управления фисунок 14). В окне
управления Комплекса установить режим измерения частоты входного сигнала каналом измере-
ний JФl (цифровой мультиметр 34411А);
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Рисунок 13
ffiьтямЁtЁjiftTai]ii'i'j:,

сБрос Закрыть

Рисунок 14
3 Подать на вход канала измерений J\Ъl сигнал частотой 3 Гц и Еlп4плитудой l00 мВ. Изме-

рить частоту входного сигнала каналом измерений Nчl пугем нtuкатия на кнопку <Измерить>
фисунок 14) д* всех частот, приведенньIх в таблице 8. kонтроль частоты воспроизводимого
сигнала осуществJUIть внешним частотомером

4 Определить погрешность измерений частоты входного сипlilJlа канаJIап{и измерений J'&l(Jt2 - },lb9) (^F) по формуле (7):

АF : Fк - Fизм, (7)
где Fизм - измеренное значение частоты частотомером,

Fк - измеренное значение частоты каналами измерений Nчl (JФ2 - м9).

5 Для канала измерений Ns2 комплекса открыть окно уtIравления фисунок l5). В окне
управления Комплекса установить режим измерения частоты входного сигнала каналом измере-
ний Ns2 (мз, J'Ib4, N5) (дuu 2-х канальньD( дигитайзера PA72DI61SOA);

6 Подать на вход канала измерений Ns2 сигнал частотой 10 Гц и ап,{плитудой l00 мВ
(минус 7 дБмВт). Измерить частоту входного сигнала каналом измерений Ns2 и частотомером
дJUI всех частот, приведенньтх в таблице 8 для канала измерений J,,lЪ2. По формуле (7) определить
значение абсолютной погрешности измерения частоты канаJIом измерения Jrlъ2.
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8 Для канаJIа измерений Nsб комплекса открыть окно управления фисунок 16). В окне
управления Комплекса установить режим измерения частоты входного сигЕала каналом измере-ний J$lб (м7, м8, М9) (осчиллограф мSох3tО+Д);

9 В канале измерений Nэб установить режим отображония измеряемого парап,Iетра кизме-
рение частоты)), ПодатЬ на вхоД канала измерений Nsб сигнал уровнем 100 мВ (минус 7 дБмВт) ичастотой в соответствии с таблицей 8. ИзмJрить частоту входного сигнtlJIа внешним частотоме-
ром И пугеМ нажатиЯ на кнопкУ <ЗапусК измерений> фисуноК 16) каналОм измерений Nsб и длявсех частот, приведенньrх в таблице 8.

10 Последовательно повторить пункт 9 для
приведенньпr в таблице 8.

кан€Iлов измерений J\ъб - ]ф9 дJUI всех частот,

1 1 Результаты измерений и расчетов занести в таблицу 8.

результаты поверки считать положительными,
измерений частоты каЕалап,{и измерений J\!1 - м9
таблице 8.

если зЕачения абсолпотной погрешности
нЕIходятся в пределi}х, приведенньD( в

7,з,7 Определение абсолютной погрешности измерений напряжениrI постоянного/переменногО тока каналап,IИ измерениЙ м1- м9 и каналом 
"о".rрЪrз"едения/измеренийпостоянного тока,/напряжения J\Ъ9 КЪмплекса проводить по схеме, представленной на рисунке17, в следующем порядке.

1 Подключить внецIний источник напряжениrI постоянного (переменного) тока (внешний
калибратор FLUKE 9100, на частотах свыше l00 кГц - генератор сигналов произвоJьной формы33250А ДО 80 МГЦ, СВЫШе 80 МГЦ - Генератор сигналов высокочастотный тчDзtоа; *о 

"*о'ду 
*u-

EmIa измерения J\Ъl фисунок 17);
2 Для канала измерений М1 комплекса открыть окно управления фисунок 14). В окне

управления канЕIлом измерений Nsl Комплекса установить режим измерения напряжения посто-
янногО (переменНого) тока (функция: DC Voltage, АС VоltаgЪ -.ооr"...Ъвенно);3 от внешнего источника напряжения постоянноaJlrr"реraнного) тока ,,оследовательно
подавать напряжение на вход канала измерений Nsl со значениями, )жазанными в таблице 9.

Таблица 8

установленЕое значение ча-
стоты (дополнительные уста-

новки)

Измеренное значение
частоты

Абсолютная погрешность измеренийJЦ
доtц/скаемая полrrенная

Кан ал измерений Jll!l (пиtЬповой мчп ?11-1 1^\
3,0 Гц +0,003
1,0 кГц

+1,0
100,0 кГц +l00,0
300,0 кГц +300.0

канЕUIы измеl эений Ns2 - Ns5 (4-х канальный плгитяйqеп рА7rпlкl епл
10,0 Гц (Fc=l0k, Ns=l0000) *0,0l
1,0 кГц (Fc=lM, Ns:10000) *1,0
l00,0 кГц (Fс=l0М, Ns:1000б +l00,0
10,0 МГц (Fс:180М, Ns:l000) +10 000,0
30,0 МГц (Fс:180М, Ns=l000) +30 000,0

каналы измерений J,,lЪ6 _ Nq9 (осtlипппгп аА IМýоY? 1п1 
^ 

\
0,1 Гц *0,00001
1,0 кГц +0.10
100,0 кГц *l0.0
10,0 МГц +1 000.0
100,0 МГц +10 000.0
l000,0 МГц +l00 000,0
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переменного тока

Рисунок 17
4 Произвести измерения значений напряжения постоянного (переменного) тока. ВыtIис-

лить значение абсолютной погрешности измерений напряжения постоя;ного (переменного) тока(AU) кана.пом измерений ]ф1 по формуле (8):

AU = (Uподв - Uизм) *1000, (8)где: Uподв - подводимое значение напряжениJI постоянного (переменного) тока, В;
Uизм - измеренное значение напряжения rrостоянного (переra""о.о1 тока каналом

измерений }lbl, В.
5, Подключить внешний источник нЕlпряжениrl постоянного (переменного) тока (внешний

калибратор FLUKE 9100) ко входу KElHaJIa измерения JФ2 фисуно* iZf следующим образом: вы-
ход (+) ка;lибратора ко входу (+) канала измерениrI J\Ъ2, вйодj-) *-"Оратора ко входу (-) кана-
ла измерения М2;

6, Последовательно повторить пункты l - 5 дrrя каналов измерений ]ф2 - J\ъ5 комплекса
(окна упрzвления данными кtшалzlми предстtlвлены на рисунке l5);

7. Последовательно повторить пункты 1 - 4 д*каналов измерений мб _ J\ъ9 и цшканалавоспроизведения/измерений постоянного тока./напряжения Ns9 комплекса (окна упрrlвления дан-ными каЕалами представлены нарис. 9, рисунок 16);
8. Последовательно повторить пункты l - 7 мя канаIIов измерения ]ф1 - Jrlb9 комплекса

при измерении нzlпряжения переменного тока;
9. Результаты измерений и расчетов занести в таблицу 9.

Таблица 9
Подводимое значение

напряжения, В
Измеренное значение

напряжения, В
Абсолютная погрешность измерений,

мВ

ние постоянного тока
Канал измерений J\Ъl льтиметр з44llА

Входное сопротивление 50 Ом

до

чо
l+
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Подводимое значение
напряжения, В

Измеренное значение
напряхения, В

Абсолютная погрешность измерений,

+l200.10

жение переменного тока (значение
Входное сопротивление 50 Ом

+0,25з

+ l8.25

Входное сопротивление l МОм

Каналы измерений J',lЬб - .пl99 мSохз1O4А
напряжение переменного тока (значение pmмirxa входного сигнала
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Подводимое значени"
напряжения, В

воспроизведения/измерений постоянного тока./напряжения J\Ъ9 комплa*au 
"u*од"тся 

в пределах,
приведенньrх в таблице 9.

7.3.8 определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного lпеременного тока канЕIлом измерений Jфl и каналом воспроизведения/измерений постолIноготока / Еапряхtения Jф9 Комплекса проводить по схеме, представленной на рисунке 18, в
следующем порядке.

Канал измерения
.]tlb1

(канал
воспропзведенпя ЛЬ9)

комплексд

Управляющая
пэвм

KoMIUIeкca

Рисунок 18
1 Подключить внешЕий источник напряжениrI

канала измерения М1 фисунокl8);
постояЕного (переменного) тока ко входу

2 Для к.tнала измереНий J\Ъl комплекса открыть окно управления фисунок14 и рисунок 10
дJIя канаЛа воспроИзведения/ИзмерениЙ постояннОго тока./напряжения Ns9 - .ооr""raЪ"енно). В
окне управления каналом измерений J,,lbl Комплекса установить режим измерения силы постоян-
ного (переменного) тока (функция: DC Сurrепt, АС Сurrепt - соответственно}

Измеренное значение
напряжения, В

Абсолютная погрешност" измереrий,

тивн.б68710.083 мп



' 3 От калибратора FLUKE 9100 последовательно подавать силу постоянного (переменного)
тока на вход канала измерений Nsl со значениями, указанными в таблице 10.

4 Произвести измерениrI значений силы постоянного (переменного) тока. Вьтчислить зна-чение абсоrпотной погрешности измерений силы постоянного (переменного) тока у канаJIа изме-
рений Nsl по формуле (9):

AI: (Iл9дз - Iизм) * 1000 (9),
где: AI - значение абсоrпотной погрешности измерений силы постоянного (переменного)

тока, мкА;
Iподв - подводиМое значение силы постоянного (переменного) тока, мД;
Iизм- измеренное значоние силы постоянного (перЬменного)iо*u **-ом измерений J\Ъ1,мА.
5 Последовательно гIовторить пункты 1 - 4 для канала воспроизведения/измерений посто-

янного тока./напряжеЕия J\Ъ9 комплекса в части касшощейся измерений силы постоянного тока.
6 Результаты измерений и расчетов занести в таблицу 10.

Таблица 10
Подводимое значение силы тока, Измеренное значение силы то-

ка, мА ний- мкА

сила постоянного тока
Кана.п измерений Ml тимею 344llA

+0,1l0
+1,10

+ l l00,00
+5l00,00

Канал постоянного тока/напрDкениrI J',lb9 (калибратор/мчльти

+l0,100
+101,0

Сила переменного тока
Канал й }фl (мультимеm з4411А
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нияlизмерений постоянного тока./напряжения J\Ъ9 (калибратор/мультиметр 240о) комплекса
нtжодятся в пределах, приведенньIх в таблице 10.

7,з,9 Определение абсолютной погрешности измерений электрического
сопротивЛения постОяЕномУ току канаЛом измерений Nsl и каналоМ воспроизВедения/измерений
постояннОго тока./напряжеЕия J\b9 Комплекса проводить по схеме, представленной на р"Ъу"п"
19, в следующем порядке

Примечание: Измерение измерений
100 Ом производить по четырехпроводной

электрического сопротивления постоянному току до
схеме измерений.

Канал измерения
лl}1

(капал
воспроизведения Л!9)

комплекса

Управляющая
пэвм

комплекса

ллaaaaaaalaa

Внешний
калибратор

Рисунок 19
1 ПОДКЛЮчиТЬ внешний калибратор, работающий в режиме воспроизведения электриче_

ского сопротивления постоянному току ко входу канала измерения М1 фисунок 19);
2 Дл" канала измерений Jфl комплекса открыть окно управления фисунок 14 и рисунок

10 -для кtlнала воспроизведения/измерений постоянного тока./напряжения Jф9 Компл.*iа сооr-
ветственно). В окне управления каналом измерений }фl Комплекса установить режим измерения
электрического сопротивления постоянному току (функция: 2-хпли 4-х проводнaш схема изме-
рений электрического сопротивлеЕия - рисунок 20);

Подводимое значени" срUIы тока, Измеренное значение силы то- Абсолютная погрешность измере-

тивн.6687l0.083 мп



Измерить

Напрfl(ениеАС
R-двипрOвOдная схема
R-четырехпровOдная схема
сила тOка Dc
Сила тока АС
Частота
Период
Непрерывность цепи
Проверка диода
Температура
Емкость

где:

9к 
' 

cancetl

Рисунок 20
3 Каналом Nsl Комплекса измерить значение электрического сопротивлениrI постоянному

току. По формуле (10) вьгчислить значение абсоJIютной погрешности измерений электрического
сопротивлениJI постоянному току кан€rпа измерений Jфl:

АR:Rизм-Rподкл, (10)
AR - значение абсолютной погрешность измерений электрического сопротивле-

ния постоянному току, Ом;

току, Ом;
Rподкл - величина подкJIюченного электрического сопротивления постоянному

Rизм - измеренное значение электрического сопротивления постоянному току
каналом измерений J\bl, Ом.

4 Последовательно повторить пункты 1 - 3 для канала воспроизведения/измерений посто-
янного токrнапряжения Ns9.

5 Результаты измерений и расчетов занести

Таблица 1 1

в таблицу ll.

Величина подкJIюченного сопро-
тивления, Ом

Измеренное значение, Ом Абсоrпотн€ц погрешность
измерений. Ом

допускаемая поJryченнаJI
Канал измерений Nэl (мультиметр 3441 А)

0,001 +0.0l5
0,1 +0,015
1,0 +0,0l5
l0.0 +0,015
1000.0 *0,1l0
l00 000,0 +l1,00
l 000 000.0 +lз0.0
10 000 000.0 +4000.0
100 000 000.0 +800 000.0
400 000 000,0 +8000 000.0
l000 000 000.0 +8000 000,0

КаНаЛ ВОСпРОизведения/измерений постоянного тока./напря)кения Ns9 (калибратор/мультиметр 2400)
0,00l +0.02з
0.1 *0,02з
1,0 +0.02з

тивн.6б8710.083 мп



Величина подключенного сопро-
тивления, Ом

Измеренное значение, Ом Абсолютнtш погрешность
измерений, Ом

допчскаемЕUI поJtlченнаrI
10,0 +0.02з
l000,0 +1.700
l00 000,0 *l70,0
1 000 000,0 +2500,0
l0 000 000,0 +23 000,0
200 000 000,0 +670 000.0

Результаты поверки считать положительными, еслпл бсолютнrUI погрешност" измерен"й
электрического сопротивления постоянному току канirлом измерений J\bl и воспроизведе-
ния/измерений постоянного тока/напряжения М9 комплекса находятся в пределах, приведенньD(
в таблице 11.

7.з.10 Определение абсо.tпотной погрешности измерений электрической емкости
каналом измерений Jtl Комплекса проводить по схеме, предстчtвленной на рисунке 19, в
следуIощем порядке

1 Вьп<одные кJIеммы KFORSE> (+) и () канала измерениrI JФl соединить с кJIемма]uи ка-
либратора FLUKE 9100. КалибратОр FLUKE 9100 вшпОtIить В режим воспроизведения электри-
ческой емкости.

2 С помощью управляющей пэвМ Комплекса, открьпь окно управления кана_гrом Nsl
фисунок 20), выбрать режим измерения электрической емкости. Вкпочить к€lнал измерений JФl
и произвести измерениJI значения электрической емкости. Вычислить абсолютную погрешность
измерений электрической емкости кzlнала измерений Jфl по формуле (11):

ЬС = С*r.- Сrооо". , (1 1)

ГДе АС - абсолютнtш погрешность измерений электрической емкости, пФ;
Сr**. - заДанное калибратором значение электрической емкости, пФ
C"rrn. - изМеренное каналом измерений Nsl значение электрической емкости, пФ.

3 Последовательно повторить пункты l - 2 мя всех значений электрической емкости,
укzванньж в таблице 13.

4 Результаты измерений занести в таблицу 12.
Таблица 12

(Ё
t
(€
ц

до

цо
tr

ю
tr

2
дi

А

Заданное калибратором значение элек-
трической емкости, пФ

Результат изме-

рений

ий Nrкмулыгим

лосолк

допу(
l З44|lА
*,15

погрешность измере-
ний. пФ

KaeMzUI HHtUI

-olz
Ei

..:z
(g
с)д

10 000,0
100 000,0
l 000 000,0
l0 000 000.0

-z))v
*250,0
+1l00,0
+11000,0
+1l0 000

Ф
l
(ý
ц

о
trцо
Е:

r(,5уJrьrаIы rruвgрки Uчи,IаI,ь IIоJIожительными, если значения аосоJIютнои погрешности
иЗмерениЙ электрическоЙ емкости кЕlнала измерениЙ Jфl находятся в пределах, приведенньrх в
таблице 12.

7.з.|1 Определение миним€lльно допустимого значения порогового нtlпряжения
уровня логических сигЕалов кЕtнЕ}лов измерения ]фl0 - J,,lb25 Комплекса проводить по схеме,
предстЕlвленной на рисунке 21, в спедующем порядке

Поверяют следующие канаJIы Jф10 и Jф25.

tr
о

2
дi тивн.б687l0.083 мп
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1 Подключить внешниДj9ц9рат9рjо входу канала измерения Nэ10 фисунок 21).

Канал пзмереппя
}|ъ10

(лlь11 ... ль25)
комплекса

Управляющая
пэвм

комплекса

Впешппй геператор
спгпаJIов

Рисунок 21
2 Открьпь окно управления каналами измерений Ns10 - М25 фисунок 16). Установить в

Канале измерениЙ JФ10 уровень перехода от логического нуJIя к логической единице минус 8 В;
3 Подать на канал измерений Jф10 с внешнего генератора сигнал прямоугольной формы

частотой 20 МГц, амплитудой 1 В и напряжением смещения минус 8 В;
4,.Щобиться на экране осциллографа канала измерений Ml0 стабильности воспроизведения

поДilнного сигнirла и наличия перехода с уровня логического HyJUI в логическую единицу;
5 На внешнем генераторе постепенно изменять Еlп{плитуду воспроизводимого сигнЕIла с

ШагоМ 25 мВ до момента прекращения перехода воспроизведенного импульса с уровня логиче-
ского HyJuI в логическую единицу и обратно. Минимальное пороговое напряжение перехода с ло-
гического HyJUI в логическую единицу опредеJUIются по значению tlN.rплитуды воспроизводимого
сигнЕUIа внешним генератором;

б Изменить напряжение смещения (значения уровня логического нуля) в соответствии с
таблицей 13.

7 Повторить пункты 2 - 5 мя всех значений напряжений уровня логического нуля, приве-
денньж в таблице 13;

8 Повторить пункты l - б д* канала измерений Jф25.
9 Результаты измерений и расчетов зtlнести в таблицу 13.

Таблица 13

Значение уровня
логического перехода, В

Измеренное значение уровня ло-
гического перехода, В

Минимальное значение порогового
напояжения- мв

лопчскаемое полчченное
канал измеDен ия J',lb l 0 (логический ана.пизатоD осциллогпафа MSOX3 1 04А)

минус 8,0 +400
минус 5,0 +400
минус 2,0 +200
0,0 *200
2,0 +200
8.0 +400

KaHa:l измеDения Jll!25 (логический анiшизатоD осциJIлогDафа MSOX3 l04A)
минчс 8-0 +400
минус 5.0 +400
минус 2,0 *200
0,0 +200

тивн.6687l0.08з мп



*,l00

р"л"ui,,
гc]lc,ln\,

Рс])]lьтаlы повсркп счнr,а,l,ь llоjlоiliиl,е.lыlыми. ес]lи зЕачепия пороl,()воlо
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7,4 Офорлlлеtlttс резl,лыIil,гов ltoвepKп

7,.1.1 [lри пtrлоlrtите.,п,llых рез),:lь,га].ах Iшверки на комплекс вьцается cвп:lc,Iejlbc l ll() (| llo-

sсркс },cj,aнol!leнHor] формы,
7..l,] lla оборr Iloii cтopol]e cBп;letcjlbcтва о поверке ]апllсываются рез}tьта,|,ы п(|ltспNl!,
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