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1 общие сведения

1.1 Настоящая методика распространяется на Осциллографы uифровые запоминаюшие

сериИ WaveMaster 8Zi-B-R isnДl (й." - осциллографьD компании <Teledyne LeCroy" Inc,>

(сшд), и устанавливает порядок и объем их первичной и периодической поверки,

1.2 Интервал между поверками - l год,

2 Операчии поверки

2. l При поверке осциллографов выполнить работы в объеме, указанном в таблице 1 ,

Табл

L2 Перrодическую поверку допускается проводить в тех диапазонах, которые ис

пользуются при эксплуатации, по соответствуюшим пунктам настоящей методики,

При этом, соответствуюIцая запись должна быть сделана в эксплуатационных

ментах и свидетельстве о поверке (при его наличии) на основании решения эксплуатанта,
док),-

2.3 При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операчий

поверка прекращается и прибор бракуется,

3 Срелства поверки

3.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное

оборулование, представленные в таблице 2,

ица

Наименование операции
Номер пункта методики

поверки

Проведение операции
при:

первичной
поверке

(после ре-
монта)

периоди-
ческой
поверке

8.1 да даl Внешний осмотр
8.2 да да

2 Опробование

8.3 да да

8.4 да нетzl А-л^-опбrlтrА Dчлпчrrгar импепанса
8.5 да нет( А-_^-дпАтirrА тлиq \/'грUки

8.6 да да6 Опрелеление абсолютной погреш-

ности измерения напряжения посто_

янного тока

8.7 да да

8.8 да да

8.9 да да9 Опрелеление времени нарастания

переходной характерц9IцдД-



лица
Fl-"a"""a*a рЙочИх эталоноВ или вспомогательньtх средств поверки; но-

мер документа регламентирующего технические требования к рабочим эта-

лонам или вспомогательным средствам; разряд по государственной повероч-

ной схеме и (или) метрологические и основные технические характеристики

средства поверки

Nч пунктов ме-
тодики повер-

ки

8.4, 8.5 Мультиметр Agilent 345ЕА: диапазон измерении наllрхл

каотOдо1000В,пределыДопУскаеМойабсолютнойпогрешносТи:+(1.5.10iъ;ъ;;ъ; Ъi"ъ";азоне от O,t до l В, + (0,5,1g-6,p+0,05,10-6,E) в диапазоне

от l до l0 в, где D _ показания мультиметра, Е _ верхний прелел диапазона

измерений;
КалибратОр осциллОграфоВ Fluke 9500 с опцией l00: погрешность установки

постоянного напряжения t 0,025 о/о, погрешность установки частоты

+ 2,5.10-7.

Кzur"браrор о.ц"лГо.рафов Fluke 9500: погрешность установки постоянного

- r А Аlý о./л ппгпрllтчrrстт- vстяновки ЧастоТы + 2"5'l0-7.
8.6, 8.8

8.7 Генератор сиГна,'IоВ E8257D (опчия )4U или )о / в заtsиU

циллографа): лиапазон частот от 250 кГц до менее 40 ГГц, пр:l.пr,_о::_I:**

емой относительной погрешности устаноВки частотЬ1 * /,5'lU": максималь-

ный уровень выходной мощности не менее 10 дБ/мВт, пределы допуска_емой

относительной погрешности установки уровня мощности не более

* 1,2 дБ;
ваттметр Nl9l4A с измерительными
N8488A частота преобразования до 67

1< -л 1? -Е,/rrЕlт

преобразователями N8485A, N8487A
ГГц; диапазон измерений уровня мощ

nUUrrl \rl IYlrrпJw JJ лч

8.9 Генератор испытательных импульсов rlcoseconq +uuJ, лJlиltrJrьrruчrD \pyv

импульса не более l l пс.

Таб

3.2 .Щопускается использование

дования, имеюших метрологические и

приборов, приведенных в таблице 2,

3.3 Применяемые средства поверки должны быть утвержлённого типа, исправны и

иметЬ действуюЩие свидетельства о nou.p*. (отметки в формулярах или паспортах),

4 Требования к квалификации поверителей

4.1КПроВеДениЮПоВеркиосциЛлоГрафовлопУскаетсяинженерно-Техническийпер-
сонал со среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с руководством по

,*.ппуuruчiи (рэ) и документацией по поверке, допущенный к работе с электроустановками

и имеющие право ,u no"ipny (аттестованными в качестве поверителей),

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в со-

ответствии с действующими нормативными документами,

5.2 К работе с осциллографами допускаются лица, изучившие требования безопасно-

сти по гост 22261-94,гост CISPR 16i,-4--2U'3, инструкцию по правилам и мерам безопас-

ности и прошедшие инструктаж на рабочем месте,

5.3 При проведении поверки необходимо принять меры зациты от статического

напряжения, использовать антистатические заземленные браслеты и зtвемлённую оснастку,

запрещается проведение измерений при отсутствии или неисправности антистатических за-

щитньгх устройств.

Других средств измерений и вспомогательного обору-

технические характеристики не хуже характеристик
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б Условия поверки

6.1 Поверку проводить при следующих условиях:

- температура окружаюцего воздуха, ОС 23 + 5*;

- относительнаrI влажность воздуа,О/о от 5 до 70;

- атмосферное давление, мм рт. ст. от 626 ло 795;

- напряжение питания, В от l00 до 250;

- частота, Гц от 50 до 60,

*температура выбирается в соответствии с руководствами по эксплуатации средств поверки,

Все средсТва измереНий, исполЬз},ющиесЯ при поверКе осциллографов, должны работать в

нормальных условиях эксплуатации,

7 Подготовка к поверке

7.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель-

ные работы:
- выполнить операции, оговоренные

циллограф по его подготовке к работе;
- выполнить операции, оговоренные

подготовке к измерениям;
- осушествить прогрев приборов для

в документации изготовителяlяа поверяемый ос-

в РЭ на применяемые средства поверки по их

установления их рабочих режимов,

8 Провеление поверки

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:

- отсутствие механических по"рaмarий и ослабление элементов, четкость фиксаuии

их положения;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, наличие и целост_

ность печатей и пломб;
- наличие маркировки согласно требованиям эксплуатационной документации,

8.1.2 РезуЛьтатЫ поверкИ считать положительными, если выполняются все перечис-

ленные требования. В противном случае осциллограф бракуется,

8.2 Опробование _ ___ _ч

8.2.1 Подготовить осциллограф к работе в соответствии с технической документациеи

фирмы-изготовителя. Проверить отсутствие сообщений о неисправности в процессе загрузки

осчиллографа.
8.2.2Результаты поверки считать положительньIми, если выполняются процедуры,

приведенные в пп. 8.2.1.

8.3 Идентификаuия программного обеспечения

Проверку соответствия заJIвленных идентификаuионных данных программного обес-

печения (по) осчиллографа проводить в следующей последовательности:

- проверить наименование ПО;
- проверить идентификационное наименование ПО;

- проверить номер 
"Ър."" 

(илентификационный номер) ПО;

_ определить цифровой идентибикатор ПО (контрольную сумму исполняемого кода),

Для расчета цифрового ,д.пrr6rпuiорu применяется программа (утилита)

<MD5_FileChecken. УказаннаЯ программа находитсЯ в свободном доступе сети Intemet (сайт

www.winmd5.com).
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результаты поверки считать положительными, если идентификачионные данные По

соответствуют идентификаuионным данным, приведенным в таблице 3,

8.4 Опрелеление входного импеданса

8.4.1.1 Определение входного импеданса входа А (все модели)

8.4.|.2Установить следуюшие параметры осцилло.рlЦ1 (рисунок 1 ):

Panel Setups : Recall FRОМ DEFAULT SETUP

Select input :

channels Тrасе
Input Coupling :

Input gain :

Time base :

Trigger Mode :

Trigger Input :

Trigger Coupling :

Aux input attn :

А
ON Channel 1, Channel 2, Channel 3 & Channel 4

GND оп all4 Channels
20 mV/div. on all4 Channels

50 nsec/div.
Auto
Ехtеrпаl
GND
Xl

Таблица 3

наименование По
XStream DSO

не ниже 7.9.0.0Н"".р ".р*" 
(идентификационный номер)

Ц"6роuоИ rдентификатор ПО (контрольная

Ал.ор"r" ""r,r".п.пrя 
цифрового идентифика-

Рисунок l



8.4.1.3 Установить чифровой мультиметр в режим измерения сопротивления по 4-х

проводной схеме.
8.4.1.4 Соединить мультиметр с каналом 1 осциллографа,

8.4.1.5 Измерить значение входного импеданса 21, ИЗМ€Нить полярность измеритель-

ных проводов и заново измерить входной импеданс Zz,

8.4.1.6 Вычислить среднее значение Z : (Zl + Z)l2 и записать полученное значение в

таблиuу 4.
8.4.1.7 Повторить измерения для всех канi}лов входа А,

8.4.1.8 Установить значение коэффичиента откJIонения равным 20 мВ/дел, значение

входного импеданса равным 50 Ом

8.4.1.9 Повторить измерения для всех канаJIов входа д и записать полученные значе-

ния В табличу 4. 
-.лл,1,,*,,,,r,аUтq лт 200 мВ/дел для всех

8.4.1.10 Установить значение коэффичиента откJIонения равным

4-х каналов.
8.4.1.1 1 Повторить измерения для всех канаJIов входа д и записать полученные значе-

ния в таблишу 4.

ябпиttа
Измерен-
ное зна-
чение

импедан-
са канала

4, ом

Мини-
маJIьно

допусти-
мое зна-

чение

Макси-
мально

допусти-
мое значе-

ние

Вход Значение
коэффи-
циента

отклоне-
ния

Измерен-
ное зна-
чение

импедан-
са канала

l, ом

Измерен-
ное зна-
чение

импедан-
са KaHmIa

2, ом

Измерен-
ное зна-
чение

импедан-
са канала

3, ом
46 ом 54 ом

GND 20
мВ/дел

0,99 Мом 1.0 Мом
GND 20

мВ/дел
49,5 ом 51.5 ом

DC 50 200
мВ/дел

49 ом 5l ом
DC 50 20

мВ/дел

8.4.2 Определение
8.4.2.| Установить
Panel Setups :

Select input :

channels Тrасе
Input Coupling :

Input gain :

Timebase:
Trigger Mode :

Тriggеr Input :

Trigger Coupling :

Aux input attn :

значения импеданса входов В и Aux (модели 804 - 820)

следующие параметры осцилло,рlфj фисунок 2):

Recall FRоМ DEFAULT SETUP
в
ON Channel 1, Channel 2, Channel 3 & Channel 4

50 Ohms on all 4 Channels

20 mV/div. оп all4 Channels

50 nsec/div.
Auto
Extemal
50 Ohm
х1



Рисунок 2

8.4.2.2Установить чифровой мультиметр в режим измерения сопротивления по 4-х

проводной схеме.
8.4.2.З Соединить мультиметр с кан,rлом l осциллографа,

8.4.2,4 Измерить значение входного импеданса Z1, изменить полярность измеритель-

ных проводов и заново измерить входной импеданс Z2,

8.4.2'5ВычислитЬсреДнееЗначениеZ:(Z|+Z2)l2иЗаПисаТЬполУченноеЗнаЧениеВ
таблиuу 5.

Таблица 5ица
Измерен-
ное зна-
чение

импедан-
са канаJIа

4

Изме-
ренное

значение
импе-
данса
Аuх

Мини-
мitльно
допу-
стимое
значе-

ние

Макси-
мально

допусти-
мое зна-

чение

Вход Значение
коэффи-
циента

отклоне-
ния

Измерен-
ное зна-
чение

импедан-
са канала

l

Измерен-
ное зна-
чение

импедан-
са канаJIа

2

Измерен-
ное зна-
чение

импедан-
са канаJIа

J
49 ом 5l ом

DC 50
ом

20
мВ/дел-

Ext
49 ом 5l ом

DC 50
ом

200
мВ/дел-
Ext/10

0,9875
Мом

1 .0l25
МомDCl

Мом
20

мВ/дел-
Ext

0,9875
Мом

1.0125
МомDCl

Мом
200

мВ/дел-
Ext/10

0,9875
Мом

l .0l 25
MOrvrDC1

Мом
2Вlдел

l .017
Мом

1.037
МомDC1

Мом
20

мВ/дел
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8.4.2.6ПовторитьиЗМеренияДляВсехканшIоВВхоДаВивхоДадuх.
8,4.2,7 УстановитЬ значение коэффичиента отклонения равныМ 200 мВ/дел для всех 4-

х KaHuUIoB, установить значение "п,дu,iu 
входа Aux равным 50 ом /10,

8.4.2.8 Повторить измерения для всех каналов входа В и входа дuх и записать полу-

ченные значения в таблицу 5,

8.4,2.9Установить значение коэффичиента отклонения равным 20 мВ/дел для всех 4-х

кан€UIов, значение импедансавходаАuх установить равным 50 ом /10,

8.4.2.10 Повторить измерения для всех канаJIов входа В и входа дuх и записать полу-

ченные значения в табличу 5.

8.4.2.11 Установить значение коэффичиента отклонения равным 20 мВ/дел и значение

Coupling равным DC lmeg для всех 4-х каналов, установить значение импеданса входа Aux

равным lMeg ohm, х1.
8.4,2.|2Повторить измерения для всех каналов входа В и входа дuх и записать полу-

ченные значения в таблицу 5.

8,4.2.13 установить значение коэффициента откJIонения равным 200 мв/дел для всех

4-х каналов, устаноВить значение импедапЪu 
"*одu 

Aux равным lMeg ohm /10,

8.4.2.14Повторить измерения для всех канаJIов входа В и входа дuх и записать полу-

ченные значения в таблиuу 5,

8.4.2.15 УстановИть значенИе коэффишиента отклонения равным 2 В/дел для всех 4-х

каналов.
8.4.2.1,6Повторить измерения для всех каналов входа В и записать полученные значе-

НИЯ В ТабЛИuУ 5, 
_ло,hrьrлrттлетJтя пт 20 мв/дел для всех 4_

8.4,2.17УстановитЬЗнаЧениекоэффициентаоТкЛоненияраВныМ,
х каналов.

8.4.2.18 Повторить измерения N|я всех канаJIов входа В и записать полученные значе-

ния в табличу 5.

8.4.3 Определение значения импеданса входа В (молели 825 и 830)

8.4.3.1 Установить следующие параметры осциллографа (рисунок 3):

Panel Setups : Recall FRОМ DEFAULT SETUP

BW interleave : Digital BW (для tб ГГц)

Channels Trace ON Channel 1 & 4 В input,

Input Coupling : 50 Ohm
Input gain :

Time base :

Trigger Mode :

Trigger Input :

20 mV/div
50 nsec/div.
Auto
External

Trigger Coupling : 50 ohms

Aux input attn : Х1



Рисунок 3

8.4.з.2Установить цифровой мультиметр в режим измерения сопротивления по 4-х

проводной схеме.
8.4.3.3 Соединить мультиметр с каналом 1 осциллографа,

8.4.3.4 Измерить значение входного импеданса Z|, изменить полярность измеритель-

ных проводов и заново измерить входной импеданс Z2,

8.4.3.5 вычислить среднее значение 7: (Z| + Z2)l2 и записать полученное значение в

табличу 6.

Таблица 6

Вход
цао
Значение
коэффи-
циента

отклоне-
ния

Изме-

ренное
значе-

ние им-
педанса
ооrlqпя 1

Изме-
ренное
значе-

ние им-
педанса
канала 2

Изме-
ренное
значе-

ние им-
педанса
канала 3

Изме-

ренное
значение

импе-
данса

канала 4

Изме-
ренное
значе-

ние им-
педанса

Aux

Минималь-
но допусти-
мое значе-

ние

Макси-
мально
допу_
стимое

значение

49 ом 51 ом
DC 50
ом

20
мВ/дел-

Ext
49 ом 5l ом

DC 50
ом

200
мВ/дел-
Ext/10

49 ом 5l ом
DC 50

ом
20

мВ/дел
48.5 ом 51.5 ом

Dc 50
ом

200
мВ/дел



l0

Изме-

ренное
значе-

ние им-
педанса

Aux

Минималь-
но допусти-
мое значе_

ние

Макси-
мально
допу-
стимое

значение

Вход Значение
коэффи-
циента

отклоне-
ния

Изме-
ренное
значе-

ние им-
педанса
канала 1

Изме-
ренное
значе-

ние им-
педанса
канала 2

Изме-

ренное
значе-

ние им-
педанса
канала 3

Изме-
ренное

значение
импе-
данса

канала 4
0.9875 Мом l .0125

МомDC1
Мом

20
мВ/дел-

Ext
0.9875 Мом 1.0l25

МомDC1
Мом

200
мВ/дел-
Ext/l0

0,9875 Мом 1 .012
МомDC1

Мом
2Вlдел

1.017 Мом 1,037
МомАс1

Мом
20

мВ/дел

8.4.3.6 Повторить измерения для всех канi}лов входа В,

8.4.З.7 Установить значение коэффиuиента отклонения равным 200_мВ/дел для для всех кана-

лов таблицы 6, установить значение импеданса входа Дuх равным 50 ом /10,

8.4.3.8 повторить измерения для всех каналов входа в и входа дuх и записать полу_

ченные значениЯ в таблицУ 6' 
-.лл,1,,},,,,,,lАUтq лтI 20 мВ/дел для всех

8.4.3.9 Установить значение коэффичиента отклонения равным ,

каналов таблицы 6, значение импеданса входа Дuх установить равным 50 ом /1 0,

8.4.3.10 Повторить измерения для всех каналов входа В и входа дuх и записать полу-

ченные значения в табличу 6.

8.4.3.1lУстановиТЬЗначениекоэффициенТаоТклоненияраВныМ
СоuрliпgраВныМDСlmеgДJU{Всех4-хканалоВ'УсТаноВиТЬзначение
равным lМeg ohm, х1.

8.4.З.12 Повторить измерения для всех канаJIов входа В и входа Аuх и записать полу-

ченные значения в табличу 6.

8.4.3.1з установить значение коэффициента отклонения равным 200 мв/дел для для

всех канаJIов таблицы 6, установить значение импеданса входа Дuх равным lMeg ohm /10,

8.4.3.14 Повторить измерения для всех каналов входа В и входа дuх и записать полу-

ченные значениЯ в таблицУ 6' 
, ,.лл,Ь*,rrrrlrрч.пя пт 2 В/дел для для всех

8.4.3.15 Установить значение коэффициента откJIонения равным ,

канzIлов таблицы 6.

8.4.3.1б повторить измерения для всех канаJIов входа в и записать полученные значе_

ния в табличу 6.

8.4.3.17 установить значение коэффичиента отклонения равным 20 мв/дел для для

всех KaHi}JIoB таблицы 6.

8.4.3.18 Повторить измерения для всех каналов входа В и записать полученные значе-

ния в таблиuу 6.

8.4.3.19 Результаты поверки считать положительными, если значения входного импе-

данса соответствуют указанным в таблицах 4 - 6. В противном случае осциллограф бракуется

и направляется в ремонт.

20 мВ/дел и значение
импеданса входа Aux
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8.5 Опрелеление тока утечки
8.5.1 Определение тока утечки входа А
8.5.1.1 Установить след}ющие параметры осциллgчlфj фисунок 4):

Panel Setups : Recall FROM DEFAULT SETIJP

Select input :

Channels Trace ON
Input Coupling :

Input gain :

Trigger mode :

Time base :

Trigger Input :

Trigger Coupling :

Aux input attn :

А
Channel 1, Channel 2, Channel 3 & Channel 4

GND on all4 Channels
20 mV/div. on all4 Channels

Auto
50 nsec/div.
Ехtеrпаl
GND
х1

l

фБФфф4ф\ý$s,ilфr'liффs-l#Ф\фW*/ 
фЬ\ i

Рисунок 4

8.5.1.2 Установить чифровой мультиметр в режим измерения напряжения

8.5.1.3 Соединить мультиметр с каналом 1 осциллографа,

8.5.1.4 Измерить значение напряжения и записать поJryченное значение в таблицУ 6,

8.5.1.5 Повторить измерения для всех KaHmIoB и входа дuх и записать ttолученные

значения в таблиuу 7.
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Тqбттu 0'|
Мини-
маJIьно

допусти-
мое зна-
чение то-
ка утечки.

мВ

Макси-
маJIьно

допусти-
мое зна-
чение то-
ка \,течки.

N{B

Вход Значение
коэффи-
циента

отклоне-
ния

Изме-
ренное
значе-
ние то-
ка утеч-

ки1

Измерен-
ное зна-
чение то-
ка утечки
канаJIа 2

Измерен-
ное зна-
чение то-
ка утечки
канала 3

Измерен-
ное зна-
чение то-
ка утечки
канала 4

Изме-

ренное
значе-
ние то-
ка утеч-
ки Aux

1 +Z
GND 20

мВ/дел 1 +2
DC 50
ом

20
мВ/дел 1 +2

DC 50
ом

200
мВ/дел

8.5. 1.6 Установить значение

Coupling равным 50 Ом для всех 4-х

ным 50 ом х1.

Select input :

channels Тrасе oN
Input Coupling :

Input gain :

Trigger mode :

Time base :

Trigger Input :

Trigger Coupling :

Aux input attn :

коэффичиента отклонения равным 20 мв/дел и значение

KaHEUIOB, установить значение импеданса входа Aux рав-

8.5.1.7 Измерить значение напряжения для всех каналов и входа Aux и записать полу-

ченные значения в табличу 7,

8.5.1.8 Установить значение коэффичиента отклонения равным 200 мВ/дел для всех 4-

хканалоВ'УстаноВиТЬЗнаЧение"*п"дuп.uВхоДаАuхравным50ом/10.
8.5.1.9 Измерить значение напряжения для всех каналов и входа дuх и записать полу-

ченные значения в таблиuу 7,

8.5.2 Определение тока утечки входа В (модели 804 _ 820)

8.5.2.1 Установить след}.ющие параметры осциллографа (рисунок 5):

Panel Setups : Recall FRОМ DEFAULT SETUP
в
Channel 1, Channel 2, Channel 3 & Channel 4

50 Ohms on all4 Channels

20 mV/div. оп all4 Channels

Auto
50 nsec/div
Extemal
50 Ohms
х1
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Рисунок 5

8.5,2.2Установить цифровой мультиметр в режим измерения напряжения

8.5.2.3 Соединить мультиметр с канzrлом 1 осциллографа,

8.5,2.4Измерить значение напряжения и записать поJryченное значение в таблицУ 8,

Табл ица
Измерен-
ное зна-
чение то-
ка утечки
канала 4

Изме-
ренное

значение
тока

утечки
Аuх

Минималь-
но допу-

стимое зна-
чение тока

утечки. мВ

Макси
симаJIь
MaJ'Ib-

но до-
пу-

стимое
значе-

ние
тока

утеч-
ки. мВ

Вход Значение
коэффи-
циента

отклоне-
ния

Измерен-
ное зна-
чение то-
ка утечки

1

Измерен-
ное зна-

чение то-
ка утечки
канала 2

Измерен-
ное зна-
чение то-
ка утечки
канала 3

2 +2
Dc 50
ом

20 мВ/дел

2 +2
DC 50
ом

200
мВ/дел 1.5 + 1.5

DCl
Мом

20 мВ/дел

1.5 + 1.5
DC1
Мом

200
мВ/дел

1.5 + 1.5
DCl
Мом

2 В/лел

1,5 + 1.5
ACl
Мом

20 мВ/дел
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8.5.2.5 Повторить измерения для всех каналов и входа дuх и записать полученные

значения в таблиuу 8.

8.5.2.6УстановитЬ значение коэффичиента отклонения равныМ 200 мВ/дел для всех 4-

х канаJIов, установить значение ,rп.дu"iu входа Дuх равным 50 ohms /10.

8,5.2.7 Измерить значение напряжени я для всех канаJIов и входа дuх и записать полу-

ченные значения в табличу 8,

8.5.2.8 Установить значение коэффичиента отклонения равным 20 мВ/дел для всех 4-х

KaHzUIoB, установить значение,"пaдu"au "*одu 
Дuх равным 1meg ohms х1,

8.5.2.g Измерить значение напряжения для всех канz}лов и входа дuх и записать полу-

ченные значениЯ в таблицу 8' 
, -,лл,*,*,,,'rrАцтq лт 200 мВ/дел для всех

8.5.2.10 Установить значение коэффичиента откJIонения равным ,

4-х каналов, установить значение импедаrЪu 
"*одu 

Дuх paBHbrM 1meg ohms /10,

8.5.2.11 Измерить значение напряжения для всех каналов и входа дuх и записать по-

лученные значен_и_я в таблицУ 8' 
. ,,л.,1,,h,rтlrrрII.гя пт 2 Вlделдля всех 4-х

8.5.2.|2УстаноВиТЬЗначениекоэффичиенТаотклоненияраВныМ
каналов

8.5.2.13 Измерить значение напряжения для всех канi}лов и входа дuх и записать по-

лученные значения в таблицУ 8' 
- ,,лл,{,,*,,,,rliАЕ-гя .\т l0 мВ/дел и значение

8.5.2.14УстаноВиТЬзнаЧениекоэффичиентаоТкЛоненияраВныМz
Coupling в состояние АС для всех 4-х каналов,

8.5.2.15 Измерить значение напряжения для всех

лученные значения в табличу 8,

8.5.3 Определение тока утечки входа В (модели 825 и 8З0)

8.5.3.1 Провести измерения, как описано выше, для канаJIов

таблицы 9.

каналов и входа Aux и записать по-

осчиллографа из

Таблица

Изме-
ренное

значение
тока

утечки
Aux

Мини-
мzLчьно

допусти-
мое зна-
чение то-
ка утечки,

мВ

Макси-
мально
допу-

стиlиое
значе-

ние тока

утечки,
мВ

Вход

Значе-
ние ко-
эффиuи-
ента от-
клоне-

ния

Изме-

ренное
значе-

ние тока

утечки 1

Измерен-
ное зна-

чение то-
ка утечки
канала 2

Измерен-
ное зна-

чение то-
ка утечки
канала 3

Измерен-
ное значе-
ние тока

утечки ка-
нала 4

1 +2DC 50
ом

20
мВ/дел

,) +2DC 50
ом

200
мВ/дел

- 1.5 + 1.5DCt
Мом

20
мВ/дел

1,5 + 1,5DC1
Мом

200
мВ/дел

- 1,5 + 1.5DCl
Мом 2Вlдел

- 1,5 + 1,5ACl
Мом

20
мВ/дел

-J +3DC 50
ом

20
мВ/дел

,) +2DC 50
ом

200
мВ/дел



8.5.4 Результаты поверки

ветствуют указанным в таблицах

ляется в ремонт.

l5

считать положительными, если значения токов утечки соот-

7 - 9. В противном случае осциллограф бракуется и направ-

8.6 Опрелеление абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока

8.6.1 Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока

для входов д и Ь, np" положительной полярности сигнала постоянного тока, значении вход_

ного импеданса 50 ом (молели 804 - 820)

8.6.1.1 Установить следующие параметры осциллографа:

PanelSetups:RecallFROMDEFAULTSETUP
Select input : В
Channeli Тrасе ON Channel 1, Channel 2, Channel з & Channel4

Input Coupling : DC 50 Ом для 4-х каналов

Input offset : 0.0 mV для 4-х кана,чов

Input gain ; 10 mV/div для 4-х канаJIов

Bandwidth: Full
С1 Averaging: 1 sweeps

C2Averaging: 1sweeps
C3Averaging: 1sweeps

C4Averaging: lsweeps
Trigger setup : Edge

Trigger оп : Line
Mode: Auto
Timebase; 1msec/div

Sampling mode : Real Time

Установить параметры:
Р1 : Measure mean of С1

Р2 : Measure mеап of С2

Р3 : Measure mean of С3

Р4 : Measure mean of С4

примечание:1 При использовании В качестве источника питания приборов, не имею-

щих достаточного рzврешенияилиимеющим высокий уровень собственного шума на

нижних диапазонах необходимо применять 20 дБ аттенюаторы (рисунки б и 7), При

использовании в качестве источника питания прецизионного калибратора постоянно-

го (Fluke 9500) тока нет необходимости применения аттенюаторов 20 дБ (рисунок 8),

2ПрипровеДенииизмеренийнаВхоДеАнеобходиМоисПоЛЬЗоВаТЬаДаП-
тер Lрд_вNс или uдЪпr.р Lрд_Sмд_д с адаптером SMдBNC.
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иотеник питания
L|ифровой мультитетр

lflrrn@l ii33
ОЕ Е Е Е Е Е Е |ПО

ФФ
оо

l- lФФ
Е trtrtr оФ

н-tr-

Lл El
Е*Ъшшг"=lв

Атrcнюаторы 28 дБ

Рисунок 6. Схема измерений при значении коэффициента отклонения 10 мв/дел-20 мВ/дел,

Осцнллограф

нсточник питания
L|ифровой мультимётр

пгffifi-Е] llЗЗ

"=Е=З==Е loo

EmEsF

Щифровой мультиметр

пffi-Е] Ц33

"Е===Е== lBo

ATTeHtoaTop 20 дЕ

Рисунок 7. Схема измерений при значении коэффициента отклонения 50 мв/дел - 200 мВ/дел,

Осr4иллоrраф

источняк пиrания

рисунок 8. схема измерений при значении коэффициента отклонения 500 мв/дел _ 1 в/дел,

8.6.1.2 Установить значение вьtходного напряжения источника питания + з В,

8.6.1.3 Соединить вход цифрового мультиметра с выходом источника питания и изме-

РИТЬ ЗНаЧеНИе НаПРЯЖ€НИЯ UM+,

8.6.1.4 записать измеренное значение Uц4+ в сооТВеТСТВУЮIЦУЮ ГРафУ ТабЛИЦЫ 10,

о БЕо

оt
o3t
'о 

оо
оо

оаЕý
о tо
о 8о
оо ооо
ооо



Установ-
ленный ко-
эффичиент
отклонения

Значе-
ние ат-
тенюа-

тора
осцил-

лографа

Напря
жение
на вы-
ходе

источ-
ника
пита-
ния, В

Пока-
зания
муль-
тимет-

ра
UM+

Пока-
зания
муль-
ти-

метра
UM-

Пока-
зания
муль-

ти-
метра
UM0

Пока-
зания
осцил-
логра-

фа
Uосц*

Пока-
зания
осцил-
логра-

фа
Uосц-

Показа-
ния ос-
цилло-
графа
Uосц0

Допу-
стимое
значе-
ние,
мВ

r]')
l0 мВ/ дел l00 t3

+ 3.4
20 мВ/ дел l00 +6

+'7
50 мВ/ дел l0 t 1,5

+ lЗ
l00 мВ/дел 10 +3

+25
200 мВ/ дел l0 +6

500 мВ/ дел + 1,5
tбl

l В/ дел +З + l 12

l7

Таблица l0

8.6.1.5 Нажать клавишу Clear Sweeps

8.6.1.6 Нажать клавишу STOP после 100 измерений. Считать среднее измеренное

значение Uосц* (отобража.r." nu* P...:mean(C...), рисунок 10) с экрана осциллографа и запи-

сать полученное значение в соответствующую графу таблицы 10,

жffiж*ж
Рисунок 10

для всех канаJIов осциллографц устанавливая триггер в

для каждого значения напряжения источника питания из

8.6.1.7 Повторить
положение Auto.

8.6.1.8 Повторить
таблицы l0.

измерения

измерения
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8.6.1.9 Вычислить значение абсолютной погрешности измерения напряжения посто-

янного тока как разницу между показаниями мультиметра UM* и показаниями Uосц*,

8.6. l .10 Повторить измерения для входа А,

8.6.2 Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока

для входов д и в, при отрицательной полярности сигнала постоянного тока, значении входно_

го импеданса 50 Ом (молели 804 - 820),

8.6.2.1, Установить параметрь1 осциллографа в соответствии с п,8,7,1,1:

8.6.2.2.Ц,ля получения отрицательной полярности развернуть вилку кабеля на выходе

источника питания.
8.6,2.з Установить значение выходного напряжения источника питания + з В,

8.6.2.4 Соединить вход цифрового мультиметра с выходом источника питания и изме-

рить значение напряжения Uy-,
8.6.2.5записать измеренное значение UM_ в соотВеТСТВУЮЩУЮ ГРафУ ТабЛИЦЫ l0,

8.6.2.6 Нажать клавишу Clear Sweeps

8.6.2.7НажатьклаВишУSТоРпосле1O0измерений.СчитатьсреДнееиЗМеренное
значение Uосц- (отобража.r." nu* P...:mean(C...), рисунок 10) с экрана осциллографа и запи-

сать полученное значение в соответствующую графу таблицы 10,

8.6.2.8 Вычислить значение абсолютной погрешности измерения напряжения посто-

янного тока как рiLзницу между показаниями мультиметра UM- и показаниями Uосц-,

8.6.2.9 Повторить измерения для входа А,

8.6.3 Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока

для входа В, прИ положитеЛьной полЯрностИ сигнаJIа постоянного тока, значении входного

импеданса 1 МОм (модели 804 - 820),

8.6.3.1 Установить следующие параметры осциллографа:

Panel Setups : Recall FROM DEFAULT SETUP

Select input : В
Channels Ттасе ON Channel l, Channel2, Channel З & Channel4

Input Coupling : DC 1МОм для 4-х каналов

Input offset : 0.0 mV для 4-х каналов

Iпрutgаiпl2mV/diчtо2ч/diчдля4-хканаJIоВ
Bandwidth: Full
Fl : Eres 3bits

F2: Eres 3bits

F3 : Eres 3bits

F4 : Eres 3bits

Trigger setup : Edge

Trigger on : Chl
Mode: Auto

Timebase; lmsec/div,
Sampling mode ; Real Time

Pl : Measure mеап of Cl
Р2 : Меаsurе mеап of С2

РЗ : Measure mеап оf С3

Р4 : Меаsurе mеап of С4

Примечание: При значении коэффичиента отклонения от 5 мв/дел до 50 мВ/дел со-

единить приборы в соответствии с р",у"*о" 6; при значении коэффичи"::_::т::::::1"'"':

мв/дел соединить приборы в соответствии с рисунком 7; лри значении коэффичиента откло-

нения 2вlделaоaд""rr" приборы в соответствии с рисунком 8, Также необходимо подклю-

чать согласованную nu.pyr*y 50 ом на вход осчиллографа,
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8.6.з.2Установить значение выходного напряжения источника питания + 1,5 В,

8.6.3.3 Соединить вход цифрового мультиметра с выходом источника питания и изме-

8.6.з.6 Нажать клавишУ STOP после 100 измерениЙ,

значение Uo.u* (отображается как Р",:mеап(С",), рисунок 9) с

сать полученное значение в соответствующую графу таблицы l

Ъsrc Pt:ф.riLrl; u псапtJ', Р] m,пrlСЭ, ?{ Фапl'1] ?5,

саiче -] I 1 Jt -16! F'.' _i59! i !1
,bБlJlJ%жжжж

рить значение напряжения UM*

8.6.З.4 Записать измеренное значение

8.6.3.5 Нажать клавишу Clear Sweeps

8.6.З.'7 Повторить измерения для

положение Auto.
8.6.3.8 Повторить измерения для

таблицы 11.

UM+ в соответствуюшую графу таблицы 11,

Считать среднее измеренное
экрана осциллографа и запи-

1.

жж

Рисунок 9

всех каналов осциллографа, устанавлива,I триггер в

каждого значения напряжения источника питания из

Допу-
стимое
значе-

ние. мВ

Показа-
ния ос-
цилло-
графа
IJn.u0

Пока-
зания
осцил-
логра-

фа
tJo.u-

Пока-
зания
осцил-
логра-

фа
Uосц+

Пока-
зания
муль-
тимет-

ра
UM+

Напря
жение
на вы-
ходе

источ-
ника
пита-
ния. В

Значе-
ние ат-
тенюа-
тора

осцилло-
графа

Установ-
ленный ко-
эффициент
отклонения

l 0 мВ/ дел
50 мВ/ дел
l00 мВ/ дел
200 мВ/ дел
500 мВ/ дел
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8.6.3.9 Вычислить значение абсолютной погрешности измерения напряжения посто-

янного тока как разницу между показаниями мультиметра UM+ и показаниЯМИ IJбgц+,

8.6.4 Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока

для входа В, при отрицательной полярности сигнала постоянного тока, значении входного

импеданса 1 МОм.
8.6.4.1 Установить параметры осциллографа в соответствии с п. 8.7,3,1 :

[lримечание: для получения отрицател;ной полярности развернуть вилку кабеля на

выходе источника питания.
8.6,4.2Установить значение выходного напряжения источника питания + 1,5 В,

8.6.4.3 Соединить вход цифрового мультиметра с выходом источника питания и изме-

РИТЬ ЗНаЧеН;i 
ЦХp'i},ТХ]#r;"r"е значение uM_B соответствующую графу таблицы l1.

8.6.4.5 Нажать клавишу Clear Sweeps

8.6.4.6 Нажать клавишу STOP после 100 измерений,

8.6.4.7 Считать среднее измеренное значение Uo.u- (отображается как Р",:mеап(С",),

рисунок 11) с экрана осциллографа и записать полученное значение в соответствуюшую гра-

футаблицы 11.

8.6.4.8 Вычислить значение абсолютной погрешности измерениЯ напряженИя посто-

янного тока как рi}зницу между показаниями мультиметра Ur- и показаниями Uo,u-

8.6.4.9 Повторить измерения для всех канiIлов осчиллографа.

8.6.5 Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока

для входа В 50 Ом (молели 825 и 830)

8.6.5.1 ПровестИ измерениЯ, как опиСано выше, устанавлИв{UI значения параметров в

соответствии с таблицей l l для всех KaH.UIOB осчиллографа.

примечание: для каналов 2из gе проводить измерения при значениях коэффичиента

отклонения, равньtх 5 мВ и 1 В.
8.6.6 Определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока

для входа В l МОм (модели 825 и 830)

8.6.6.1 ПровестИ измерениЯ, как опиСано выше, устанавлИвая значения параметров R

соответствии с таблицей lб для каналов l и 4 осuиллографа.

8.б.7 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной по-

грешности установки коэффичиента отклонения соответствуют указанным в таблицах l 0 и 1 1 ,

в противном случае осциллограф бракуется и направляется в ремонт.

8.7 Опрелеление неравномерности полосы пропускания

8.7.1 .l Установить следующие параметры осциллографа (рисунок 10):

Recall FROM DEFAULT SETUP
А
Channel l
DC 50 ом
l0 mV/div
Full
0mV
Edge, trigger АС coupling
Cl
Pos Mode : Auto
l00 nsec/div. *Частота дискретизации - 40 ГГц
Real Time
500 k

Panel Setups :

Input Select :

Channels Trace ON
Input Coupling :

Input gain :

Bandwidth:
Input offset :

Trigger setup :

Trigger on :

Slope line :

Time base :

Sampling mode :

Record up to :

Изменяемые параметры
Р1 : Sdev of Cl
Р2 : Frеq of С1
тчrп on statistics
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8.,7.|.2 соединить оборулование в соответствии с рисунком 10.

8.8

И9меритсль моlцtiоси Генср!тор qиrнмоа

значение частоты выходного сигнала ге-

Рисунок l0.

8.8.1.1 Установить значение частоты выходного сигнала генератора равной 15 МГц

8.8.1.2 Установить значение амплитуды выходного сигнала генератора равное 21 мВ

(эффективное значение). Значение контролировать с помощью измерителя мощности,

8.8.1.З ЗаписатЬ измереннОе значение амплитуды в 4-ю колонку таблицы для значения

частоты 15 МГц.
8.8.1.4 Повторить измерения, устанавливаJl

нератора в соответствии с таблицей 12.

8.8.1.5 Отсоединить выход генератора от измерительного преобразователя и тем же

кабелем присоединить ко входу А канала l осциллографа

8.8.1.6 Установить значение частоты выходного сигнала генератора равной 15 МГц

8.8.1.7 Подать с генератора сигнал с амплитудой, равной амплитуде, записанной в ко-

лонку 4 таблицы 12, затем нажать клавишу clear sweeps,

8.8.1.8 Измерить осциллографом r"uч.пr. Sdevl (рисунок l1) и записать его в табли-

цу 12.

9 Таблица 12.

Частота,
ГГц

Значение
ослабления
аттенюато-

Ра, дБ

Измеренное
значение

амплитуды
генератора

.мВ/дБм

Измеренное
значение
Sdev. мВ

Получен-
ное значе-
ние нерав-
номерности

АЧХ, дБ

Щопусти-
мое значе-
ние нерав-

номерности
АЧХ. дБ

0.0l 5 20 fJ

4 20 +3

6 20 +3

8 20 *3

13 20 +З

lб 20 +3

20 20 +3

Модель 820

- 20,1

20 t3

Модель 825
_ 25.|

20 +3

Модель 830
_ 30.1

20 +З

в о Е"ЕgЕ - ЕоЕЁ]' /А ооочЕ \z/ оЕоч
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Рисунок 11.

8.8.1.10 повторить измерения Sdevn для всех значений частоты и ВСеХ КаНаJIОВ ОСЦИЛ-

лографа из таблицы 12.

8.8.1.1l Рассчитать значение неравномерности полосы пропускания дД по формуле:
rStdDev(n)l

ЬД = Z0,1g tй*rбl
8.8. 1 . l 2 Повторить измере ния и вычислени я для всех каналоВ осциллографа,

8.8.1.13 РезультатЫ поверкИ считатЬ удовлетвОрительными, если значение неравно-

мерности полосы пропускания А А не превысит + з дБ,

8.9 Опрелеление погрешности измерения периода (частоты)

8.9.1 Установить на калибраторе режим генератора синусоиДil,'IЬНОГо напряжения (ча-

стота 10,0 МГц и уровень сигнала 600 мВ).
8.9.2 Подкпоч"ru выход формирователя 9530 на вход 50 Ом канаJIа 1 поверяемого

осциллографа.
8.9.3 Установить органы управления осциллографа в следующие положения:

Кана_п l включён, Связь DC, вх, сопротивление 50 ом

Синхронизация Тип/Фронтом, Источник/канал l, Режим/двто

Развертка

.Щисплей
Режим измерения

Реальное время

Тип/Вектор, Накопление /Выкл

Частота

Коэффициентразвёртки 500 мс/дел

Коэффициент отклонения 100 мВ/дел

Щлина внутренней памяти 500 точек

8.9.4 Подать напряжение с выхода ка_rrибратора на вход поверяемого осциллографа,

8.9.5 Считать значение частоты нулевых биений входного сигнала по покzLзаниям из-

мерения частоты.
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8.9.6 РезуЛьтатЫ поверки считатЬ удовлетворительными, если частота нулевых бие-

ний не более 10 Гц.

8.10 Определение времени нарастания переходноЙ характеристики (ПХ)

8.10.1 Определение времени нарастания переходной характеристики проводить с ис-

пользованием формирователя, указанного в таблице 13,

8.10.2 ИзмерениЯ провестИ на всеХ каналах и входfiх (ProBus, Prolink и 2,412,92 мм)

поверяемого осциллографа.
8.10.3 ВыхоД формирователя подкЛючитЬ на вхоД ProBus первого канала поверяемого

осциллографа. Установить на калибраторе режим формирования сигнала с мrtлым временем

nupu.rur"")5 п"для формирователя 9550 и уровнем сигнаJIа0,5 в.

8.10.4 Сигнал с выхода калибратора подать на вход поверяемого осциллографа,

Провести измерение времени нарастания ПХ,
8.10.5 Органы управления осциллографа устанавливать в следующие положения:

Канал l
Связь

включён
DC

8.10.8 Результаты поверки считать

ние времени нарастания ПХ не превышает

Таблица l3

Тип/Фронтом
Канал l
Авто

эквивалентная; минимаJIьное значение коэффичиента развёртки

Тип/Вектор
Выкл

удовлетворительными, если действительное значе-

значений, указанных в таблице 13.

входное сопротивление 50 Ом
ограничение полосы пропускания выключено
Синхронизация
Источник
Режим
Развертка

,.Щисплей
накопление
Режим измерения Rise (10%-90%)

статистикаизмерений включена

Коэффишиент отклонения l00 мВ/дел

8.10.6 Нажать на передней панели осциллографа кнопку <Очистка экрана) и произве-

сти считывание среднего значения результата измерения времени нарастания при числе ста-

тистки измерений не менее 50.

8.10.7 Вычислить действительное значение времени нарастания осциллографа по

формуле:

tn=ffi{
где tизм - время нарастания, измеренное согласно п, 8,9,6,

tc - время нарастания испытательного импульса с калибратора

Молификачия
осциллографов

Время нарастания ПХ (т")
(Ко> 10 мВ/дел)

Вход |Формиро-
2,412,92 мм | "ur.n,

Вход
ProLink

Форми-
рователь

Вход | Форми-
РrоВus I po"ur.n"

804 95 пс 9550 l00 пс 9550

806 63 пс 9550 l00 пс 9550

808 49 Tlc picosecond

4005
100 пс 9550



Мо.шrфикаrця
осцилrrографов

Врмя варастания [Ж (т")
(IG) l0 мВ/дел)

Вход
2.4/2.92 шл

Формиро-
ватель

вход
РгоLiпk

Форми-
рватель

Вход
РгоВчs

Формп-
рователь

8lз ]2.5 пс picosecond

4005
l00 пс 9550

8lб 28,5 пс picosecond

4005
l00 пс 9550

820 picosecond

4005
22 пс picosecoпd

4005
l00 пс 9550

!7,5 пс 22rlс l00 пс 9550
825 рlсоsесопо

4005 4005

8з0 l5.5 пс picosecond

4005
22 пс picosecond

4005
100 пс 9J50

Е€йшей эксrшуатации с указапием причин забраковавия,

начаъник нио- l
ФГУП <ВНИИФТРИlt с)_В_ каминский

9 Оtфрмлепrrе результатов поасркrt
9.1 При полоlсительЕю( рсзультаiiiх поверrо ва осuиллограф вьцается свидете"tьство

установленЕой формы,' 
9.2 На оЬротной сторЕе свйдетельства о цаверке зllписываются р€зультаты поверки,

9.З В случае отрицатеJьцьD{ результатов поверкt поверяемый осчиrrпограф к ла",tь-

нейшему примепснию не допускается. На него вьцается Е}вещешие о llецригодцости к д€ць,


