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настоящая инструкция распространяется на расходомеры гtва тепловые модели

EL-FLOW, EL-FLOW Base, IN_FLOW, IN-FLOW стА, IQ+FLOW, LOW-AP-FLOW (да-гlее -

расходомеры) и устанавJIивает мегOдш(у ID( первиtIной и период,тческой поверк,t.

I4rrгервап межry поверкitми - 2 года-

1 Операции поверки
При гlрведеrпшr поверкидоJDкны бьrь вьшолшеrш слеryюпц,Iе операц{и:

- внеlшпдi осмотр (п.б.1);

- огrробоваrше (п.6.2);

- определение метрлогическш( харакгеристик (п.6.3).

2 Средства поверки
2.1 При цроведении поверки доJDкны ttримеIUIтъся средсIва поверки:

- установка поверчная ИРВИС_утг_12000, длапазон восгtризводшдьD( расходов от

0,025 до 12000 f/ч;
- стеIц дlя кшпrбрвки измерrгелей/рryrrягорв расхода газов спи-01, дrапазон

воспризводдльD( рzlсходоВ от 2,0 до 10000 м.гrlшпшr, oTHocиTeJrьHaJI погрешностъ не более +0,2Yо,

- стеIц дя поверки и каrп.Iбрвrс.r измерrгелей и реryлягорв расхода газа СПИ-02,

д,Itшil}он восгtроIвводmльD( расходов сrг 0,65 до 65 #/ч, сrгноскгеrьнzlя погрешностъ не более

+0,ЗYоi

- ycTzlgoB1a повертШtш СПИ-03, д,I€шазоН воспризвод{N,IъD( расходов от 0,25 до 400

м3/ч, ооос*.е.rь"аJI погрешностъ не более +0,3О/о;

- термомgгр ргупъй ТЛ, дtапазон измереrпй от 0 оС до IIJIюс 50 ОС, абсошсrпrая

погрешносгь 0,1 ОС;

- псID(рмgгр Testo-6l0, д,Itшазон измереншI вJIzDкности от 10% до l00%, погрешностъ

+|О/о;

- бармегр-анероIц БАмм..Щишазон измеряемою атrr,rосферного дtlвJIениrI от 80 до 106

кП4 абсолпсrпrаJI погреtrшосгь +0,2 кПа-

2.2 ,,Щоrryскается применять не укtr}ilнные в переtIЕе средства поверки, обеспе,пlваюпцае

определение (контро.lь) мсгрологических характеристик с трбуемой то,пrосrъю.

2.3 Все применяемые средства поверки доJDкIIы бьrь поверены, иметь действуюпц,Iе

свI,IдетеJъствчI о поверке и оттиски поверитеJъньD( ктlейшл.

3 ТрФоваlпrя безопасности и квшпrфикаIцrи поверIrгнlей
3.1 К проведению работ по поверке и обработке резуJIьтIIтов измеренlй догryскlются

Jп.Iца аттестовtlнные в качестве поверитеJIя, из)лIивIIIие руководство по эксшryаjтации и

эксIUryатационrгFо докуN{екгацию на расходомеры и средства их поверки, имеюцц,Iе опьп

поверки средств измереrпrй, а также прошедш.Iе инструIсгzDк по технике безопасности в

установленном поряд(е.
З.2 При поверке расходомеров необходдrло соблподать требовшшlя гост 12.3.019-80,

госТ 12.3.00б-75, а также пр.lвила техники безопасности, действуюпше на предIриrшlil{ -
проводflцем поверку.

4 Уcllовия проведения поверки
При rrрвелеrпп.I поверки доJDкны собшодаться след/юшц.Iе условия:
- теN{гIература окружающею возryх4 ОС (2Ь5)
- TelvfiIepaTypa измеряемой сре.щI, ОС

- дрейф темпертуры измеряемой сре.щI, ОСlч, не более

- относитеJъная влrаясrось, О/о

- апrлосферное давлrеrпле, кпа
- измеряемш среда

(2ot5)
+l
от 30 до 60

от 84 до 106

атиосферньй воз,чух
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5 Подготовка к поверке
5.1 Перед началом поверки расходомер вьrлерживЕlют при температуре (2Gt5) не менее

одIоюч€lс€t.
5.2 Проверлот нzuIиЕIие действующих свидетельств (отметок) о поверке

испоJьзуемьгх средств измерений.
5. 3 Проверяют HztJтиtlиe экспJryатационной докуп{ентации на расходомер.
5.4 Подготzвливают расходомер к работе в соответствии с указаниями, изложенными

в руководстве по экспJryатации.
5.5 Подготавш,tвЕlют к работе средства измерений, примеtulемые при поверке

расхода, в соответствии с их экспJryатационной докуиентацией.

6 Проведение поверки
6.1 Внешний осмотр.
При внешпrем осмотре должно бьrь устаrrовлено:
- отсугствие мехtlнических повреждений и дефекгов, ухудшаюпшх внеппrий вид

расходомера и преIUIтствуюпц{х его применению;
_ контtlкты рiвъемов tIистые и не имеют следов коррозии;
- соединитеJьные кабели не имеют повреждений, нарушаюпцtх работоспособность

расходомера;
- соответствие комплектности расходомера требованиJIм технических докуп(ентов

на дшIную модель расходомера;
- маркировка расходомеров доJDкна соответствоватъ требовшtияr,r технической

докуý{ентации на поверяемьй расходомер.
6.2 Опробование.
6.2.1 Опробовшrие производится при помощи установки поверочной. Поверяемьй

расходомер устtlн€lвJlивается на поверочную устtlЕовку, его электрические вьD(оды
(аналоговые или rшфровые) подflючаются к измерительным приборам иJIи компьютеру.

Опробоваrrие зtlкJIючается в проверке функционировtlниJI расходомера
ПРИВеДеННЫМИ НИЖе МеТОДtlil,lИ.

6.2.1.1 В рабочем режиме расходомер должен генерировать вьD(одной сигна-п
пропорциональньй текущему расходу. При опробовtlнии задzlются расходы в д.Itшазонах
(0,1+0,З)Q.* и (0,5+0,9)Q,*.

6.2.1.2 В рабочем pellc.Iмe при неизменном расходе инд,Iцируемое значение текущего

расхода должно бьrь неизменно, а индицируемое значение сршарного объема (массы)
должно увели(мваться с течением времени.

6.2.|.З Устшrовка нуля. Обьrчrrо ToIKa HyJuI выставjulется на заводе-изготовителе.
При необход{мости точка rryJul может корректироваться поJIьзоватолем :

- после прогрева, при отсугствии потока газа испоJьзуйте микровыкJIючатеJIь в
верхней части прибора для устffIовки IIyJuI, если это необходимо. Щля реryJIяторов расхода
уставка положениrI доJDкна бьrгь равна нуJIю (закрьпо). Убедитесь в отсугствии потока газа.
Процедура автоматической установки HyJuI с помощи микроперекJIючатеJIя описана в

руководстве по эксIUryатации;
- процедуру tlвтоматической установки HyJuI через FLOW-BUS возмохсrо провести,

испоJIьзуя модуль Е-7000Л-8000 (молуль упрulвления и инд.Iкации) или с помощью
персонаJьного компьютер4 подсоед.Iненного к FLOW-BUS с помощью интерфейсного
модуJUI.

6.2,2 По дтверждение соответствия прогрzlммного обеспечения расходомеров.
,Щля идентификации прогрtlммного обеспечения расходомера следует подкJIючить

расходомер к индикатору Bright, выбрать в <<Меню Настроек> + <<Установочное Меню> ---+

кИнформация о приборе). В строке Kfirmw instn булет отражено номер версии ПО.
Результат подтверждения соответствиJI прогрtlммного обеспечения считается

положитепьным, если полученные идентификационные данные програп{много обеспечения
идентификационное наименование ПО, номер версии ПО соответствуют
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идентификационным данным, щазанным в разделе кПрограммное обеспечениеD описt}ния
типарасходомеров гiватепловьтх моделей EL-FLOW, EL-FLOW Base,IN-FLOW,IN-FLOW
стА, IQ+FLOW, LOW-AP-FLOW.

6.3 Определение метрологических характеристик
6.3.1 Определение приведенной погрешности расходомеров проводят на установке

поверочной. Показания расходомеров могут быть сняты визуЕtльно - по внешнему
индикатору (монитору компьютера), либо с цифрового или аналогового вьIхода при
помощи внешних измерительньD( приборов.

Схема подкJIючения контрольно-измерительной аппаратуры при поверке
приведена в руководстве по эксплуатации в Приложении 3.

Поверку проводят на следующих расходах] Qma", 0,5Qr*, 0,25Qr*, 0,1Qr*.
Требуемую величину расхода устанавливают регуJIятором поверочной установки,

контролируя задаваемый расход по расходомеру установки или по поверяемому
расходомеру. Точность установки расходов *10%. В случае, если в состав поверяемого

расходомера входит регулятор расхода, то допускается устанавливать величину расхода
при помощи регулятора поверяемого прибора.

Щля каждого значениrI расхода проводят не менее трех измерений. Время
проведения одного измерения должно обеспечивать требуемую точЕость (не должно быть
менее 60 секунд).

Показания расходомера приводят к стандартным условиям по ГОСТ 29З9-6З
(ТП:20ОС (29З,l5ОК), РП:760 мм рт.ст. (101,325 кПа), unu*rro"r" RhП:0%).

Показания поверочной установки также приводят к стандартным условиям по
ГОСТ 29З9-63 (ТП:20ОС (293,15"K), РП=760 м, рr.сr. (101,325 кПа), uоЪжпо"r" RhП=O%).

В сл1,.rае, если показания расходомера и поверочной установки выражены в
рд!личньD( единицЕlх, то соотношение между ними опредеJuIется формулами по ГОСТ
8.122-99.

Соотношение между объемным расходом в условиях проведения поверки и
объемньrм расходом, приведенным к стандартным условиям имеет вид:

- рП.т
0" = О,6

где QП - объемный расход гiва, приведенный к стандартным условиям по ГОСТ

а - i'r'r'.,fiiro ou.*oo газа в рабочих условиях;
Р - абсолютное давление газа в рабочих условиях (Р: Р"rо * Pu*), Ризб -

избыточное давление гtва на входе в расходомор, Pu* - атмосферное
давление воздуха;

Т - температура гша в рабочих условиях (на входе в расходомер).
Соотношение между массовым расходом и объемньм расходом (приведенным к

стандартным условиям) имеет вид:

QМ = p,Q : рп ,QП

где QM - массовый расход газа, г/ч;

Q - объемный расход газа, л/ч;

р_- плотность гtва в рабочих условиях;
р" - плотность г.ва в условиях по ГОСТ 29З9-6З (ТП:20ОС (293,15ОК), РП:7б0

мм рт.ст. (101,325 кПа), вл€Dкность RhП:O%).
В спуrае, если при поверке используется аналоговый вьIход расходомера, то

объемный расход, прошедший через расходомер вьItIисJIяется по формуле:
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гд9 Qma* - максимальныЙ расход для дЕtнного типа расходомера;
Q.in - минимitльный расход для дtlнного типа расходомера;
Ir* - мzlксимilльное значение установленного диапiвона токового вьIхода,

соответствующее максимulльному расходу для данного типа
расходомера;

Imin - МИНИМztЛЬНОе ЗНаЧеНИе УСТаНОВЛеННОГО ДИаПzВОНа ТОКОВОГО ВЬIХОда,

соответствующее минимапьному расходу дJUI данного типа
расходомера;

I; - ток, измеренный прибором за время проведения измерения.
Приведенную погрешность расходомера при i-oM измерении опредеJuIют по

формуле:

TQr=Ж, 100о/о

где Qr. - расход, заданньй поверочной установкой, мЗ/ч;

Q.* - максимttльный расход для данного типа расходоr"рu, ,3/ч;
Qi- расход, измеренный расходомером за время i-го измерени", ,З/".

Расходомеры считают годными, еспи приведеннаrI погрешность, Yо,не превышает:
в диапазоне расходов:
Q S 130 кг/ч (100 м3/ч) *(0,5 от показаний * 0,1 от ВПИ) (модели EL-FLOW,IN-FLOW)

+1,0 от ВПИ (модели EL-FLOW Base, LOW-^P-FLOW)
+(1,0 от покtваний + 1,0 от ВПИ) (модель IN-FLOW СТА)
+(1,5 от показаний + 0,5 от ВПИ) (модель (IQ+FLOW);

1293 кг/ч *1,0 от ВПИ (модели IN-FLOW, LOW-^P-FLOW)
1100 м3/ч) * (1,0 от показаний * 1,0 от ВПИ) (модель IN-FLOW СТА)

+0,001Qma" (модели IN-FLOW, LOW-AP-FLOW)

7 Оформление результатов поверки
7 .I Результаты поверки оформляются протоколами произвольной формы.
7.2 При положительньIх результатах поверки расходомер признilют годным к

применению, результаты поверки удостоверяются свидетельством о поверке, на

расходомер наносят знilк поверки в соответствии с <Порядком проведения поверки средств
измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке),
утвержденньш Приказом Министерства промышленности и торговJIи РФ от 02.07.20l5 Jф
181 5.

7.3 Если СИ по результатам поверки признано непригодным к применению,
свидетельство о поверке аннулируется и вьшисывается извещение о непригодности к
применению в соответствии с кПорядком проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке), угвержденным
Приказом Министерства промышленности и торговли РФ от 02.07.2015 }lЪ 1815.

130кг/ч<Q<
(100м3/ч<Qs
Q> 1100м3/ч


