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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) АО кАтомэнергопромсбыт> (ФГУП кГорно-химический комбинат>
(ФГУП кГХК>)) (далее - АИИС КУЭ), предназначенной дJuI измерения активной и реактивной
электроэнергии, потребленной за установленные интервчrлы времени отдельными технологиче-
скими объектами АО кАтомэнергопромсбыт> (ФГУП кГорно-химический комбинат>
(ФГУП кГХК>)), сбора, хранения, обработки и передачи полrIенной информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергчlют поверке покомпонентным (поэлементньпrл) способом с

rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596,
Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проведения испытанпiа АИИС КУЭ с

целью угверждения типа. ,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемых при испытаниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 года.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервzrлом, уста-

новленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того,
чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, за]чIены её измери-
тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. ,,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит
официальным закJIючением, что остzlльные ИК этим воздействиям не подвергzlлись. В этом
сл)чае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - оица ии ки

Наименование операции
Номер

пунlсга НЩ
по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичнои
повеI}ке

периодической
повеDке

1. Подготовка к поверке
,7

Да Да
2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
З. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 8.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.з Да Ща

5. Проверка УСПД 8.4 Да Да
6. Проверка функционирования централь-
ного компьютера АИИС кУЭ 8.5 Да Ща



таблипы lие ицы

Наименование операции
Номер

гryнкта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодическои
повеDке

7. Проверка функционирования вспомога-
тельньD( устройств

8.6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов напря-
жения

8.7 .Ща Ща

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеDительных трансформаторов тока

8.8 Да !а
l0. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.9 Да Ща

11. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИС кУЭ 8.10 ,Ща Ща

12. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.1 1 Да Ща

13. Проверка метрологических характери-
стик измерительньD( каналов АИИС кУЭ 8.I2 Ща Да

|4. Подтверждение соответствия про-
гDаммного обеспечения

9 !а Да

l 5. оформление результатов поверки 10 !а Да

п

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методикаN,Iи поверки, указанными в описаниях типа на измерительные компо-
ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

аблица 2 - С и ий и вспомогательные
Nь
п/п

наименование

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погрешности *1 "С

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерения (0-10) А

_)

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным
документом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиях эксплуатации )

4
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
докр{ентом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
mансфопматоров напDяжения в условиях экспJIуатации )

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении счетчика с ТН в

соответствии с утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения
в условиях эксплyатации)

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы

7 Приемник сигнtlлов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-01)

Примечание-,ЩопускаетсяrrрименениедругихосновньD(ивспомогательньIхсредств
поверки с метрологическими характеристикчtми, обеспечивающими требуемые точности
измерений.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, aTTecToBaIIHbIx в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измероние вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стчDк работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение по проведе-
Еию измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение проводят не менее двух
специшIистов, один из KoTopbIx должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персончuIом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика вьшолнения измерений мощ-
ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуче-
ние по проведению измерениЙ в соответствии с указанным докуI!{ентом. Измерение проводят не

менее дв}х специЕtлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь нztпряжения в линии соединениrI счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонЕlлом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМе-
тодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по проведению изме-

рений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух сrrециал'и-

стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ t2.2.007.З, кПравилами техники безопасности при экспJryа-

тации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации электроустано-
вок потребителей>>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустановок), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
женные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогатепьные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2,2.003, ГОСТ |2.2,007.З, ГОСТ 12.2.007.7.

б условия повЕрки
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиrIм ее эксплуатации, нор-

мированным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия приме-

нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7 .1 Щля проведения поверки представJuIют след},ющую документацию :

- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свиде-

тельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).
7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:



- проводят технические и организационные мероприятия rrо обеспечению безопас-
ности поверочных работ в соответствии с действlтощими правилilми и руководствами по экс-
плуатации применяемого оборулования;

_ средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

НТ,Щ на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зЕlземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений измеритель-

ньгх компонентов, наличие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем подкJIю-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность
прокладки проводньD( линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньIх
измерительньIх компонентов типаN4 и заводским номерам, укчtзанным в формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTulx подкJIючения провод-
ньrх линий.

8.2 Поверка пзмерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительных

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и нilпряжения, счетчиков электрической
энергии, УСВ, УСПД. При обнаружении просроченньгх свидетельств о поверке измерительных
компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию, дальнейшие опе-

рации по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных
компонентов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют нЕIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕlличие документов энергосбыто-
вых организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и
напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких документов или
нарушении (отсугствии) пломб rrроверяют правильность подключениJI счетчиков к цепям тока
и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтамперфазометра. При про-
верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-
ными в руководстве по его эксплуатации.

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или пре-

дупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьютера. Преобразователь подключЕlют к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по устаЕовленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
8.4 Проверка УСПЩ
8.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых орга-

низаций на УСП,.Щ. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность подсоеди-
нения УСПД.

8.4.2 Проверяют правильность функционирования УСП,Щ в соответствии с его эксплуа-
тационной документацией с помощью тестового программного обеспечения. Проверка считает-
ся успешной, если все подсоединенные к УСПЩ счетчики опрошены и нет сообщений об ошиб-



ках.
8.4.3 Проверяют прогрaммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
8.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньж

трансформаторов, хранящихся в памяти УСП,.Щ.

8.5 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центр.}льном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-

нированного доступа. Для этого запускчIют на выполнение программу сбора данньж и в поле
"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильно-
го пароJuI программа не ра:}решает продолжать работу.

8.5.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Вык.гпочают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запускают прогрЕlмму. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты)).

8.б Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.б.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специi}льньD( программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были уста-
новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков или УСП.Щ.

.Щопускается aBToHoMHajI проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.б.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подкrпочают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Про-

верка считается успешной, если удt}лось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному
адаптеру.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительньш трансформаторов
напряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного напря-
жения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не более +|0 % от UH9M.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopall должна находиться в диапазоне (0,25-1,0)
SHoM.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-

стованной в установленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 .Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервiIла АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТН.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичньrм обмоткам измеритель-
ных трансформаторов.

8.8 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться в диа-

пzlзоне (0,25- 1,0)Sg9у.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.
Пр"мечания
1 .Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньж цепях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-



ный канал в течение истекающего межповерочного интервaIла АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТТ.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вториrшьшr обмоткам ТТ.

8.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по угвер-
жденному док},}(енту кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии соедине-
ния счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение напряжения
не должно превышать 0,25 0/о от номинаJIьного значения на вторичноЙ обмотке ТН.

Примечания
1 .Щопускается измерение падения напряжениJI в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Ре-
зультаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-
ние указанного выше требования.

2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеjulть рас-
четным путем, если известны парaметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.10 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.10.1 Проверка устройства синхронизации системного времени УСВ-2.
Включают радиочасы кМИР РЧ-01)), принимающие сигнz}лы спутниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показаниями
часов УСПД, получающего сигналы точного времени от УСВ-2, установленного на уровне
ИВК. Расхождение показаний радиочасов с часами УСПД не должно превышать значения, ука-
занного в описании типа системы. ,Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется
использовать одновременное фотографирование экранов поверяемого и поверительного обору-

дования.
8.10.2 Проверка устройства синхронизации системного времени УСВ-3.
Включают радиочасы кМИР РЧ-01)), принимaющие сигнttлы спуtниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с покff}аниrlми
часов сервера АО <Атомэнергопромсбыт>>, получающего сигнЕIлы точного времени от УСВ-3,
установленного на уровне ИВК. Расхождение показаний радиочасов с часами сервера
АО <Атомэнергопромсбыт> не должно превышать значения, указанного в описании типа си-
стемы. ,Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов tIоверяемого и поверительного оборудования.

8.10.3 Распечатывают журнал событий счетчика, сервера, расположенного в

ЦСОИ ФГУП кГорно-химический комбинат> (ФГУП (ГХК)) и УСП! вьцелив события, соот-
ветствующие сличению часов корректируемого и корректирующего устройств. Расхождение
времени часов - укzванньп< устройств в момент, предшествующий корректировке, не должно
превышать предела допускаемого расхождения, укzванного в описании типа АИИС КУЭ.

8.11 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрической энергии (исходная информация), и паN,Iяти центрzIльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.11.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывttют значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интерва-
лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют наJIичие данньIх,
соответствующих каждому 30-ти минутному интервzrлу времени. Пропуск данных не допуска-
ется за искJIючением сл)пrаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или устра-



ненным отказом какого-либо компонента АИИС кУЭ.
8.11.2 Распечатывают журнал событий счетчика, УСП,Щ и сервера ЛИИС КУЭ и отме-

чают моменты нарушения связи между измерительными компоненташrи АИИС КУЭ. Проверя-
ют сохранность измерительной информации в па]\,{яти УСПД и сервера на тех интервzIлах вре-

мени, в течение которого была нарушена связь.
8.11.3 Распечатывают на центрrrльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-

ные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считыв€Iют через

оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значениЙ
активной феактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с yreToM коэффициентов
трансформации измерительньж трансформаторов) и базе данньж центрального сервера не

должно превышать двух единиц младшего рчlзряда у{тенного значениrI.

8.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.11.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце полуrаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же Мо-

мента времени. ,Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт
считывают покiвания счетчика по активной и реактивной электрическоЙ энергии и сравнивают
эти данные (с yleToM коэффициентов трансформации измерительньIх трансформаторов), с пО-

казаниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. РасхОЖДе-

ние не должно превышать две единицы младшего разряда.
8.12 Проверка метрологических характершстик измерительных каналов

Аиис куэ.
8.12.1 Расчетньrми методами проверяют правильность значениЙ характеристик погреш-

ности измерительньD( каналов АИИС КУЭ, укшанньж в проекте описания тила АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.12.2 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-

энергии рассчитывают дJlя вероятности Р:0,95 дJIя нормальньD( условий.
8.12.3 Границы интервала основной относительной погрешности ИК активноЙ электро-

энергии вычисляют по формуле (1):

6"*on = +1,1

где 6"*on - границы интервчrла основной относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вYо для вероятности 0,95;

бт:г - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

6rо -предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

6, u- границы интервала относительной погрешности измерениrI активной электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньж трансформаторов в О/о 
;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи между ТН и счетчиком в 0/о;

Бо.-предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в

%.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минутах и грани-

цы интервала относительной погрешности бо,цв 
О% определяются по формулам:

0 = J0', *Ф
бuu=0,029,0,tgrp

rде 0t и 0u - пределы допускаемьrх угловых погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответствен-

но;
(р-угол сдвига между вектораN,{и первичньD( тока и напряжения в градусах.

8.12.4 Границы интервчrла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-

(1)

(2)

(3)

бb+6?r+6'rr+6|+6l,



вают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий использ}.ют данные, укuLзанные
МИ2999, либо предусмотренные технической документацией на систему.

8.12.5 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

6"*ru=*1,1

уда бикеА - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в %о

для вероятности 0,95;

бт-г,6тн ,6о А,6 л ,6о, - те же величины, что и в формуле 1;

бчоп, * предеп относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

8.12.6 Границы интервiIла основной относительной погрешности ИК реактивноЙ элек-

троэнергии выtмсляют по формуле (5):

6 
"*o 

r= t1,1 (5)

где 6"*ор - границы интервiIла основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вО/о для вероятности 0,95;
3"0р - границы интервЕIла относительной погрешности измерения реактивнои электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньrх трансформаторов в Ой;

бо, = 0,029 ,0,ctg?

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

8.12.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивноЙ электроэнергии в

рабочих условиях вьItIисjuIют по формуле (7)

6"rrr=*1,1,

где все величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(4),(5)и(7)даныдJuIслr{zш,когдаотклонениевнеш-
них влияющих величин от нормальньш значений вызывает дополнительные погрешности толь-

ко у счетчика электроэнергии, а составJUIющими погрешности измерениrI электроэнергии, обУ-

словленными погрешностью задания интерваJIа времени интегрирования электрической мощ-

ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.|99, погрешностью обработки даннЬIх,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия зiulвленных идентификационньж данньD( про-

граммного обеспечения ук{ванных в описании типа:
- наименование прогрtlммного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрitммного обеспечения;
- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнш сумма исполняемо-

го кода);
- ч}лгоритм выtIисления цифрового идентификатора программного обеспечения.

9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-20|4 кГСИ. Испьrгания средств из-

мерений в цеJuгх уIверждения типа. Проверка защиты програN,Iмного обеспечения> и

ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения)).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения.

(4)

(6)

(7)
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На испытания представляется документация на программное обеспечение: Руководство
пользователя. Представленнчш техническzuI докуN{ентация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2015 (ГСИ. Требования к прогрzlммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного обеспе-

чения соответствует зiulвленным (наименование ПО и его версия определяются после загрузки
ПО в разделе ксправка>).

Результат испытаний считать положительным, если Идентификационное наименование и

номер версии прогрilммного обеспечения соответствует зtulвленному.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения
На вьцеленньIх модулях ПО проверить t]ифровые идентификаторы (например, с поМО-

щью прогрчlI\4мы Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового идентифи-

катора - MD5. Контрольные суI!{мы исполняемого кода предоставJuIются Заказчиком на кажДыЙ

вьцеJIяемый модуль ПО.
Проверка I_{ифрового идентификатора прогрilN{много обеспечения происходит на ИВК

(сервере), где установлено ПО кПирамида 2000>> и ПК кЭнергосфера>. ЗапуститЬ менеДжеР

файлов, позволяющий производить хэширование файлов или специzrлизированное ПО, преДО-

ставJIяемое разработчиком. В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить фай-
лы, указанные в проекте описания типа на АИИС КУЭ. ,Щапее, запустив соответствующlто про-

цшму, просчитать хэш. Полутившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным

файлам, содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответ-

ствует наименованию файла, дJIя которого проводилось хэширование.
Сведения об идентификационньD( данньж (признаках) ПО СИ и методах его идентифика-

ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице 3.
по

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, указанные в таблицах А.2 и А3 нор-

мированы с yreToM ПО.
9.2.4 Проверка уровня защиты программного обеспечения от непреднамеренньж и преД-

намеренньгх изменений.
9.2.4.| Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднамеренньIх и преднамеренных изМе-

нений (1ровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследованиЙ ПО
СИ, выполненньIх по пп. 9.2.2-9.2.З, при этом r{итывают необходимость применения специ-

чlльньIх средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньгх данньD( от преД-

намеренньж изменений (см. таблицу 4).

1l

Таблица 3 _ Форма дJuI внесения сведений об идентификационньж данньж
Идентификационные признаки Значение

Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм вы[Iисления цифрового идентификатора По



Таблица 4 - У по си

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от
слуrайньтх или непреднаN4еренньгх изменений.

- на основе анализа доку]!{ентации определяется нztличие (отсутствие) средств защиты
метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данньD( от изменения или удarления в

случае возникновения непредсказуемьтх физических воздействий (например, наличие энергоне-
зависимой памяти для хранения измеренных данньтх);

- на основе функциональньD( проверок, имитирующих непредсказуемые физические воз-

действия, убеждаются в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
измеренньIх данньD( от измененуlяили удttления в слr{ае возникновения непредскчtзуемьrх фи-
зических воздействий;

- на основе анализа документации и проведения функциональньD( проверок, имитирую-
щих рыlлиtlного рода ошибки или иные изменения слуrайного или непреднамеренного характе-

ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) событий.
9.2.4,3 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньIх от

преднilмеренньIх изменений.
- проверка наличия специЕtльньж средств защиты метрологически значимой части ПО СИ

и измеренньIх данньIх от преднilмеренных изменений;
- проверка фиксации в журнале событий действий, связанньD( с обновлением (загрузкой)

метрологически значимой части ПО СИ, изменением или удzrлением измеренньж данньD( в па-
мяти СИ, изменением параметров ПО СИ, уrаствующих в вы[Iислениях и влияющих на резуль-
тат измерений;

- проведение функционitльньD( проверок, имитирующих наступление событий, подлежа-

щих обнаружению и фиксации в журнirле событий ПО СИ;
- проверка невозможности искажения либо несанкционированного удаления данньD( жур-

нала событий без нарушения защиты иньD( средств защиты метрологически значимой части ПО
СИи измеренных данньtх от преднамеренных изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих различные права доступа к

функциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным данным;
- проверка нzulичия в конструкции СИ обеспечения защиты запоминaющего устройства от

несанкционированной замены.
9.2.4.4 Сведения о защите метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( данньж

от слуrайных или непреднrtмеренньж изменений, о защите метрологические значимой части
ПО СИ и измеренных данньIх от преднамеренньD( изменений, и об уровне защиты ПО СИ от
непреднамеренных и преднамеренных изменений вносят в протокол испытаний.

На ИВК распечатывают данные по любому измерительному канzrлу за предьцущие сутки,
выключают ИВК. Через 5 мин включают ИВК, распечатывают данные по этому же каналу за
предьцущие сутки и сравнивчlют с ранее распечатанными данными, при этом данные должны

ица и зilщи,r,ы

Уровень защиты
ПО СИ от непреднамерен-
HbIx и преднамеренньD( из-

менений

описание

низкии Не требуется специальньtх средств
чимой части ПО СИ и измеренных
изменений.

метропогически зна-
от преднамеренных

защиты
данньtх

среднии Метрологически значимtш часть ПО СИ и измеренные данные
недостаточно защищены с помощью специаJIьньIх средств защиты
от пDеднамеренных изменений.

высокии Метрологически значимtш часть ПО СИ и измеренные данные
достаточно зацищены с помощью специi}льньIх средств защиты
от преднаIuеренньIх изменений.

\2



бьпь идеггпшл-
На ИВК rlризводяг попьгп(у удалеrrиrr Jrюбого файла, ввосп,rого в таблицу 3, при этом на

экрав моягrора Ивк долrgrо вьцаватъся собцепие о вевозмошrостя да,rеrrпя файла.
9.2.4.5 Прверка урвня защrгы ПО АИИС КУЭ от прсщамереЕЕьD( измепеЕпй:

- ва ИВК призво.чяг попьm(у введеЕия зllв€домо Еевервоrо цардя' при эmм ва экраЕ
ИВК доrпrспо вьцаваться сообщеяие о яевозможllостп доступа к програмце;

- ка ИВК првводrт KomtpoBaпLle прграмм, вносимых в та6.1щу З. С помоtщю редах-
тора rtcкarк oT содержйiо€ 24 ба*га скопIrрванцьD( файлов, рссчrrывают вовое звачеЕие
коптрпьrrьD( cyrдi пзмевеЕцьD( файлов, которе долr(Eо отлЕчаться m ввесеняю< в табrшу 3;

- ва ИВК проязводят попытку замевы фа.йла ц8 мо.шфицироваФй, при этом ва экраlt
ИВК догжЕо выдазаться сообцевие о Еевозможности замены файла.

Резуrьтат прверки счrтается положltтеJъвым, еслЕ вьшоляяются цФоваяяя вастояще-
го tlyпoa.

10 ОФОРIИЛВНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
10.1 На осЕовдrrlи положительных резуJътатов по п)ъкгам раздела 8 вьшсьваlот сви,

дЕтельство о поверке АИИС КУЭ в соответстsии с ПрЕказом МЕвrстерства прол,Бшлевflости и

торговлп РФ от 02,юrв 20l5г. Ml8l5 (Об угверждениЕ Порядка дрведецяя поверки средств
ltзмереffi, требовапrй к зЕаку пов€ркя и содерхlшtию свЕдет€льства о цов9ркеD. В приложепrи
к свlлдете]Бству }.казывают перечень ИК.

l0.2 Прв отрицатольньц рGзулътатах повсрки АИИС КУЭ признасrся вего.щой к даль-
Ееfuпей экспJryат ши & Еа Еее выдают извещеr е о flепригодяостп в соотвегствпи с Приказом
Мшистерствtl промшIrленносги rr торговлп РФ от 02 цюля 2015г. Nel815 <Об 1,гвержлении По,

рядка проводешя поверки средств хзмсрсrrвй, требоваsпй к зчаку поверкя и содержацию сви-

дет9.IIьстм о поверке> с указанlлсм причиlt.

Разрботал:
Иях(евер цо мстроrогцш
ФБУ <Курсtий I_1CM> А.Н. Ав.IФющенко
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Табли ца А.2 
- 

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ (активнаJI эне я

Номер ИК .Щиапазон тока

м ГIоги ,сaл l \ истики ик
Пределы допускаемой ос-
новной относительной по-

грешности,
(+Б).%

Прелелы допускаемой отно-
сительной погрешности в

рабочих условиях,
(t6).%

coS9
:1,0

coSq
:0,9

coSp
:0,8

coSQ
:0,5

coSp
:1 ,0

coSp
:0,9

coS9
:0,8

coSp
:0,5

ик 12,56,
57

(ТТ 0,5;
ТН 0,5; Сч

0.5S)

[H1<I1<1 ,2,|Ht 1,0 |,2 |,4 )1-r- 1,6 |,7 1,9 2,7

0,2,IHr<Ir<IHr |,2 |,4 |.7 3,0 |,7 1,9 11 aа
JrJ

0,05,IHl<Ir<0,2,IH1 1,9 2,4 3,0 55 /..3 2,7 з,2 5,7

ик 11

(ТТ 0,5S;
ТН 0,5; Сч

0.5S)

IHt<Ir<1,2,IHr 1,0 |,2 7,4 )1 1,6 L,J 1,9 2,7

0,2,IHr<Ir<IHr 1,0 |,2 |,4 2,з 1,6 |,7 1,9 2,7

0,05,IHr<Ir<0,2,IH1 |,2 1,5 1,8 ?) 1,7 2,0 )) з,5

0,02,IH1(I1<0,05,IHr 2,| 2,6 3,1 5,5 ,ý 2,9 3,з 5,7

ик 1-10,
i3-18,20-
24,29-з2,
49-52,55

(ТТ 0,5;
ТН 0,5; Сч

0,5S)

IH1<I1<1 ,2,1H1 1,0 |,2 |,4 )1-r- 1,6 |,7 1,9 ),7

0,2,IHr<Ir<IHt 1,2 1,4 I,J 3,0 |,J 1,9 )") з,з

0,05,IHr<Ir<0,2,IH1 1,9 2,4 2,9 ý5 ZrЭ 2,7 ЭrZ 5,7

ик l9

(ТТ 0,5S;
ТН 0,5; Сч

0,5S)

IHr<Ir<1,2,[Hl 1,0 I,2 1,4 11 1,6 |,7 1,9 2,7

0,2,[H1<I1<IH1 1,0 |,2 |,4 2,з 1,6 |"7 1,9 ),7

0,05,IHr<Ir<0,2,IH1 |,2 |,4 1,,| 3,0 |,7 1,9 )) 11J,J

0,02,IH1<I1<0,05,IHr 2,1 2,6 3,1 ýý-,- )5 )q-r,
n1
JrJ 5,7

ик25, зз,
з6, з7, 5з,

54

(ТТ 0,5S;
Сч 0,5S)

IHt<Ir<1,2,IHt 0,8 1,0 1,1 1,9 i,5 1,6 |,7 2,4

0,2,IHr<It<IHt 0,8 1,0 1,1 |,9 1,5 |,6 |,7 )4

0,05,IH1<I1<0,2,IH1 1,0 1,3 [,5 2,7 i,6 1,8 2,0 3.1

0,02,IHr<Ir<0,05,IHl 2,0 )5 3,0 5,4 2,4 2.8 5,6

ик 28

(ТТ'0,5; Сч

0,8 1,0
l
i
l 1.1 1,9 1,5 1,6 l|,7

1,8 i 2,0

IHrSIr<1 ,2,IHl ц4_
з,10,2,IH1<I1<IH1

i 0,05,IHl<lt<0,2,IHl l 1.8 i 2.З

25



аблица А.З - М Iогические стики 4К АИИС КУЭ (пеактивнаJI энеDгия

Номер ИК Щиапазон тока

Метрологические характеристики ИК
Пределы допускаемой

основной относительной
погрешности,

(t6).%

Прелелы допускаемой
относительной погреш-
ности в рабочих услови-

ях.(*6).%
coSQ
:0,9

coS9
:0,8

coS9
:0,5

coSq
:0,9

coSq
:0,8

coS9
:0,5

ик 1,2,56,57

(ТТ 0,5; ТН 0,5;
Сч 1,0)

IH1<Il<1,2,IH1 2,8 2,| 1,6 4,2 3,8 з,4

0,2,IHt<Ir<IHt з,6 2,6 1,8 4,8 4,1 3,5

0,05,IHr<Ir<0,2,IH1 6,6 4,6 2,8 7,з 5,6 4,|

ик t1 IHr<IrS1,2,IHl 2,8 2,| 1,6 4,2 з.8 3.4

0,2,IHr<Ir<IHl 2.8 2,1 1.6 4,2 3,8 з.4
(ТТ 0,5S; ТН 0,5;

Сч 1,0)
0,05,IH1<I1<0,2,IH1 з,9 2,8 1,9 5,0 4.2 з.6
0.02,IH,<L<0-05,IH, 6.6 4.6 з.0 7.з 5,6 4,2

ик 1-10, 13-18,
20-24,29-з2,49-

52,55

(ТТ 0,5; ТН 0,5;
Сч 1.0)

[H1<I1<1 ,2,IH1 2,8 2,7 1,6 4,2 3,8 з,4

0,2,IHtSI1<IH1 з,6 2,6 1,8 4,8 4.1 3,5

0,05,IHr<Ir<0,2,IHr 6,5 4,5 2,7
,I,2

5,4 4,I

ик 19

(ТТ 0,5S; ТН 0,5;
Сч 1,0)

[H1<I1<1,2,IH1 2,8 2,7 1,6 4,2 3,8 з,4
0,2,IH1<I1<[H1 2.8 2,1 1,6 4,2 3,8 з,4

0,05,IHr<Il<0,2,IHr з,6 2,6 1,8 4,8 4,1 ?5
0,02,IHr<Ir<0,05,IHl 6.6 4,6 3,0 l,э 5.6 4.2

ик25,зз,з6,
з7,5з,54

(ТТ 0,5S; Сч 1,0)

[Hl<Ir<1.2,IHl 2.4 1,8 |,4 4.0 з.6 з,3

0.2,IH,<L<IH, 2.4 1.8 |.4 4.0 3.6 -,"
0л05,Iн,<L<0-2,Iн, J_J 2,4 |,7 4.6 з,9 з,4
0,02,IHr<Ir<0,05,IHl 6,4 4,5 2.9 7,2 5,5 4,2

ик28

(ТТ 0,5; Сч 2,0)

IH1<I1<1,2,IH1 2,4 1,8 |,4 4,0 з,6 з,з
0,2,IHr<Ir<IHr з,3 2,4 |;7 4,6 3"9 з.4

0,05,IHr<Ir<0,2,IHr 6,з 4,4 2,6 7.0 5.з 4,0
ик 26,2"l , 34,

35, з8-48
IHr<Ir<1,2,IH1 )) )) )) 5,6 5,5 ýi-,"
0,2,IH1<I1<IH1 )) ,) ") )) 5,6 55-,- 5з

JrJ

:Il tc.,z,ol |0-0sln,<I,,o_ztn, i з.з i z_z i z,q l 6.2 l 5.7 | 5,а 
i

26



Приложение Б
(обязаmе.пьное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

заменяемый ком-
понент

заменяюший компонент

2]


