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Настоящая методика распростраI{яется Ita маIlоме,tры, вакуумметры, мановакууметры
точных измерений МТИф, ВТИф, МВ'ГИф, кJIасса точности 0,4, производства Акционерного
общества кПроизводственное объедиIlение <Физ,гех> (АО <ПО Физтех>), да_пее - приборы.

Приборы предназначены для точного измерения избыточного и вакуумметрического
давления различных сред (жидкость, гzIз и пар). В настоящей инструкции изложена методика их
первичной и периодической поверок.

Методика может быть испо.IIьзована для IIоRерки других показываIощих манометров, ва-
куумметров, мановакуумметров при ItаJIичии соо,гI]етс,гвуlопlей ссыJIки в их эксплуатационных
докумен,гах,

1 опЕрАt]ии повЕрки

1.1 Операuии, производимые при rloBepкe rrриборов, доJIжны соответствовать указанным
в таблице l.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта

локумента по IIоверке

Проведение операций при
первичной

поверке
периодической

повеDке

l Внешний осмотр 5.1 + +

2 Установка стрелки на нулевую от-
метку шкшIы

5.2 + +

3 Проверка поJIожения стрелки у IIу-

левой оl,меl,ки IItкаIы
5.2

4 Опрелеление осIIовlлой uогрешно-
сти и ваDиаuии tlоказаний

5.з + +

5 Оформление результатов поверки 6 + +

2 CPEI{CI,BA 1-IовЕрки

2.1 I-Iри поверке должны использоваться срелства поверки, укaванные ниже:
- барометр-iшероид контрольный М-67, с диапазоном измерения от 610 до 790 мм рт. ст.,

предел допускаемой абсолютной погрешности после введения поправок * 0,8 мм рт. ст. (номер в
Госреестре З744-73);

- гигрометр психрометрический ВИТ-2 с /{иаIIазоном измерений влажности от 20 Yо до
90 О/о и пределом абсо;rютllой погрешности I{e более б yо, диапазоном измерений температуры
от l5'С ло 30 ОС и абсолютной погрешностью не менее 0,2 "С (номер в Госреестре 9364-08).

- Ma[IoBaKyyMMcTp грузопоршtlевой тиrrа МВГ1-2,5, рабочий эталон 2 разряда, класс точ-
ности 0,05, лиаttазон измерений избьп,очIIого даI]ления от 0 до 250 кПа, отрицательного избы-
точного (вакууммеl,рического) дав:tеtлия оl,минус 95 ло 0 кПа (номер в Госреестре |652-99);

- манометр избы,гочного лавJIеI{ия грузопорrпневой МП 60, рабочий эталон 2 разряда,
класс точности 0,05, диапчвон измерений от 0,1 до б MIla (номер в Госреестре 58794-14);

- манометр избыточного давления грузопорrпневой МП 600, рабочий эталон 2 разряда,
класс точности 0,05. диапазон измерений or, 1 ло 60 МПа (номер в Госреестре 58794-14);

- газожи/Iкос1,IIые раз/,{ели,IеjIыIые камеры, /IjIя случаев, когда рабочие среды поверяемо-
I,o и этаJIонного прибора имеют раLзные фавовые состояния (газ и жидкость) или (жидкость и
газ);

- манометры и вакуумметры ;1еформационные образцовые;
- устройства для создания лавлеI]ия;



- жидкостные разделительные каilrеры на рабоtме давления до 60 МПа, шrя приборов

специirльного IIазначения, имеющих на чифербпuru* обозначение измеряемой среды (<Кисло-

родD и <Масло - опасно> для кислороЛа), поверка которых должна проводиться на жидкостях,

не реагирующих с измеряемой средой,

,щопускается применять средства поверки, не приведенные в перечне, но обеспечиваю-

щие определоние (контроль) метрологических характеристик поверяемьж приборов с требуе-

мой точностью.
Эталоны, применяеМые прИ поверке, должнЫ быть поверенЫ и аттестованы в ycT,tHoB_

пенном порядке и иметь действующие сроки поверки и аттестtilIии.

3 подготовкА и условиrI повЕрки

3.1 Температура окружающего воздуха должна бьпь (23+2) "С.

При использоваIIии дJUI поверки эталонного показывающего прибора допускаемое от-

кJIонение температуры должно соответствовать его нормапьньпrл рабочим условиям, в против-

ном сJIyIае в показания эталонного прибора должна быгь введена попрtlвка IIа влиfiIие темпе-

ратуры в соответствии с укtвдниrши в его эксплуатационной докуNrентации,

З.2 Вибрачия (тряска) Ее должна вызывать ршмах колебаний стреJIки, превышающий 0,1

предела допускаемой основной погрешности прибора, есJIи иное не установлено в нормативно_

,iхн"ческой докрлентации на прибор.

3.3 Прибор должен быть присоединен к устройству для создания давления и находиться

в попожении, соответствующеN{ обозначению, имеющемуся на приборе или укшанию в доку-

ментации. Если обозrчra""a рабочего попожения отсугствует, то при поверке прибор допжеЕ

бьrгь установлен так, .побы плоскость чиферблата была вертикальна с допускаемым отклоне-

нием *5о, (если иное Ее оговорено в Нтф, а чифры и знаки должны быгь расположены без

накJIона.
3.4 ,Щля приборов с верхним пределом измерений до 250 кПа вклюtмтельно, а также

имеющих обозначение "GДS", давление в приборе должно создаваться воздухом или нейтраль-

ным гtlзом, кроме слrIаев; специально оговоренньD( в документации на прибор,

щля приборов, имеюшрIх на чиферблате обозначение состояния среды, на которой гра-

дуирован прибор, рабочими средtlN,Iи должны быть:

а) возлух или ней,гральньй газ - для приборов с обозначением "GAS" (если рабочей сре-

дой эталоНного прибора я"rrrеТся жидкоСть, необхОдимО применятЬ гЕlзожидкостную раздели-

тельную камеру); тл,, / ,__Е,
б) жидкоСть - дJUI прибороВ с обозначением "для жидкости" или "LIQ" (если рабочей

срелой этапоЕного приборJявJUIется воздD( или нейтральный газ, необходимо применять га-

зожидкостную ре}делительную камеру),

3.5 Рабочие среды эталонньD( приборов должны соответствовать их документации,

.Щопускается примеЕение других сред, не вызывающих коррозии деталей и узлов этtlлон-

ного прибора, если они оговорены в техдокументации на поверяемый прибор,

З.6 При специшIьном исполнении прибора для измерения давлеЕия рабочей среды,

наименование которой ншrесено на циферблате или дtlно в сопроводительной докр[ентации,

когда недопустима поверка на срsдах, yкtrlaнHbD( в п.3.5, прибор должен поверяться с примене-

нием разделительной *й.р", на рабочей среде ипи среде, не реагирующей с рабочей средой,

в этом cJrrlae погрешность, вносимая разделительной каlr,tерой, не должна превышать

0,2 предела допускаемой основной погрешности прибора,' - 
з.7 Приборы, преДназначенные ДIя измерения ДаВления кислороДа, Должны сопроВоЖ_

даться п"."r.r"Ьй'гарантией обезжириваниJI, без которой их поверка зuшрещена, В качестве

рабочей среды, передающей давление прибораlrл дJи измерения дilвления кислорода, рекомен-

ДуетсЯ возд}Д или вода. Не допусКаетсЯ среды, загрязнеIIНые маслом и органическими приме-

сями.



!опускается поверять такие приборы без примеrIения разделительной камеры. ,,Щля этого
вну,гренние полости устройства /Ijiя создания даI]JIеI{ия и э,гаJ.Iонного прибора должны быть
обезжирены и заполнены чис,гой воi]ой. Обезжириl]ание должно быть подтверждено соответ-
ствующим документом. В качестве этаJIонного прибора должен быть применен деформацион-
ный манометр с надписью (кислород).

!опускается вместо воды (возлуха) использовать другие жидкости (газы), взаимодей-
ствие которых с кислородом безопасно.

3.8 Устройство для создания /IаI]JIеIIия должI{о обеспечивать плавное повышение и по-
нижение давления, а также пос,l,ояIIс,гво /{аI]JIения I]o время отсчета показаний и выдержке при-
боров под лавJIе}lием, равным верхIIсму IIpci{eJly измсрений.

3.9. Если рабочий средой при I]oBepKe явJIяеl,ся жидкость, то торец штуцера прибора и
торец штуцера эталонного деформационного манометра или торец поршня грузопоршневого
манометра должны находится в одной горизон,гальной плоскости с допускаемой погрешностью:

Ан<10'.т,,,,,Ь, (l)
p,g

гfiе }oclr - пределы допускаемой основной llогрешIносl,и прибора, в %о от диапазона показаний
прибора (D);

р - плотность рабочей среды ;

g - ускорение свободного падеI{ия в месте tIровеlIения поверки.
3.10 При отсутствии технической возможности выполнения требований п.3.9, в покrва-

ния э,гаJIонного (или поверяемого) прибора должна быть внесена поправка, учитывающаrI влия-
ние столба рабочий среды, которая вычисляе,гся по форму;rе

AP:pgAH (2)

Поправка tlрибав;lяется к IIоказаниям того прибора, уровень расположения торца, кото-

рого выше.
ГIримечание - Щ-lrя lrриборов, имеющих корректор нуля, допускается

учитываl,ь поправку путем ус,гановки с,грелки на нулевую отметку после
подсоединения к эталонному прибору.

3.1l Приборы, представленIIые на поверку в комплекте с разделительными устройства-
ми, поверяются с учетом дополнительной погрешности разделителя и правил установки, преду-
смотренных нормативно-технической /{окументаr\ией на эти комплекты.

3.12 Прибор должен предваритеiIыIо вы/Iержив?тIrся в нерабочем состоянии при темпе-

ратуре окружающеI,о воздуха, указанIIой в п. 3.1,1Ie менее:
- 12 ч * при рrвнице TeMllepaTyp воздуха в IIомещении для поверки и местом, откуда вно-

сится прибор, более l0 "С;
- 1 ч - при разнице температур воздуха в IIомеIцении для поверки и местом, откуда вно-

сится прибор, от l до 10'С.
При разlrице указаI{ных TeмI]epaTyp мсIIсс 1 'С вы;lержка не требуется.
3.13 Приборы, имеющие на цIкаJIе знак "ВнимаIIие" лолжны приниматься на поверку

только с сопроводи,гельной докумеIl,гаlIией.
3.14 К провелению поверки допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию и

аl-гестованные в качествс повери,гелей по данному вилу измерений.
3.15 При выборе этапонных гtрибороll ilJIя определения погрешности прибора должно

быr,ь соблIодено сJIедующее условие:

} 
' 
ОО S оо yо.,, , (3)

D
где Ао пределы допускаемой абсолю,гной погреIпIIос,ги этаJIонного прибора на проверяемых

отметках шк&,Iы;



0р * отношение пре/]ела лопускаемого значеIIия погрешности
няемого при поверке, к IIредеJIу i]опускаемого зIIачсния основной
(лля арбитража сrр должно превышать 0,25).

Значения До и D должны быгь выражены в одних и тех же единицах давления.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4. l Требования эксплуатации
4.1.1 Запрещается созлавать давление, прсl]ыпIаIоuIее верхний предел измерениЙ ПРибо-

ра,
4.1.2 ЗапреIIIае,гся снима,I,ь прибор с устройс,гва лля созлания

/Iавления более:
- l00 кГIа для приборов с l]ерхIIим преilелом измерений более 10

- 50 кПа для оста,,Iьных приборов.

давления при значениях

МПа;

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр
5.1.1 При внешнем осмотре доJIжно быть установлено отсутствие повреждений защит-

ной наклейки (показано на рисунке l, раздела 6), механических повреждений корпуса, штуцера
(препятствующих присоединению и не обеспечиваIощих герметичность и прочность соедине-

ния), стрелки (пера), стрелки и rtиферблата, влияIопIих на эксплуатационные свойства. А так же

Стекло и защитtIое покры,гие чиферб;Iа,га l(оJIжно быгь чистым и не иМеТь дефеКТов,

препятствуIоIцих праI}и.JIы{ому о,гсчс,],у показаIlий.
5.1.2 Соеrrинение корпуса с /{ержателем лоJIжIIо быгь прочным, не допускающим сМеЩе-

ния корпуса.
5.1.З Приборы, выпускаемые из ремонта, доJIжны иметь на приборе или в паспорТе

надписЬ (ремонт) (или <рем>>) и lIаимеlIоваIIие (и.lrи фирменный знак) ремонтного предприятия.

5.1.4 Приборы, забраковаI{IIые при внеlпIIсм осмотре, дальнеЙшеЙ поверке не подлежат.

5.2 Ус,гановка стрелки IIа IIулевуIо olveTкy шкалы. Проверка положения сТрелки У нУле-

вой отмеr,ки шкалы.
5.2.1 Перед установкой стрелки IIа I{улевуIо о,гметку или проверкоЙ положения стрелки у

нулевой отметки прибор tIеобходимо выдержагь пол давлением в пределах от 90 О/о До 100 %

верхнего предеJIа измерений (ВПИ) в течение от 1 до 2 минут.
5.2.2 Стрелка прибора, имеIощего корректор нуJIя, l{олжна при отсутствии даВЛения рас-

полагаться на нулевой отметке шкалы.
5.2.3 Стрелка прибора, не имеющего коррек,гора нуля, должна при отсутствии ДаВления

распоJIагаться на нулевой отметке шкilлы с отклонеIIием не более предела допускаемой основ-

ной погрешности, есJIи иное не оговорено в /{окумеII,tации на прибор,
ПримечаIIие - У llриборов, имеIоIIlих уIIор, стрелка должна быть на

упоре.,ЩоПускае,гсЯ откJIоIIсние с,грсJIкИ о,[ упоРа на знаЧение, не превы-

шающее прелеJIа допускасмой основной Ilогрешности.
5.З ОгIре.цеJIение осrtовltой lrогрешности и вариации покаваний
5.3.1 Определение осноllItой погрешности приборов должно проводить одним из спосо-

бов:
а) заданное лавление устаIIаI]JIивать по этаJIонному прибору, а по поверяемомУ прибОРУ

регисl,рировать покiв ания.
б) стрелку поверяемого прибора ус,ганаI}jlиl]аl,ь на поверяемуIо отметку шкzLпы, а деЙ-

ствительное значение регистрироI]ать по этаIонlrому прибору.
5.3.2 Отсчитывание показаrlий приборов при их поверке проводить с погрешностью до

0,1 цены деления. ffля устранения параJIлакса при отсчете показаниЙ направление зрения долж-

эталонного прибора, приме-
погрешности прибора - 0,4



НО ПРОХОДитЬ череЗ укiвательныЙ конец с,грелки перпендикулярно поверхности циферблата.
Если стрелка имеет ножевой коIIец, напраI]JIение зреI{ия должно быть в плоскости лезвия ножа.

5.3.3 Число поверяемых точек шкаIы приборов /Iолжно быть не менее 8 и включать
нижнее и верхнее предельное значение давления. Проверяемые точки должны быть распреде-
ЛеНЫ ПРИМеРнО раВноМерно в пределах всеЙ шкатlы, B ,IoM числе при значениях измеряемоЙ ве-
личины, соответствуIощих значениям, лежащим в диапазоне от НПИ до 0,1 НПИ и от 0,9 ВПИ
ДО ВПИ, где НПИ - нижний предел измерения, а также при отсутствие давления.

При поверке BaKyyMMelpoB с верхним пределом измерений 100 кПа допускается уста-
навливатЬ значение /IаI]JIения' соотI]етстВуIош{ее верхнемУ пределУ измерений, равное
(90+95) кПа в зависимосl,и от зIIачения атмосферного давJIсIIия в момент поверки.

f].ltя мановакууммеl,ров I] чисJIо поверяемых 1,очек лолжна входить отметка, соответ-
ствуIощая нулевому значеIIиIо лавлеIIия.

Число проверяемых точек Ma}IoBaKyyMMeTpoB отдельно для манометрической и вакуум-
МетрическоЙ части lпкаJIы распределяется пропорционаIьно длине соответствующеЙ части
шкшIы.

5,3.4 При поверке давJIение IIJIавIIо повыIпаIоти проводят отсчитывание показании. За-
тем прибор выдергиваIоl, в течение 5 мин поl{ давJIе}Iием, равном верхнему пределу измерений.
lloc;re чего давление плавIIо понижаIот и провоlIят отсчитывание показаний при тех же значе-
ниях давления, что и при повышении давления. Скорос,гь изменения давления не должна пре-
вышать 10 0% диапазона покiвании (записи) в секунду.

5,3.5 !вижение стрелки должно происходить плавно, без заеданий и скачков. Стрелка не
должна касаться циферб;rата и стекJIа.

Примечание - /]опускаются заедания и скачки, величина которых не
должна прсвышать значениЙ, оговореIлных в IIормативно-технической до-
кумен,гации.

5.3.6 Указательный коIIсц стреJIки прибора на протяжении всей шкilлы должен перекры-
вать самые короткие отмстки п]кilлы на значеIIие, ycтaIIol}JIeHHoe в стандарте на прибор.

5.3.7 При снижении i{аI]JIеIIия /Io lIуля, после окоIIчания поверки, стрелка должна нахо-
диться на нуJ]евоЙ о,гметке шIкаJrы с о,гклоIIением, не превLIIпаIощие допускаемого значения,
УСТаНОВJIеНнОГо В техдокумен,гации на прибор. ПоследниЙ должен быть отсоединен от устроЙ-
ства создания давления и находиться в рабочем положении.

5.3.8 Кислородной манометр по окончании поверки встряхивают штуцером вниз над чи-
сТыМ Листом бумаги. I]сли IIocjIe высыхания на бумаге бу;rут обнаружены жировые пятна -
прибор бракуlот, а кислородная раз/]слитеJIыIаr{ камера доJIжIIа быть обезжирена.

5.З.9 Значение основной приведдеItпой поI,решнос,ги (Tocttii) в i -той поверяемой точке

ШкZLIIы, как при прямом, так и при обратном ходе (7 принимает значения | п 2, соответственно),
вычислять по формуле

уl ()(,lll l
.l00% 

, (4)

гДе Ai - зIIачеIIис абсо.пlоr,ноЙ llоt,рсtпнос,ги lrрибора в i -Й гlоверяемой точке шкilлы;
Значения А; и D должны быть выражеI{ы ts одних и тех же единицах давления.
OcHoBHyIo абсолютttуIо погрешность ( А,, ), в l -й поверяемой точке шкzцIы, как при пря-

МОМ, Так и при обратном xo/Ie (/ : 1 и 2 соо,tветственно), определять, как рЕвность между пока-
заниями прибора и действи,tельrIым значеIlием iIавJIеtlия, опредеjIяемым по эталонному прибо-
ру.

5.3.10 Значение основtlой гIриведенI{ой погрешнос,Iи прибора (Toruii), в Yо от диапазона
показаний, на.llюбой отметке IIIкzLпы, как при прямом, так и обратном ходе стрелки, не должно
превышать:

а) при первичной поверке приборов - 0,8 }o.,,i
б) при периодическоЙ - }осн.

^
lI

D



5.3.11 Вариация показшrий, для каждой (i -й) поверяемой отметки шкЕtлы, кроме значе-
ний, соответствуюIщ{х верхнему и нижнему пределап,r измерений, опрдеJIять:

а) при поверке по способу п.5.3.1а:

Д = 
N,, -N" .l00%,D

б) при поверке по способу п.5.3.1б:

д = 
N,оr -il,о, .l00%,D

(5)

(б)

где N;l и Niol_ покауlния поверяемого и эталонного приборов в i -той поверяемой точке шкаIIы
при повышении дtlвJIения (прлuой ход);

N а и N162- пок&заниrI поверяемого и этtlлонного приборов в i -той поверяемой точке шкltлы
при понижении давления (обратrrьй ход);

- Nil, Ni0,1, Na, N;oz и D - должны бьrгь вьIрФкены в однш( и тех же единицах давления.
Варишдия не должна превышать абсоrпотного значения пределов допускаемой основной

приведенЕой погрешности, дIя соответствующей поверки (первичной шш периодической).

6 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

б.1 Результаты определения метрологических характерисмк оформJIяIот протоколом по-
верки призвоJIьной формы.

б.2 При положительньD( резуJIьтата( поверки на прпбор нlшосят знак поверки на место
соединепие корIryса с обечаI)iкой, лицевую часть (стекло), rпrбо на тыльную сторону прибора
(по согласовшrшю) в виде ншслейюл показано на рисункa>( | п2. В паспорте делают зzшись с ука-
занием даты поверки и стtlвЕтся поlцlись JI[Iц4 выпоJIнившего поверку, завереннalя знtlком по-
верки. При первишrой поверке зЕак поверки вносится в паспорт прибора методом печати с ис-
пользовtлЕием автоматизироваIIной базы дalнньж (Б.Щ), позволлощей проводить rIет и иденти-

фикацию проведенЕьD( поверок СИ.

Рисунок l - Заводская пломбировка Рисунок 2 - Место нанесения знака поверки
с помощью н,lкпеики

б.3 При отрицательньD( резуJIьтаftж поверки, прибор к применению не допускается и,



ýоотаетýтвпи с уsтановrlGнньд.' поря,llком выппсъ!ваgтýя извdщеЕrе о пепркrоmо(fi к пDlмеЕg-
&rю, с указавием причиц шепршOдвости. ,I!тя прябор4 нахо,щашегося в эхсЕJrуатаФ, црЕ
цori гасrrcя зпак поверки ва прибор и в паспорrе иJIи док]меЕте, его замсЕяющЕt{, ц дел9Iот
СОответстa)/ющую зsпrrсь о веприго7цлосм прибора.

Тешrическ'й дйрекго р оЙ
АО <ПО Физтсх,l - / вА. ВпЕпдкгtь


