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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированноЙ информационно-измерительноЙ коммерческого rIета электроэнергии
(АИИС КУЭ) фипиала кСамарокий) IIАО кТ Гfiпос> - г. Сызрань, ПНС Nэ 2, 5, (далее - АИИС
КУЭ), предншначенной дJIя измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за

устtlновленные интервЕlлы времени отдельными технологическими объектами филиа;lа <Сш,rар-
ский> IIАО кТ Плюс> - г. Сызрань, ПНС J\Ъ 2, 5, сбора, хранения, обработки и передачи полу-
ченной информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б.
Первичную поверку АИИС КУЭ вьшолшIют после проведения испытаниiт АИИС КУЭ с

целью уtверждения типа. .Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемьж при испытаниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе эксплуатации АkI.ИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочньй интерва;l) АИИС КУЭ - раз в 4 года.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервrrлом, уста-

новленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонеЕта и восстtIновле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJuI того,
чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, з€lп,lены её измери-
тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись укванным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит
официа.пьным закJIючением, что остttльные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом
слуIае может быть оформлено допоJIнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укiвilнные в таблице 1.

Таблица 1 - опеца и

Наименование операции
Номер

rrункга IIfl
по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичной
повеI}ке

периодической
повеDке

1. Подготовка к поверке 7 Да Да
2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 8.2 ,,Ща .Ща

4. Проверка счет.Iиков электрической
энергии

8.3 Ща Ща

5. Проверка функционирования центрЕlпь-
ного компьютеDа АиИс кУЭ 8.4 ,Ща .Ща



должение таблицы 1

Наименование операции
Номер

rryнкга Нfl
по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
повеDке

периодическои
повеDке

6. Проверка функционировtlния вспомога-
тельньD( yстройств 8.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов нtlпря-
жеЕиrI

8.6 .Ща Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформатоDов тока

8.7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетtIиков

8.8 Да Да

10. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИс кУЭ 8.9 Ща Да

11. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.10 Ща ,Ща

12. Проверка метрологических характери-
стик измерительньD( каналов дИиС кУЭ 8.1 1 Да Да

13. Подтверждение соответствия прог-
раN,rмного обеспечения

9 Да Да

l4. оформление Dезчльтатов повеDки 10 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методикtlп,{и поверки, укtвtlнными в описЕlIIиях типа на измерительные компо-
ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

а5лица 2 - Средства измерений и вспомогательные tJI иства
ль
п/п

наименование

l Термометр, диtlпil}он измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погоешности *1 оС

2 Вольтамперфазометр. диапазон измерения (0-1 0) А

J
Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утверждеЕным
докр{ентом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
mансформаторов тока в yсловиJIх эксплyатации)

4
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
докрrентом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
mансфооматоDов нzшDяжения в чсловиях эксплуатЕшииD

5

Средства измерений падения напряжения в линии соедиЕении счетчика с ТН в
соответствии с утвержденным докр{ентом кМетодика выполнения измерений
падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором нalпряжения
в условиях эксплуатации)

6
Переносной компьютер с ПО и огпический преобразователь для работы со счетчиками
системы

7 Приемник сигнtIлов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-01)

Примечание-,ЩопускаетсяприменениедругихосновньIхивспомогательньIхсредств
поверки с метрологическими характеристикtlми, обеспечивЕlющими требуемые точности
измерений.
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск.lют поверителей, aTTecToBztHHbIx в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуlивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по д.lнному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в
cocтzlB АИИС КУЭ, осуществJuIется персонtlJIом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изrIившим докуN{ент кМетодика вьшолнения измерений мощности на-
грузки трансформаторов тока в усповиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по проведе-
нию измерений в соответствии с ука:}анным докр{ентом. Измерение проводят не менее двух
специz}листов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждtlющее право работы на
установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение втори.*rой нагрузки измерительньD( трансформаторов напря>кения) вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонztлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изrIившим докуN(ент кМетодика выполнения измерений мощ-
ности нагрузки трансформаторов нtшряхения в условиях экспJryатации) и прошедшим обуче-
ние по проведению измерений в соответствии с укванным докуil(ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждzlющее пра-
во работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонtulом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докр(ент кМе-
тодика выполнениrI измерений потерь нЕшряжеЕия в линил( соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиJIх экспJrуатации> и прошедшим обуrение по проведению изме-

рений в соответствии с указанЕым докуil[ентом. Измерение проводят не менее двух специали-
стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-
HoBKtlx свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.3, <Правилалли техЕики безопасности при экспJryа-
тации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической экспlryатации электроустано-
вок потребителей>>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
ж9нные в их руководствtlх по эксплуатации.

5.2 Этатrонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.3, ГОСТ t2.2.007.'l.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

мированным в технической докуtuентации, но не вьrход{ть за нормировa}нные условия приме-
нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7 .1 Для проведениJI поверки предстtlвJulют следующую докр{онтацию :

- руководство по эксплуатацпп АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
_ свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свиде-

тельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
_ рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интерв!rл (только при периодической поверке).



7 .2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительЕые работы:
проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньгх работ в соответствии с действующими прtlвилtlми и руководств:lми по экс-
пJryатации применяемого оборулования;

средства поверки вьцерживают в условиях и в течеЕие времени, установленньIх в
НТ,Щ на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зa)кимов защитного заземления к контуру з&}емления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений измеритель-

HbIx компонентов, наJIи.Iие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем подкJIю-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикап{ электрической энергии; правильность
прокJIадки проводньж.rмний по проектной докуrиентации на АИИС КУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и зtlводских номеров фактически использованIIьD(
измерительньIх компонентов типЕlп{ и заводским Hoмeputп,l, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения провод-
ньтх линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нtlлиtме свидетельств о поверке и срок их действия N|я всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и нЕшряжения, счетчиков электрической
энергии, УСВ. При обнаружении просроченньD( свидетельств о поверке измерительньIх компо-
нентов иJIи свидетельств, срок действия которьrх близок к окончtlнию, дальнейшие операции по
поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньгх компонен-
тов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьIх орга-

низшIий на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕtличие доку\{ентов энергосбыто-
BbD( оргЕlнизаций, подтверждЕlющих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и на-
пряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких докуI!{ентов или
нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючени;I счетчиков к цепям тока
и нtшряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeмtlп,I, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтЕlп{перфазометра. При про-
верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с укtвtlниями, изложен-
ными в руководстве по его эксплуатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сеIментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или пре-

дупреждений, прокругку парап,tетров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьютера. Преобразователь подкJIючают к.тпобому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полr{ен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике калеЕдарной дате (.пlсло, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центальном сервере

луlис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несtlнкцио-

нированного доступа. Для этого зaшускают на выполнение программу сбора данньtх и в поле



"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильно-
го пароJuI прогрЕlN,{ма не разрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работу аппаратньIх ключей. Выключшот компьютер и снимtlют аппа-

ратную затциту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запускttют прогр€lмму. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

8.4.5 Проверяют правильЕость значений коэффициентов трансформации измерительньD(
трансформаторов, храшIщихся в пап{яти сервера Б.Щ.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционировalние модемов, используя коммуникационные возможности

специЕtльньD( прогрtlп4м. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если бьши уста-
новлены коммуtируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошеп опрос
счетчиков.

,Щопускается aBToHoMHEuI проверка модемов с использованием тестового прогрtlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционировaния адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Про-

верка считается успешной, если удЕIлось опросить все счетчики, подкJIюченные к дЕlнному
адштеру.

8.б Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительньж трансформаторов на-
пряrкения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного нчlпря-

жения при нагруженной втори.пrой обмотке состtlвJIяет не более +l0 О^ от Uц9у.
Измеряют мощность нагрузки ТН, Koтopaul должна находиться в диtшfflоне

(0,25-1,0)Sg9ц.
Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-

стованной в установлеIIном порядке методикой измерений.
Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньгх цепях ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов IIа данньй измеритеJь-
ньй канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считают положитеJIьными, если паспорт-протокол подтверждает вьшолнение укЕвtlнного
выше условиJI для ТН.

2.Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входше
(проходlые) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вториtIным обмоткtlil{ измеритель-
ньж трансформаторов.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительньш трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться в диа-

пазоне (0,25- 1,O)SHoM.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в ус-
тановленном порядке мотодикой измерений.

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньтх цеlrях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при состilвлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекtlющего межповерочного интервала АVlИС КУЭ. Результаты провер-
ки считtlют положительными, если паспорт-протокол подтвержда9т выполнение уrc:}анного
выше условия для ТТ.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным пугем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньгх ко вториtIным обмоткаlrл ТТ.

8.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Ц в проводной линии связи дJIя каждой фазы по угвер-



жДенному докуN{енту <Методика выполнения измерениЙ падения напряжения в линии соедине-
ния счетчика с трансформатором нtlпряжения в условиях эксплуатации>. Падение нtшряжениJI
не должно превышать 0,25 ОЙ от номинulльного значения на вторичноЙ обмотке ТН.

Примечания
l ,Щопускается измерение падения напряжен}ш в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительньй канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Ре-
зультаты проверки считalют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-
ние укаlЕlнного выше требования.

2 ,Щопускается паденио напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIть рас-
четным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройств синхронизации времени УСВ-3.
Вшпочшот радиочасы (МИР РЧ-0l), принимaющие сигнttпы спутниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показаниями
часов сервера, полrIающего сигнttлы точного времени от УСВ-3. Расхождение показаний ра-
диочасов с часап{и сервера не должно превышать значения, укtвtlнного в описании типа систе-
мы.,Щля снятия синхронизированньD( измерениЙ рекомендуется использовать одновременное
фотографирование экр.lIIов поверяемого и поверительного оборудования.

8.9.2 Распечатывают журнал собьrгий счетчика и сервера, вьцелив события, соответст-
вующие сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в
момент, предшествующий корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхо-
ждения, указанного в описании типа АИИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментttльное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
кх элеIсгрической энергии (исходная информацпя),ипilмяти центрttльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть вк.lпочены.

8.10.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интерва-
лом за попные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют наличие данньгх,
соответствующих каждому 30-ти минугному интервz}лу времени. Пропуск данньгх не допуска-
ется за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным откilзом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнzlл собьrгий счетчика и сервера и отмечtlют моменты наруше-
ния связи ме}цу измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют сохрiшность измери-
тельноЙ информации в псlN{яти сервера на тех интервirлах времени, в течение которого бьша
нарушена связь.

8.10.3 Распечатьвtlют на центрtIльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные сугки, предшествующие дню поверки. Используя переноспой компьютер, считьвaют через
оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счет.мка. Различие значений
активной феактивной) мощности, хрzlнящейся в пilп,lяти счетчика (с учетом коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центрtlльного сервера не
должно превышать двух единиц младшего рчвряда }пIтенного значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать покtвtlния счетчика по ак-
тивной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан_
ными, зарегистрированными в центрzrльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо_
мента времени. .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт
считьвчlют покЕвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срЕlвнивtlют
эти дtlнные (с ретом коэффициентов трансформации измерительньIх трансформаторов), с по-
кц}аниями зарегистрировaнными в центраJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхожде-



ние не должIIо превышать две единицы младшего разряда.
8.11 Проверка метрологических характеристик измерительньж каналов АИИС

куэ.
8.11.1 Расчетньпли методЕlп{и проверяют правильность значений характеристик погреш-

ности измерительньD( каналов АИИС КУЭ, укванных в проекте описания типа АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-
энергии рассIIитывают дJIя вероятности Р:0,95 для нормальньD( условий.

8.11.3 Границы интервzrла основной относительной погрешности ИК активной электро-
энергии выtIисJuIют по формуле (1):

6"*ou = *1,1 (1)

rде 6"ron - границы интервала основноЙ относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вО/о для вероятности 0,95;

бтг - предел допускаемой относительной погрешности по чlмплитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

6rо - предел допускаемой относительной погрешности по ЕlIиплитуде трансформатора на-
пряжения (ТН) в %;

6, n- грtlницы интервала относительной погрешности измерения активной электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 0/о;

Бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями нaпряжения
в линии связи между ТН и счетчиком в %о;

бо.-предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в
%.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минугах и грани-

цы интервала относительной погрешности боlв О/о опредеJIяются по формулам:

0-
бon=0,029,0,tgp

где 0t и 0u - пределы допускаемьж угловьIх погрешностей ТТ и ТН в минугilх, соответствен-

но;

р- угол сдвига между векторtlil{и первиtIньD( тока и напряжения в градусttх.

8.11.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-
вtlют дJIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, указанные в МИ
2999, либо предусмотренные технической документацией на систему.

8.11.5 Границы интерв€rла относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиJtх выtIисJuIют по формуле (4):

6"*rn=*1,1.
л) л1 л,,
0;т+O;н+о;^ (4)

rде 6r*ru - грttницы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в О/о

дJIя вероятности 0,95;

бтт,6тн,60 А,6л,6о, - те же вели!мны, что и в формуле 1;

бuоц - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетtIика электро-

энергии в рабоwrх условиях от i - ой вrmяющей вели.п,rны;
m - общее число влияющих величин.

8.11.6 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной элек-
троэЕергии вычисJIяют по формуле (5):

(2)

(3)

+ 6'n + 63, +263"",

0i +0l



(5)

гда бикор - границы интервЕrла основноЙ относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо мя вероятности 0,95;
я"0Р - границы интервала относительной погрешности измерения реактивной электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньтх трансформаторов в О/о;

бо, = 0,029,0 ,ctgQ (б)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).
8.11.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиrtх вьItIисJuIют по формуле (7)

6"*rr=*1,1. бЬ +6|о +6},

где все вели!мны те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

При м еч ан и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даныдJuI слуIzш, когдаоткJIонение внеш-
них влияющих величин от нормальньж значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а составJuIющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными погрешностью задания интервiIла времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.|99, погрешностью обработки данньтх,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ IРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проворка соответствия зtuIвленньD( идентификационньж данньD( про-

грЕllvlмного обеспечения yKtt:lElHHbD( в описtlнии типа:
- нмменование прогрtlп,tмного обеспечения;
- идентификационное нtмменовtlние програп,rмного обеспечения;
- номер версии (идентификационньй номер) програп,rмного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрtlп,tмного обеспечения (контрольнtш ср{ма исполняемо-

го кода);
- алгоритм выtIисления цифрового идентификатора прогрtlп,lмного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьrгания средств

измерений в цеJIл( утверждения типа. Проверка заrтIиты прогрtlп,Iмного обеспечения> и
ГОСТР8.б54-2015 кГСИ. Требования к прогрtlildмIrому обеспечению средств измерений. Ос-
новIIые положенияD.

9.2.1 Проверка докр(ентации в части прогрtlммного обеспечения.
На испытания представJIяется докр{ентация на прогр,lп{мное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленная техническruI докуIuентация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к процр.lп{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.2 Проверка идентификации прогрtll\,rмного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное нtмменование и номор версии прогрчlп,{много обес-

печения соответствует зzulвленным (наименование ПО и его версия опредеJu{ются после загруз-
ки ПО в разделе ксправкa>).

Результат испытаний считать положительным, если Идентификационное наименоваIlие
и номер версии прогрчlп{много обеспечения соответствует зЕuIвленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленньIх модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

щью прогрчlп,lмы UnTeal Соmmапdеr или FSUMM). Алгоритм выЕIисления цифрового идентифи-
катора - MD5. Контрольные суI!{мы исполняемого кода предоставJIяются Заказчиком на каждый
вьцеJIяемый модуль ПО.

Проверка Щифрового идентификатора прогрtll\{много обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлено ПО кПирамида 2000> и кЭнфорс АСКУЭ>. Запустить м9неджер

(7)+ 6'n + 6'о" +ta:.,,
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файлов, позвоJuIющий производить хэширование файлов или специализированное ПО, предос-
TzlBJuIeMoe разработчиком. В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить фай-
лы, укzванные в проекте описания типа на АИИС КУЭ. ,Щалее зaшустив соответств)rющую про-
грамму просчитать хэш. Полутившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным
файлам, содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответст-
вует нtмменованию фйла, дJIя которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( дtlнньD( (признаках) ПО СИ и методах его идентифика-
ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице 3.

абл

с yleToM ПО.
9.2.4 Проверка уровня защиты прогрtlп{много обеспечения от Еепреднамеренньж и пред-

нап{еренньгх изменений.
9.2.4.1Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднzlп{еренньж и преднtlп{еренньD( изме-

нений (уровни низкий, средний, высокий) проводят на основzlнии результатов исследований ПО
СИ, вьшолненньD( по пп. 9.2.2-9.2.З, при этом rштывают необход,Iмость применения специ-
tlльньD( средств затциты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньгх дtlнньD( от пред-
нtlп{еренньrх изменений (см. таблицу 4).

Таблица 4 - У по си

9,2,4.2 Проверка затциты метрологически зна.пrмой части ПО СИ и измереЕньD( данньD(
от сrryчайньIх или непреднЕllvtеренньж изменений.

- на основе анализа докр{ентации опредеJuIется нilличие (отсутствие) средств защиты
метрологически значимоЙ части ПО СИ и измеренньж даЕньD( от изменения или удапения в
слуIае возникновения непредскzlзуемьтх физических воздействий (например, нalлиtlие энергоне_
зависимой пап,{яти дJu{ хрaнения измеренньтх данньтх);

- на основе функчионЕtльньD( проверок, имитирующих непредсказуемые физические воз-
действия, убеждшотся в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
измеренньD( данньD( от изменения или удаления в сJIучае возникновения непредсказуемьтх фи-
зических воздействий;

- на основе аЕапиза докуI\(ентации и проведения функционttльньD( проверок, имитирую-
щих различного рода ошибки или иные изменения слуrайкого или непреднtlIчIеренного характе-
ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнtlле(ах) событий.

l1

ица 3 - Форма дJuI внесения сведений об идентификационньпr данньгх ПО
Идентификационные признtlки Значение

идентификzulионное нiмменование По
номер версии (идентификационньй номер) По
цифровой идентификатор По
Алгоритм выtIисления цифрового идентификатора По

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, указанные в таблице А.1 нормированы

и защиты
Уровень защиты

ПО СИ от непреднамерен-
HbIx и преднtlмеренньD( из-

менений

описание

низкии Не требуется специальньгх средств защиты метрологически зЕа-
чимой части ПО СИ и измеренньж данньD( от преднап{еренных
изменений.

средний Метрологически значимtш часть ПО СИ и измеренные даIIные
недостаточно зацищены с помощью специапьньtх средств защиты
от пDеднап{еDенньIх изменений.

высокии Метрологически значимtш часть ПО СИ и измеренные данные
достаточно защищеЕы с помощью специzlльньIх средств защиты
от преднzlп{еренньж изменений.



9r.4З Проверка защты м9трлогrчески значимой чаgтя ПО СИ и пзмерпньо< данньо<
qI пре,щамер€Епьй измеЕеЕпй.

- ПРвеРка ЕаJlичия спеrцаJlьЕьц средств зацI'rгы мсIрологиtIески зпаW\rой часгп По
СИ и rзмерешо< да_mв от преднамеренных измененпйi

- проверка Фиксаlrrи в журяале собьгrий дсйствd, связацItъD( с обвовлеlпем (ззлрузкой)
метрлогЕчесrоl зЕаtrимой чаgтп ПО СИ, измеяенqем цлц уд!цевпем измереЕЕIiц даяrrьц в па-
мяrв CI,!, взменеtlлем парамеФов ПО СИ, участвlrощих в вычпслеЕил( Е вJItt tющих rа резуJъ-
laт цзilереЕЕй;

- 
'rров€деше 

ф)rЕ(Iцональцьц проверок, имrшрующ( ЕастуцлсЕае собыtЕй, подле-
жащD( обцаружеЕЕю и фп<салии в курнале собцrий ПО СИ;

- прверка Еевозмо)квости иск!Dкевия rшбо весаrrщионирваЕцою удаJrеЕЕ't дatнЕьц
ж}тfiала собыгЕЙ без яар}aшеяия зallllиты Епых средств защЕтц метрлоrтчесl(п значимоЙ части
ПО СИ п пзмерешъп< данцьD( от предlамер€нных цзмсЕений;

- прверка cooTBeTcTBErI поJIномочй поJIьзователей, имеюпIФ< рiIзJIиtrвые права доступа
к фуяrqплl метрлогическrr зЕа!шмой части ПО СИ и измеренньш дашпл;

- проверка нilпи.lия в констр},кцrи СИ офспечепия защлты з€шомllliаюц€rо устройства
от ЕесаЕtщцовироваЕвой замеliы.

9.2.4.4 Сведемя о з{uците метрлогически звачимой частп ПО СИ п измернпьпt далtrьпt
от случаfuл( Е.]ш Еепредяамереfillых измеltений, о защrте мсгрлогЕческде зЕачимой части
ПО СИ и измершьп< дщных от предяамереяяьD( измеЕсцqй, Е об },poBrre защгы ПО СИ от
Еепре.цЕамерешл( Е преднамереflцьD( изменеяий вцосят в Еротокол испыrаfr.

На ИВК распечатьвают даяныс по лобому измерите]ъвому каЕалу за предыдуtцхе су-
тки, вr,вrшочают ИВК. Через 5 rлtв вкrдочают ИВК, распечатьшасrт даЕБIе по эюму жс капалу
за пре.Фц)ще супсr и ср8зкцвают с рая€€ распсчатаIiЕыми дашIыми, прп зтом дltgцце долх(-
Ilы быгь rдеЕмщI.

На ИВК црвводяг пошхтку удалеsия ,цФого Файпа, вЕосл.ого в таблицу 3, при этом
па экршt моIЕгора ИВК доrпrоrо вьцаваться сообцение о tlевозмоявостп удалсяия файла.

9.2.4.5 Првсрка урввя заrшrгы ПО АИИС КУЭ от чр.щамерlll$ц гзмеЕеЕш;:

- ва ИВК провводяг попытку аведеЕI!я зJаведомо цевервого пароJIя, црtt этом на экраll
ИВК доrокяо выдамться сообщевllе о ttевозможности доступа к прграммс;

- ва ИВК призводrг копирваltие прграмм, ввосrц|ьв в табJщ]. З. С помощью родак-
шра Еска]кают содержвмое 2,4 байга скопирва.ЕIrьD( файлов, рассигьвают воаое значевие
коtггрJьЕD( с},лд{ измеЕенньD( фаf,лов, которе до,II)(sо отJIичrться от впесеншоt в табrдrцу 3;

- яа ИВК цюизводrг пошIп(у замеЕы файла на rdодЕфЕцировапЕъй, прц этом Еа экран
ИВК долlgо вьцавагься сообщевие о rевозможност! замеrщ фаi{ла.

Рсзуштат прверrcr счrтается полоIс{тельЕымt есJIrr выполЕяются трсбов!пtrя насюяце-
го TryEKIa.

t0 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
10.1 На освоваши положrlтельньц резуJьтатоs по пункгам раздела 8 вьшисывают сви-

дsтеJБство о поверке АИИС КУЭ в соответствпи с Приказом Мцццстерства промьш,'rеявости и
торговлЕ РФ от 02 шоля 2015г. Лsl8l5 <Об угвержлепии Порялка прведеrшя цов€рки средgтв
Езмер€ЕЕй, требоваЕd к зrrаку поверки и содержацию свидетельстъа о поверкел. В прилоrкении
к свrдете,пьству уФ}ывакп gеречевь ИК.

10J Прв отрпчательнья резуJътатах поверки АИИС КУЭ пргзяается веголноfi к дsJrь-
веЙшей эксплJаташ Е Еа Еее выдают изаещен!е о непритощойп r сооIветствЕп с Прп(aзом
Мшшстсрства црiддцIлеЕвостr Е торговrп РФ от 02 шоля 2015г. Лэl8l5 <Об уrверrцеtlЕи По-
рядв пров€депиJI поверки средств шмереrЕй, ФебоsаЕЕй к звsку поверш ц содерхсаЕцю сви-
детедьствil о поверкеD с укадЕпем причиll.

Разрабогал:
Ияrкевер го мегролог!и l категорltи
ФБУ <Рязаясlой ЩСlФ> С.Ю.Саз.lьев



Приложение А
(обжаmельное)

Таблица А.1 - Состав 1-го и 2-го уровней ИК АИИС КУЭ и их метрологические харак-
стики

Но-
мер
ик

Наименова-
ние точки
измерений

Измерительные компоненты

Сервер

Вид
элек-
тро-
энер-
гии

Метрологичес-
кие характе-
ристики ИК

тт тн
счетчик элек-

трической
энергии

Преде-
лы до-
пуска-
емой

основ-
ной от-
носи-
тель_

ной по-
греш_
ности,
(+6) %

Преде-
лы до-
пуска-

эмой от-
носи-

тельной
погреш-
ности в

рабочих
услови-

ЯХ,
(+6) %

l 2 3 4 э 6 7 8 9

1.3

ПНС Ns5
10/6/0,4 кВ,
РУ-10 кВ,2
сш, яч. 16

тлк-10
Кл.т.0,5

з00/5
Зав. Ns 2167
Зав. Ns 1976
Зав. Ns 1934

нАмит-10
Кл.т.0,5

10000/100
Зав. М 0939

псч-
4тм.05мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Ns

II1.ll52672

tBM Sys-
tem

х3650
м2

Зав.J\Ъ

KD1,|Z7
F

Ак-
гивнаJI

Реак-
гивнtUI

1,3

2,5

з,4

5,8

1.4

пнс Jt5
10/6/0,4 кВ,
PY-l0 кВ, 3

сш, яч. 35

тлк-10
Кл.т.0,5

600/5
Зав. М 3059
Зав. Ns 3848
Зав. Ns 31 13

нАмит_10
Кл.т.0,5
10000/l00

Зав. Jф 0921

псч-
4тм.O5мк

Кл.т. 0,5S/1,0
Зав. Jф

tI1-ll527|4

Ак-
гивна,

Реак-
гивная

1,3

2,5

3,4

5,8

1.5

пнс Jф5
l0/6/0,4 кВ,
РУ-0,4 кВ, 1

сш, п.5, ввод
с тр-ра}Ф2

тшп-0,66
Кл.т.0,5S

1000/5
Зав. Ns

5|12402
Зав. Jф

5112з88
Зав. Ns

5l1242|

псч-
4тм.O5мк.16
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. Jф
1111130682

Ак-
гивна,

Реак-
гивная

1,0

2,|

з,4

5,8

1.б

пнс Jф5
10/6/0,4 кВ,
РУ-0,4 кВ,2
сш, п.8, ввод
с тр-ра М3

тшп-0,66
Кл.т.0,5S

1000/5
Зав. Jф

5 l l2403
Зав. }ф

5t|2397
Зав. Jф

5||24116

псч-
4тм.O5мк.lб
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. Ns
|||llз0244

Ак-
гивна,'

Реак-
гивнчu

1,0

2,|

з,4

5,8

13



таблицы А.
l 2 3 4 э 6 7 8 9

2,1

ГПП Нефте-
матп 1l0lбlб

кВ, ЗРУ б кВ,
1 сш-6 кВ, яч.

Ns9, ф.9

тпл-10
Кл.т.0,5

150/5
Зав. Jф 30852
Зав. Jф 35688

нтми-6-66
Кл.т.0,5
6000/100

Зав. Jф 4756

сэт-
4тм.03м

Кл.т. 0,2Sl0,5
Зав. Jф

0809l 5 1286

IBM Sys-
tem

х3650
м2

Зав.Ns
KDl1'Z7

F

Ак-
гивна,

Реак-
гивна,

1,1

2,з

3,0

4,8

2.2

ГПП Нефте-
матп 1l0lбlб

кВ, ЗРУ б кВ,
4 сш-6 кВ, яч.

}lb44, ф.44

тпл-10
Кл.т.0,5

150/5
Зав. Jф 8225
Зав. Ns 8180

нтми-6-66
Кл.т.0,5
6000/l00

Зав. ]ф 6956

сэт-
4тм.03м

Кл.т.0,2Sl0,5
Зав. М

081 1 158217

Ак-
гивна,'

Реак-
гивна,

1,1

2,з

3,0

4,8

2.з

ТП (Фок)
6/0,4 кВ, РУ-
0,4 кВ, 1 сш-
0,4 кВ, яч. 3

топ-0,66
Кл.т.0,5

300/5
Зав. }ф

l2ll4882
Зав. ]ф

121 14883
Зав. Ns

121 14884

псч-
4TM.O5M.l l
Кл.т. 0,5S/1,0

Зав. Ns
0606100380

Ак-
гивнtIя

Реак-
гивная

1,0

2,|

з,з

5,7

2.4

ТП кФоК>
6/0,4 кВ, РУ-
0,4 кВ, 2 сш-
0,4 кВ, яч. 6

топ-0,66
Кл.т.0,5

20015
Зав. Jф

02027559
Зав. J\Ъ

02027560
Зав. Ns

0202756l

псч-
4TM.O5M.1l
Кл.т. 0,5S/1,0

Зав. J,,lЪ

0б06100494

Ак-
гивная

Реак-
гивнчlя

1,0

2,I

з,з

5,7

2.5

Шкаф rIета
0,4 кВ ГСК

<Энергетик>>,

кJI-0,4 кВ от
1.1В ПНС Jф5

псч-
4тм.O5мк.24
Кл.т. 1,0/2,0

Зав. N
1 103151469

Ак-
гивнttя

Реак-
гивнЕ}я

1,1

))

3,5

6,9

2.6

Шкаф rIета
0,4 кВ Гк

}lb20, кJI-0,4
кВ от п.lН
пнс Jф5

псч-
4тм.O5мк.24
Кл.т. 1,0/2,0

Зав. Jtlb

1 103151567

Ак-
гивная

Реак-
гивнЕlя

1,1

))

з,5

6,9

2.7

Шкаф r{ета
0,4 кВ ГСк
кЛ4до, КJI-

),4 кВ от п.2Н
пнс }lbs

псч-
4тм.05мк.24
Кл.т. 1,0/2,0

Зав. N
1 l08151204

Ак-
гивна,

Реак-
tивнш

1,1

2,2

3,5

6,9

t4



Приложение Б
(обжаmельное)

Таблица Б.l - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
понент

Зшценяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
хаDактеDистики

15


