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ввЕдЕниЕ
настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ик) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого уIIета электроэнергии
(АииС куэ) филиа-па кСамарский) ПАО кТ П.тпос> - г. Тольятти, Котельные Ns 2, 8, (далее -АииС куэ), предназначенной для измерения tlктивной и реактивной электроэнергии, потреб-
ленноЙ за устаноВленные интервалЫ временИ отдельныМи технолоГическими объектаruи филиа-
ла <СамаРский>> пАО кТ Плюс> - г. ТольяТти, Котельные Ns 2,8, сбора, хрtlнения, обрабЪтки и
передачи поJryченной информации.

перечень Ик и их метрологические характеристики приведены в приложении д.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждыЙ ик АииС куэ, реtlлизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. Ик подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпл) способом с
rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проведения исlrьпанпil АИИС КУЭ с
целью утверждения типа. !опускается совмещение операций первичной поверки и операций,
вьшолняемьж при испытаниях типа.

Периодическую поверку АУIИС КУЭ вьшолшIют в процессе эксплуатацип АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 года.
Измерительные компоЕенты АииС КУЭ поверяют с межповерочным интерв€rлом, уста-

новпенным при угверждеЕии их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АииС куэ, поверяется только этот компонент и
ПОВерка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительЕого компонентаи восстановле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJUI того,
чтобы убедиться, что деЙствия, связЕIнные с поверкой измерительного компонентq не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекциJI времени и т.п.).

ВнеОчередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её измери-
тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ЧеСКИе ХаРактеристики ИК. Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг_
лиСь yKtBtlHHыM выше воздеЙствиям, при условии, что собственник АУlИС КУЭ подтвердит
официальным закJIючением, что остilльные ИК этим воздействиям не подверпшись. В этом
слуIае может быть оформлено допоJIнение к основному свидотельству о поверке АИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указаЕные в таблице l.
Таблица 1 - оца перации ки

Наименование операции
Номер

rryнкга llfl
по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
повеDке

периодической
повеDке

1. Подготовка к повеDке 7 Да Да
2. Внешний осмоm 8.1 Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 8.2 Да ,Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии 8.3 .Ща .Ща

5. Проверка функционирования центр{tль-
ного компьютера АИИС КУЭ 8.4 Да .Ща



таблицы lцы

Наименование операции
Номер

rryнкга llfl
по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
повеDке

периодической
повеDке

6. Проверка функционировtlния вспомога-
тельньD( устройств

8.5 Да ,Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньD( трансформаторов нttпря-
жения

8.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньтх трансформаторов тока 8.7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи ме>lцу вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.8 Да Да

10. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИС кУЭ 8.9 ,Ща Ща

11. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена 8.10 Да .Ща

12. Проверка метрологических характери-
стик измерительньD( кtlнtlлов АИИС КУЭ 8.1 1 Да Да

l3. Подтверждение соответствия прог-
рап,rмного обеспечения 9 ,,Ща Да

14. Оформление результатов поверки l0 Да Да

п

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методикtlп.{и поверки, }кЕвZtнными в описаниях типа на измерительные компо-
ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

'аблица 2 - изм ии и вспомогательные
}l}
п/п наименование

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 оС, пределы допускаемой
погрешности *1 ОС

2 Вольтаtrлперфазометр, диапfflон измерения (0- 1 0) А

J
Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с угвержденным
документом <Методика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиях эксплуатации))

4
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
докр{ентом <Методика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов напряжения в условиях экспJIуатации)

5

Средства измерений падения нtшряжения в линии соединении счетмка с ТН в
соответствии с утвержденным докуN(ентом кМетодика выполнения измерений
падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения
в уqловиях экспJryатации>

6
Переносной компьютер с ПО и оmический преобразователь дIя работы со счетчиками
системы

7 Приемник сигнttлов точного времеЕи (например, радиочасы МИР РЧ-01)
Примечание-.ЩопускаетсяприменениедругихосновньD(ивспомогательньD(средств
поверки с метрологическими характеристикtlп{и, обеспечивtlющими требуемые точности
измерений.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К прОВедению поверки АИИС КУЭ допускtlют поверителей, aTTecToBtlHHbIx в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на Аиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 ИЗмерение Вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в
СОСТаВ АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному виду изме-
РеНИЙ Не менее l года, изуIIившим докуп{ент кМетодика выполнения измерений мощности на-
ГРУЗки трансформаторов тока в условиях экспJryатации>> и прошедшим обуrение по проведе-
НиЮ иЗМерениЙ в соответствии с укtвtlнным докр{ентом. Измерение проводят не менее двух
специЕlлистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее прчlво работы на
ycTaнoBкulx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-
ДяЩих В состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€lлом, имеющим стаж работы по данному
Виду измерениЙ не менее 1 года, изучившим докуIuент кМетодика выполнения измерений мощ-
ности нагрузки трансформаторов н€lпряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обуче-
ние по проведению измерений в соответствии с укшанным докр{ентом. Измерение проводят не
меЕее двух специалистов, один из koтopbD( должен иметь удостоверение, подтверждttющее пра-
во работы на устчtновках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измероние потерь напряжения в линии соодинеЕия счет.Iика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонЕlлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерениЙ не менее 1 года, изгIившим докуruент кМе-
тодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединония счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях экспJryатации)) и прошедшим обуrение по проведению изме-
рениЙ в соответствии с fкtвsнным докрrентом. Измерение проводят не менее двух специали-
стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтвержд€lющее право работы на уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ
5.1 При проведеции поверки должны бьrгь собrподены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при эксплуа-
тации электроустановок потребителеЙ>, <Правипал,tи техническоЙ экспrryатации электроустttно-
вок потребителей>>, <Правилами по oxptlнe труда при эксплуатации электроустановок>, а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
женные в их руководствfIх по эксплуатации.

5.2 Эта_понные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ |2.2.007.7.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АУlИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

мировaнным в технической документации, но не вьтход{ть за нормировaнные условия приме_
нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Щляпроведения поверки представJIяют сл9дующую докуil(ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свиде-

тельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при период{ческой и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколынаИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

экспJryатациизамежповерочный интервi}л (только при периодической поверке).



7 .2 Перед Проведением поверкИ выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности повероtшьIх работ в соответствии с действующими правилilп,{и и руководствап{и по экс-
пJryатации применяемого оборудов.lния;

средства поверкИ вьцерживают в условиях и в течение времени, устzlновленньIх в
НТ.Щ на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зtвемлеЕию, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зa)кимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( tIовреждений измеритель-

HbIx компонентов, нalличие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем подкJIю-

ченLUI трансформаторов тока и нztпряжения к счетIмкalI\,I электрической энергии; правильность
прокJIадки проводньD( линий по проектной документации на АИИС кУЭ.

8.1.3 ПроверяюТ соответстВие типоВ и заводских номероВ фактически использованньIх
измерительньIх комIIонентов типсlп,l и заводским номерап,I, указtlнным в формуляре АИис куэ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения провод-
ньпс rпrний.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют Е€tличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия NIя всох измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и н€lпряжения, счетчиков электрической
энергии, усв. При обнаружении просроченньD( свидетельств о поверке измерительньIх компо-
нентов или свидетельств, срок действиJI которьгх бrшзок к окончанию, д{lльнейшие операции по
поверке ИК, в которьй они входят, вьшолняют после поверки этих измерительньD( компонен-
тов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 ПроВоряюТ нЕlпичие и сохранНость плоМб повериТельньD( и энергосбытовьIх орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нilличие документов энергосбыто-
BbIx организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цешш тока и на-
пряжения, в частности, правильЕость чередовilния фаз. При отсугствии тiких докр{ентов или
нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока
и нrlпряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeмtlп,l, приводенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтаN,lперфазометра. При про-
верке последовательности чередовtIния фаз действуют в соответствии с указtlниями, изложеII-
ными в руководстве по его экспJryатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или пре-
дупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-
го компьютера. Преобразователь подкIIючtlют к любому последовательному порту переносного
компьютерtt. Опратrтцвчlют счетlмк по установленному соединению. Опрос счетчика считается
успешным, если полrIен отчет, содержаrций данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJUIют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

8.4 Проверка функционировапия компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 ПРОвОДят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хрzlнения измерительной информации в центр.шьном сервере

лLlис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от нес.lнкцио-

нировЕlнного доступа. .Щля этого запускtlют на выполнение програJчrму сбора данЕьD( и в поле



"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильно-
го пароJUI програп,{ма не разрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работУ аппаратньж ключей. Выключают комtIьютер и снимtlют tшпа-
ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружЕlют
операциоЕную систему и зilпускают прогрtlмму. Проверку считчlют успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защитьD.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньrх
трансформаторов, хрtшящихся В пtlп,Iяти сервера Б.Щ.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( прогрzlмм. Модемы считаюТся исправными В составе комплекса, если бьши уста-
новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениrIм успешно прошел опрос
счетчиков.

.щопускается автономнм проверка модомов с использованием тестового прогрtlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционировtlниrl адаптеров интерфейса.
Подключают к адtштерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Про-

верка считается успешной, если Удалось опросить все счетчики, подключонные к данному
адаптеру.

8.б Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов IIа-
пря]кения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного напря-
жения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJUIeT не более +l0 % от UH9M.

измеряют мощность нагрузки тн, которsш должна находиться в диzшазоне
(0,25-1,0)Sgбу.

Измерение мощности нагрузки на вториIшые цопи ТН проводят в соответствии с атге-
стованной в устalновленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньrх цепях Тн не проводить, если

тtкие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ньй канал в течение истек€lющего межповерочного интервала Аиис куэ. Результаты провер-
ки считflют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укванного
выше условия для ТН.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньш обмоткrlп,l измеритель-
HbIx трансформаторов.

8.7 ПРОверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощЕость нагрузки на вториtIЕые цепи ТТ, которая должна находиться в диа-

пазоне (0,25- 1,0)Sц9ц.
ИЗмерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в ус_

таIIовленном порядке методикой измерений.
Примечания
l .Щопускается измерения мощности нагрузки на вториtIньIх цепях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекtlющего межповерочного интервала Аиис куэ. Результаты провер-
ки считЕlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение уквtlнного
выше условия для ТТ.

2 Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичньш обмоткам ТТ.

8.8 Проверка падения напряжения в линпи связи ме)цду вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной лиЕии связи дJIя каждой фазы по угвер_



жденному докр{енту кМетодика выполIIения измерений падениrI напряжения в линии соедине-
ния счетчика с тр€lнсформатором напряжения в условиях экспJryатации>. Падение напряжения
не должно превышать 0,25 о/о от номинального значения на вторичной обмотке Тн.

Примечания
1 ,,щопускается измерение падениrI напряжениJI в линии соединения счетчика с Тн не

проводить, если тtжие измерения провод{лись при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительный канu}л в течение истекающего межповероtшого интервсrла Аиис Куэ. Ре-
зультаты проверки считulют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-
ние ука:}анного выше требования.

2,щопускается падение нtшряжениjl в линии соединения счетIмка с Тн опредеJuIть рас-
четным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройств синхронизации времени УСВ-3.
включают радиочасы кмир Рч-01), принимающие сигнtlлы спутниковой навигацион-

НОй СиСтемы Global Positioning System (GPS), и сверяют покzвания радиочасов с показаниями
часоВ сервера, полrIающего сигнilлы тоtIного времени от УСВ-3. Расхождение показаний ра-
диочасов с часами сервера не должно превышать значения, укtц}tlнного в описчtнии типа систе-
Мы. ,Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновременЕое
фотографирование экрtlнов поверяемого и поверительного оборудования.

8.9.2 Распечатывают журнtlп собьrгий счетчика и сервера, вьцелив собьrгия, соответст-
ВУЮЩИе СЛИчениЮ часоВ счет!Iика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в
момент, предшествующиЙ корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхо-
ждения, указанного в описalниитипаАИИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутgтвия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментurльное подтверждение иденти!п{ости tIисловой измерительной информации в счетчи-
Kulx элеКгрическоЙ энергии (исходная информация), и п€lI\,{яти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
бьrгь вкrлочены.

8.10.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывtlют значения iж-
тивноЙ и реaктивноЙ электрическоЙ энергии, зарегистриров€lнные с 30-ти минутным интерва_
лом за полные предшествующие дIю проверки сутки по всем ИК. Проверяют наличие данньIх,
СООТВеТСтВУющих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск данньтх не допуска-
ется за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откIIючением ИК или устра-
ненным oтKtuloм какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнаJI собьrгий счетчика и сервера и отмечают моменты наруше_
НИЯ СВЯЗИ МОЖДУ ИЗМеРителЬными компонентаtrли АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измери-
тельноЙ информации в пtll\,tяти сервера на тех интервалах времени, в течеЕие которого бьlла
нарушена связь.

8.10.3 Распечатывают на центрtlльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные суtки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через
оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящиЙся в пilN,Iяти счотчика. Различие значений
активной феактивной) мощности, хрЕlнящейся в пulп,lяти счет.мка (с )^leToM коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центрttльного сервера не
должно превышать двух единиц младшего разряда уIIтенного значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать покЕlзzlния счетчика по ак-
тивноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии строго в конце полуIаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центрztльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо_
мента времени. .Щля этого визуirльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт
считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срtlвIIивают
эти дaнные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительньж трансформаторов), с по-
кваниями, зарегистрировtlнными в центрЕtльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхожде-



ние не должно превышать две единицы младшего разряда.
8.11 Проверка метрологических характеристик измерительньж каналов диис

куэ.
8.11.1 РасчетньПли методЕlП{и проверяют правильность значений характеристик погреш-

ности измерительньD( KaHzUIoB АииС куэ, ука3анньгх в проекте описания типа АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервsrла основной погрешности измерительного Kzlнaлa (ИК) электро-
энергии рассчитьтRilют дJUI вероятности Р:0,95 дJUI нормЕIльIIьD( условий.

8.11.3 ГршrицЫ интервirла основноЙ относительной погрешности ИК активной электро-
энергии выtIисJuIют по формуле (1):

6"*on = +1,1

где 6"*on - границы интервала основной относительной погрешности Ик активной электро-
энергии вО/о для вероятности 0,95;

бтг -преДел допусКаемоЙ относительной погрешности по ап{плитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

6rо -ПРеДеЛ ДОПУСКаемОЙ относительноЙ погрешности по ztмплитуде трансформатора на-
пряжения (ТН) в %;

6, n- Границы интервurла относительной погрешности измерения активной электроэЕергии
обусловленноЙ угловыми по|решностями измерительньD( трансформаторов в О/о;

En - предел ДопускаемоЙ относительноЙ погрешности, обусловленноЙ потерями напряжениJ{
в линии связи между ТН и счетчиком в О/о;

бо.-ПРеДеЛ ДОПУСКаемОЙ основноЙ относитеrьноЙ погрешности счетчика электроэнергии в
%.

Границы интервшIа сулtмарной абсолютной угловой погрешностп 0 в MиHyTttx и грslни_

цы иЕтервала отЕосительной погрешностлl бо,цв 
0/о опредеJUIются по формулам:

0 =,,l0| +О] (2)

(3)бon=0,029,0,tgg
ГДе 0t И 0u - пределы допускаемьж угловьIх погрешностей ТТ и ТН в минутах, соотвотствен-

но;

р- Угол сдвига между векторчlми первичньD( тока и нtшряжения в градусЕlх.
8.11.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации расс!мты_

ВаЮТ ДJuI Вероятности 0,95. В качестве рабочих условиЙ используют данные, укaвtlнные в МИ
2999, либо предусмотренные технической документацией на систему.

8.11.5 Границы интервала отЕосительной погрешности ИК активной электроэнергии в
рабочих условиJIх вы.IисJIяют по формуле (4):

6"rrn=*1,1. л) л7 л1о;т+о;н+0;^

(1)

+ 6} + 63, +Ё r;,
i=l

(4)

гдQ бикrl - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в О/о

дJuI вероятности 0,95;

бтт ,6 тн ,6 0 А,6 л ,6 о, - те же величины, что и в формуле 1 ;

баоц - пРедел оТlIосительноЙ допускаемоЙ дополнительноЙ погрешности счеттlика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число влияющих велиtмн.

8.11.б Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной элек_
троэнергии выtIисJuIют по формуле (5):

бЬ*6?"+63п+6|+6]"



6 
"*о 

, = *1,1 (5)

1Де бикое - ГРаНИЦЫ ИНТеРВЕuIа ОСНОВНОЙ оТносительноЙ погрешности ИК реактивной электро-
энергии вYо длlя вероятности 0,95;

6'о - границы интервала относительной погрешности измерения реzжтивной электроэнер-
гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в %;

бо, =0,029,0,ctg9 (6)
остшlьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).
8.11.7 Границы интервала относительной погрешности Ик реактивной электроэнергии в

рабочих условиях выtIисJuIют по формуле (7)

6"*rr=+1,1.

где все велиЕIины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).
ПР ИМ еЧаН И е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даныдJuI слrlzш, когдаоткJIонение внеш-

них влияющих величин от нормzrльньIх значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а состtlвJUIющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными погрешностью задания интервала времени интогрирования электрической мощ-
ности, погрешноСтью переДачи инфоРмациИ по ГоСТ 4.199, погРешностью обработки данньIх,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия зчuвленньD( идентификационньtх данньD( про-

грtlммного обеспечения укч}зчlнньIх в описании типа:
_ наименование прогрtlп,{много обеспечения;
- идентификационное Еаименование прогрzlммного обеспечения;
- НОМеР ВеРСии (идентификационныЙ номер) прогр.lп{мЕого обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрЕlп,{много обеспечения (контрольнtu суп{ма исполIIJIемо-

го кода);
- ilЛГОРИТМ ВЫчиСления цифрового идентификатора прогрЕlммного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьrгшtия средств

измерений В цеJuгх утверждения типа. Проверка защиты прогрalшtмного обеспечения>> и
ГОСТР8.654-2015 (ГСИ. Требования к програп,rмному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка докуil{ентации в части прогрtlммного обеспечеIIия.
На испьrгания предстztвJulется докр{ентация на прогрtll\,{мное обеспечение: Руководство

пользоватеJuI. Представленнtut техническtш докр{ентация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к прогр{lп,Iмному обеспечению средств измерений. Ос_
новные положения)).

9.2.2 Проверка идентификации прогр.lммного обеспечения АИИС кУЭ
убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрalп,fмного обес-

печения соответствует змвленным (наименование ПО и его версия опредеJIяются после загруз-
ки ПО в разделе <справко).

результат испьrганий считать положительным, если Идентификационное нчмменование
и номер версии про|рап4много обеспечения соответствует зФIвленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора програп,{много обеспечениrI
На вьцеленньD( модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

ЩЬЮ ПРОГРulП{мы Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм выtIисления цифрового идентифи-
катора - MD5. Контрольные суммы испопняемого кода предоставJIяются Заказчиком на каждый
вьцеJuIемый модуль ПО.

Проверка Щифрового идентификатора програп,rмного обеспечения происходит на ИВК
(Сервере), где установлено ПО <Пирамида 2000>. Запустить менеджер файлов, позволяюIrцй

(7)бЬ+6?"+6'rо+6'п+6},

l0



производить хэшированио файлов или специализировtlнное ПО, предостЕlвJIяемое разработчи-
ком. В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в проект9
описчlния типа на АуlиС куэ. .Щалее запустив соответствующую прогрilмму просчитать хэш.
Полуrившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5
в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует на"rеrо"а"ию файла,
дJUI которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( данньD( (признаках) ПО СИ и методЕIх его идентифика-
ции вносят в протокол испьrганий в виде, предстilвленном в таблице 3.

Табли

с yteToM ПО.
9.2.4 Проверка уровня заrТIИТы прогрaммного обеспечения от непредна]иеренньrх и пред-

нilмеренньIх изменений.
9.2.4.| Проверку уровня заrrlиты по сИ от непреднамеренньж и преднtlмеренньж изме-

нений (уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО
СИ, выпоЛненньIХ по пп. 9.2.2-9.2.3, ПРИ этом rIиТываюТ необходимость применения специ-
альньж средстВ зятrIиты метологически значимой части по сИ и измеренньтх дЕlнньD( от пред-
нап{еренньж изменений (см. таблицу 4).

Таблица 4 - У по си

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньж данньD(
от слуrайньIх или непреднzlп{еренньтх изменений.

- на основе zlнtlлиза докр{ентации опредеJuIется нtlличие (отсугствие) средств защиты
метрологИческИ значимой частИ по сИ и измореНньж данньD( от изменения чши удаления в
сJryчае возникновениrI непредскшуемьгх физических воздействий (например, наличие энергоне-
зависимой пап,Iяти дJuI хранения измеренньтх данньтх);

- на основе функционzlпьньD( проверок, имитирующих непредскЕвуемые физические воз-
действия, убеждаются в действии средств затциты метрологически значимой части По Си и
иЗмеренЕьD( дЕlнньD( от изменения иIм удЕUIения в слуIае возникновения непредсказуемьгх фи_
зических воздействий;

- на основе анализа документации и проведения функционЕlльньD( проверок, имитирую_
Щих РазлиtIного рода ошибки или иные изменеЕия слуrаЙного или непреднilмеренного характе-
ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) собьrгий.

1l

ца 3 - Форма для внесеция сведений об идентификационньгх данньтх ПО
ИдентификациоЕные признаки Значение

Идентификационное наименоваIIие ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм вьIчисления цифрового идентификатора ПО

ца затциты
Уровень зациты

ПО СИ от непреднап{ерен-
HbD( и преднамеренньD( из_

менений

описание

низкий Не требуется специальньIх средств заrIIиты метрологически зна-
чимой части ПО СИ и измеренньrх данньD( от преднамеренньIх
изменений.

средний Метрологически значимzш часть ПО СИ и измеренные данные
недостаточцб запIищ€ны с помощью специапьньtх средств защиты
от преднzlп{еренньD( изменений.

высокий Метрологически значимtш часть ПО СИ и измеренные данные
достаточно заrцищены с помощью специапьньIх средств зациты
от преднаI\,IеренньIх изменений.



9.2.4З Проверка защrты метрлогкчески значимой части ПО СИ и измерепвшt данrьн
от прqшаi(ерешD( Езмевеяцй,

- пров€рка каrIЕшя специаJIьЕьц средств защты мстрлоI!.€ска зпатrмой часпл ПО
си п измерешьтх даrпъоr от предttаrrtеренш,ж rзменеttий;

- прверка фяксаrщ в ждlвале собьлгий действцй, связашlьD< с обцовлеЕцем (загрyзкой)
IlleTpoлoп{tleclФ зцачпмой частЕ по сИ, tзмевением шв удалеЕием цзмсревtIьD( дtдцьD( в па-
мяrп СИ, изменевием параметрв ПО СИ, участвующшх в вышс]IевиlD( Е вJrпяюIIЕlв Еа резуль-
тат TJMepeшi;

- цроведсЕпе фувtшояаrъвъо< прверц импцр1tоцФ( кrступлеЕие собшrЕй, подле-
жащо< обвар5rr<екrло и фЕксаIив в журнале собьггхй ПО СИ;

_ проверка Еевозможвости искФкеЕrtя лrбо яесанrодиояврваЕЕого удалеgrul дадньв
хqрцала собьшtй без flарушеяия зациты Еrtых средств защиты мgгрлогЕtlесt(E зцачимол части
ПО СИ и измершьпt дашьD( от преднамеrЕняьц измевеuий:

- проверка соответствия полцомочий поJъзователей, пм9юцЕ( разлl.шIе права досDrпа
к функциш метрлоIтtrcскп зtIаtцмой части ПО СИ и измср"*"* д*Ъч*;

_ проверка ЕаJIцчия в констр},lщии СИ обеспечецля защш запомив€lюцего уgтройства
от ЕесаЕк.ЕояировацЕой замевъi.

9.2.4.4 Сведеlцля о защйте метрологrческц значпмой чаgгд ПО СИ и измерввьи даяrъос
от случа.fu,й ЕлЕ ЕеIIредвirмер€ЕньD( изменеllий, о защгге мgгIюлотцчесt(ие знаlluмой части
ПО СИ и измервtтьul даццых от прсдна\lеtсIlЕьD( измеЕевий, и об 5ровве заtrщгы По СИ от
ЕешредамереЕЕьD< п преlЕамеренньв tлзмепений вносrt в цртокол исцьпашd.

На ИВК распечатывzlют даявые по добому пзм€ритеJrьЕому каЕму за щrе,ФIдщrе су-
TI@, выклюqдот ИВК Через 5 мин включают ИВК распечагьвalют дltЕяые по зтому же KaHaIry
за щ,€дIlI)шие суп<в п срщЕивают с радее распечатlrцЕцми дадrымa, прц этом дашtые долж-
ны быь вдеrпlrшr.

На ИВК trрпзводяг пошггку удаленця лtобою файл4 вцосхмою в таб,]щу З, прп 
'гомва экраs моцrюра ИВк до.IDrfiо вьцавsться сообщеЕuе о Еевозмоllшосги удаленrr:я файла.

9.2.4.5 Прверка 1,рввя защrrгы По дИИС КУЭ от предцаrrереквъп< цзidеЕеrпrй:
- Еа ИВК прIrJводят поIlытку вв€девця заведо!dо цеверЕоrc парJiяJ цrЕ ?тOм ца экрах

ивк доrпво выдазаться сообцевле о невозмо)цlости дост}та к rrрграмме;
- Еа ИВК прщвоДfi копsроваrие проГрамм, вцосЕrrъD( в табJдщу З. С помоФю редак-

mра цск!Dкают содер2lсrмос 24 байта скопирвд{ньD( фаЙлов, рассчгь,rваrог Еовое зЕачеЕие
коЕгроJьвьц c}.i,o, измеяешьв файлов, которе доJDкво отпцчаться от ввесешп< в таб;rицу 3;

- ва Ивк производяr попьпку замены файла Еа idодифщирsашлi, rrри эmм на экрад
ИВК доmr<цо вьrдамться сообщецllе о певозможяосм замевы файлi.

РезуJьтат прверIG сЕшmется положительвым, есJIи выцолЕяются требоваflliя Еасmяще-
го ц}якта.

l0 оФормлЕнйЕ рЕзультлтов повЕрки
10.1 Еа освованиlа положцт€лъньD( рЕзультатов по шушсrам раздела 8 вьчплсыааlот сви-

дmе,шство о поверке Аиис кУЭ в соответствии с Прпказом Минпстерства прмьпцлеЕности и
торюши РФ от 02 доJи 2015г. Ngl8l5 (Об уверх<денЕи Поря,ш<а провелония пов€!,ки ср€дств
Езмерешй, тебоваiЕй к зЕаку поверrfr r содержанию свпдетс.пьствrr о поверко. В приложевии
к свsдсгеJьсгву ).казьвдот переченъ ИК.

10.2 ПрЕ сrтвцат€.]ъБD( резуrьtiлт!ц повершr АИИс КУЭ прпзвастся пегодвой к да.ъ-
Ееfuей эксшц/атаццЕ Е lia Еес аьцают извеценцс о tIепрптодflостц в соответствЁи с ПрЕказом
Минrстерства прлош,lевносгп и торговrш РФ от о2 rтюля 2015г. Nel8l5 (Об угвержде;ци По-
ряд(а прведевпя поверм средств rвмерсЕий, требоsаяIlй к зЕаку поверкц и содер)mfiпю сви-
детсJIштЕв о повсркеD с )aказllцllем прrtцв.

Разработал:
Июrсевер по метрлогЕп l категориц
ФБУ <Рвапсrd I]CNOI С.Ю.Савешев
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Приложение Б
(обжаmельное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
понент

Заленяющий компонент

Тип Зав. номер Метрологические
характеристики

l5


