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НаФояцая метод{ка пoBeplfl.I распрgграIrяется на устройства проверки простых защит
кНептун-2М> (лалее устройства), изготавливаемые ООО НПФ кРАЩИУС>>, г. Москва и ycTaнtlB-
ливает методы и средстваих перви.*rой и период,rческой поверки.

На поверку представляется устройство, укомплектованное в соответствии с руково-
дством по эксплуатации, и комплект следующей технической и нормативной документации:

- руководство по экспJryатации РЭ;
- методика поверки.

Интервал между поверками - l год.

1НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
РМГ 5Т-2002 (ГСИ. ,Щокументы на методики поверки средств измерений. Основные

положения));
Порядок проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке, угвержден Приказом Минпромторга России от
02.07 .2015 г. J\ф 181 5;

ПР 50.2.012-94 <ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений>;
ГОСТ З2|44-20|З <ЭлектрическаJI энергия. Совместимость технических средств

электромагнитнаJI. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения
общего назначенияD;

ГОСТ Р 8.736-2011 (ГСИ. Измерения прямые многократные. Метолы обработки ре-
зультатов измерений. Основные положения);

ГОСТ 12.3.019-80 <Система стандартов безопасности труда. Системы вентиляцион-
ные. Методы юродинамических испытаний>;

ГОСТ 12.2.00'7.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия электротех-
нические. Обrцие требования безопасности);

<Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок) 04.08.2014 г.;
<Правила эксплуатации электроустановок потребителей>, угвержденных Главгос-

энергонадзором.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 Поверка проводится в объеме и в последовательности, указанной в таблице 1.

аблица l - Ilеречень операций при первичной иодических

Наименование операции
Номер пунк-
та методики

поверки

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотр 8.1 Да Ща

2 Опробование 8.2 Ща Да

3 Определение основной приведенной по-
грешности измерений напряжения переменно-
го тока

8.3 Да Да

4 Определение основной приведенной по-
грешности измерений напряжения постоянно-
го тока

8.4 Да Да

5 Определение основной приведенной по-
гDешности измерений силы переменного тока

8.5 Да Да

6 Определение основной приведенной по-
гDешности измерений силы постоянного тока

8.6 Ща !а

7 Определение основной абсолютной погреш-
ности измерений утла сдвига фаз

8.7 Ща !а

8 Определение основной абсолютной погреш-
ности измеDений частоты пеDеменного тока

8.8 Ща Ща



Наименование операции
Номер пунк-
та методики

поверки

Проведение операции при

первичнои
повеDке

периодиче-
ской повепке

9 Определение основной относительной по-
грешности измерений времени срабатывания и
отпускания контактов

8.9 Ща !а

3. срЕдствА повЕрки
3.1 Пр" проведении поверки устройства должны применяться основные и

вспомогательные средства, указанные в таблице 2.

Таблиша 2 - основнлица /. - ые по

наименование

Требуемые технические харак-
теристики Рекомен-

дуемый
тип

Коли-
чество

Номер
пункта

методики
поверки.Щиапазон из-

мерения

Погрешность
или класс
точности

2 з 4 5 6

Вольтметр универ-
сальный цифровой

до 600 В
доlOА

+0,0|2оА
+0,5 оА

GDM-
78255л

l 8.2, 8.3.1

8.з.2,
8.з.3,
8.з.4

Трансформатор тока
эталонный двухсту-
пенчатый

до 3000 А +0,03% итт_3000.5 l 8.2, 8.3.3

источник тока до 5000 А 3% рит-5000 l 8.2,8.3.3

Калибратор
пеDеменного тока

+ 180о А:*0,02о Ресурс-К2 1 8.2, 8.3.5

Секундомер-
измеритель элек-
тронный временных
параметров реле и
выключателей

от 0,0002 до
999999 с

+ (0,0001.т +

0,1 мс)
ивпр-
203м

1 8.2,8.з,7

Универсальный ка-
либратор

до20А
до 1000 В

0,5 Гц до 10
МГц

0,05 %
0,025оА
0,0025оh

Fluke 9100 l 8.2,8.3.1,
8.з.2,
8.з.3,
8.з.4,
8.3.5,
8.3.6

Мегаомметр от 0 до 50 МОм 3% м1102 1 8.2.2

Пробойная установ-
ка до 3 кВ 150 Гч) з%

<Мерку-
рий-3>

l 8.2.1

З.2 !ля проведения поверки допускается применение других средств, не приведен-
ных в таблице 2,тlри условии обеспеченияими необходимой точности измерений.

3.З Контрольно-измерительнzul аппаратура и средства поверки, применяемые при
поверке, должны обеспечивать требуемую точность и иметь действующие свидетельства о
поверке, калибровке или аттестаты.



4 ТРВБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВВРИТЕЛЕЙ
4.| К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверите-

лей средств измерения электрических величин.
4.2 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь дейст-

вуюIцее удостоверение на право проведения работ в электроустановках с квалификационной
группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12.2.007.0-75,

ГОСТ 12.3.019-80, кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок)), <Правил
эксплуатации электроустановок потребителей>>, утвержденных Главгосэнергонадзором.

,Щолжны быть также обеспечены требования безопасности, указанные в эксплуата-
ционньж док}ментах на средства поверки.

6 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 Поверка преобразователей должна проводиться при нормчrльных условиях при-

менения:
. температура окружающей среды, оС от 15 до 25;
. атмосферное давление, кПа от 84 до 106;
. относительнzш влажность воздуха, 0% от 30 до 80.
6.2 Напряжение питающей сети переменного тока частотой 50 Гц, действующее

значение напряжения220 В..Щопускаемое отклонение от нормального значения при поверке
+ 4,4 В. Коэффициент искажения синусоидaльности кривой напряжения не более 5 о/о,

Остальные характеристики сети переменного тока должны соответствовать ГОСТ З2144-
201з.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.| Средства поверки должны быть подготовлены к работе согласно указаниям,

приведенным в соответствующих эксплуатационньtх доку]!rентах.
7.2 Що проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатационной

документацией на устройство и входящих в его комплект компонентов.

8 МЕТОДЫ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
Пр" проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого устройства следующим требованиям:
комплектность должна соответствовать данным, приведенным в руководстве

по эксплуатации;
все рiвъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь

повреждений, следов окисления и загрязнений;
маркировка и функuиональные надписи должны читаться и восприниматься

однозначно;
наружные поверхности корпуса, разъемы, соединительные кабели и органы

управления не должны иметь механических повреждений и деформачий, которые могут по-
влиять на работоспособность прибора;

При несоответствии по вышеперечисленным позициям преобразователь бракуется и
направляется в ремонт.

8.2 Опробование
8.2.1 Электрическая прочность изоляции
Проверка электрической прочности изоляции проводится пугем подачи испытатель-

ного напряжения частоты 50 Гц в течение 1 минуты между объединёнными между собой
клеммами каждого изолированного выхода напряжения или тока и корпусом.



Jlица ct l ы,l,а,l,еJlьные наllряжения

Цепь
испытательное
напряжение, кВ

l Контакты 1 и 2 разъема Х1 <Питание> 1,5

2 Контакты 1 и2 разъемаХ2 <<Up : от 0 до 240 В) 1,5

3 Клеммы к200 А>, к0> 0,5
4 Клеммы <10 А>, к0> 1,5

5 Клеммы <Ul : от 0 до з00 В) 2,0
6 Клеммы KUBH: от 0 до 600 В> 2.0
7 Клеммы <IBH : от 0 до l0 А) 2,0
8 Гнезда кКонтакты> 2,0
9 Гнезда кДискретный вьrход> 2.0

испытательные
лице 3.

Таблица 3 - Испытателr

напряжения должны соответствовать значениям, укiванным в таб-

Устройства считаются выдержавшими испытания, если в течение указанного време-
ни отсутствуют пробои и поверхностные перекрытия.

8.2.2 Сопротивление изоляции
Сопротивление изоляции между объединёнными входами каждой из цепей, указан-

ных в таблице 3, и корпусом при нормаJIьньtх условиях должно составлять не менее 20 МОм.

8.2.3 Проверка функционирования поверяемого устройства
8.2.3.1 Выполнить подготовительные операции в следующей последовательности:

- рtlзместить измерительные приборы на удобном для проведения работ месте;

-заземляющие клеммы измерительных приборов и проверяемого устройства соеди-
нить проводом с контуром зtвемления.

8,2.З,2 Подключить к клеммам <U: от 0 до 300 В> устройства вольтметр GDM-
18255А, включенный в режим измерения напряжения переменного тока.

8.2.3.3 Включить устройство, нажатием на клавишу выключателя <Питание)) со сто-

роны <I>. Переключатель <Выход> установить в положение к300 В>. Задать уставкой авто-
матическое переключение диапазонов измерения формируемого напряжения. Нажать кнопку
<Пуск> (должен загореться соответствуюIций светодиод). С помощью переключателя <Пре-

дел регулировки) и регулятора <Регулировка напряжения, тока) по вольтметру GDM-
78255А выставить значения напряжения, указанные в таблице 4, фиксировать соответст-
вующие им показания индикатора устройства. Снятые показания занести в таблицу 4.

8.2.З.4 Подключить к кJIеммам KUBH:600 В> калибратор Fluke 9100, включенный в

режим вьцачи напряжения переменного тока. Переключить тумблер <UвнЛJ)) в положение
KUBH>. Задать уставкой автоматическое переключение диапазонов измерения внешнего на-
пряжения. .Щля уставки <Тип UBH> группы [Измерение Uвнеш] задать значение кПЕРЕ-
МЕННОЕ>. От калибратора Fluke 9100 подать на клеммы KUBH:600 В> напряжение пере-
менного тока, значения которого указанные в таблице 4 и фиксировать соответствующие им
показания индикатора устройства. Снятые показания занести в таблицу 4.

8.2.З.5 Переключить тумблер <Uuu(Iui)/UBH> в положение KUuu(Iui)>, Щля уставки
<Тип преобразования UBH> задать значение (U - U). !ля уставки <Кпр. UBH, мВ/В)) задать
значение (1000). От калибратора Fluke 9100 подать на гнезда KUBH:2 В> напряжение пере-
менного тока, значения которого укчваны в таблице 4 и зафиксировать соответствующие им
показания индикатора устройства. Снятые показания занести в таблицу 4.

8.2.З.6 Подключить к клеммам <U: от 0 до 300 В> устройства вольтметр GDM-
78255А, включенный в режим измерения напряжения постоянного тока. Установить пере-
ключатель кВьтход> в положение к-280 В>. Установить переключатель кЕмкость фильтра,
мкФ> в положение <1000>. Выполнить действия аналогичные п. 8.2.3.3.



Таблица 4
Режим измерения показания

этаJIонного
прибора

показания
на индикаторе

блока
l !иапазон измерения напряжения переменного
тока
Выход KUl : от 0 до 300 В>:
нижний диапазон (l0 В)
средний диапазон (l00 В)
верхний диапазон (300 В)
Вход <UBH:600 В>
- нижний диапазон (10 В)
- средний диапазон (100 В)
- верхний диап€вон (600 В)
Вход <UBH:2 В>

l;5;9 В
l1;50;90B
l 10; l50; 300 В

1;5;9В
11;50;90 В
1 10; 300; 600 В
0,2; |;2В

2,Щиапазон измерения напряжения постоянного
тока
Выход <U1 : от 0 до 300 В>:
нижний диапазон (l0 В)
средний диапазон (l00 В)
верхний диапазон (300 В)
Вход <UBH:600 В>:
нижний диапазон (10 В)
срелний диапазон (100 В)
верхний диапазон (600 В)
Вход <UBH :2 В>

l;5;9 В
l l; 50;90 В
l l0; 150; 280 В

1;5;9В
l1;50;90 В
1 10; 300; 600 В
0,2; 1,1;2,2B

3 ,Щиапазон измерения силы переменного тока
Клеммы <Ul : от 0 до 300 BD
Клеммы (10 А) - к0>
Клеммы (200 А) - (0>

Вход <IBH: 10 А>:
нижний диапазон (1 А)
верхний диапазон (10 А)
Вход <IBH:0,1 А)

0,1;1;3 А
l;5; 10 А
1; 100;200 А

0,1;0,5; 1 А
1,1;5; 10 А
0,0l ; 0,05; 0,1

4 .Щиапазон измерения силы постоянного тока
Клеммы <Ul = от 0 до 300 В)
Вход <IBH: 10 А>:
нижний диапазон (1 А)
верхний диапазон (10 А)
Вход <IBH:0,1 А))

0,1;0,5; 1 А
l;5; 10 А
0.01: 0.05; 0.1

зА0.1

5 .Щиапазон измерения времени срабатыванияи
отпускания контактов

0,100; 50,00; 90,00 с
1 l0; 3600; 25000 с

6 !иапазон измерения угла сдвига фаз 0: l20:240"
7 Диапазон измерения частоты l0; 50; 600 Гц

8.2.З.7 Подключить к клеммам KUBH = 600 В калибратор Fluke 9100, включенный в

режиме вьцачи напряжения постоянного тока. Переключить туллблер <Uuu(Iui)ЛJBH> в по-
ложение <UBH>. .Щля устаки кТип UBH> задать значение кПОСТОЯННОЕ)). От калибратора
Fluke 9100 подать на клеммы <UBH:600 В> напряжение постоянного тока. Выполнить дей-
ствия анаJIогичные п. 8.2.3.4.

8.2.3.8 Переключить туиблер <Uuu(Iui)/UBH> в положение <Uuu(Iui)>. От калибратора
Fluke 9100 подать на гнезда <UBH:2 В> напряжение постоянного тока, значения которого



указаны в таблице 4 и зафиксировать соответствующие им показания индикатора устройства.
Снятые показания занести в таблицу 4.

8.2,З.9 Подключить к клеммам <U:oT 0 до 300В> вольтметр GDM-78255A, вклю-
ченный в режим измерения силы переменного тока. Нажать кнопку <Пуск>. Выставляя с по-
моцlью регулятора <Регулировка напряжения, ToKaD по вольтметру GDM-'78255A значения
силы тока, укчванные в таблице 4, снять соответствующие им покiвания индикатора. Пока-
зания занести в таблицу 4.

8.2.3.10 Подключить между клеммами к10 А> и <0> вольтметр GDM-78255A, вклю-
ченный в режим измерения силы переменного тока. Переключатель <Выход> установите в
положение (10 А). Выполнить действия аналогичные п. 8.2.3.9.

8.2.3.1l Подключить между клеммами <200А> и (0>> вольтметр GDM-78255A,
включенный в режим измерения силы переменного тока через трансформатор тока ИТТ-
3000.5. Переключатель кВыход> установить в положение к200 А>. Выполнить действия ана-
логичные п. 8.2.3.9.

8.2.З.|2 Соединить последовательно клеммы <IBH = 10 А), вольтметр GDM-78255A,
включенный в режим измерения силы переменного тока и клеммы (l0 А) - к0> выхода тока
<<I: от 0 до 200А>. Переключатель кВыход> установите в положение Kl0 А>. Установить
тумблер <IBH/I> в положение <IBH>, тумблер <Iii/IBH> - в положение <IBH>>. Задать уставкой
автоматическое переключение диапазонов измерения IBH. .Щля уставки <Тип IBH> группы

[Измерение Iвнеш] задать значение (ПЕРЕМЕННЫЙ). Нажать кнопку <Пуск>. Выставляя с

помощью регулятора кРегулировка напряжения, тока)) по вольтметру GDM-78255A значения
тока, указанные в таблице 4, снять соответствующие им показания индикатора. Показания
занести в таблицу 4.

8.2.3.13 Соединить последовательно гнездо <IBH:0,1 А)), вольтметр GDM-78255A,
включенный в режим измерения силы переменного тока <l0 А) - (0)) выхода тока <I : от 0 до
200А). Переключатель <Выход> установите в положение <10 А>. Установить тумблер KIBH/I>

в положение <IBH>, тумблер <Iii/IBH> - в положение <Iii>. .Щля уставки <Кпр. IBH, мА/А> за-

дать значение к1000>.
Нажать кнопку <Пуск>. Выставляя с помощью регулятора <Регулировка напряже-

ния, тока)) по вольтметру GDМ-78255Л значения тока, указанные в таблице 4, снять соответ-
ствующие им показания индикатора. Показания занести в таблицу 4.

8.2.З.14 Подключить к клеммам <U: от 0 до 300 В> вольтметр GDM-78255A, вклю-
ченный в режим измерения силы постоянного тока. Переключатель кВыход> установить в

положение (-280 В>. Переключить переключатель кЕмкость фильтра, мкФ> в положение
(1000). Выполнить действия анz}логичные п. 8.2.3.9.

8.2.З.l5 Подключить к клеммам <IBH: l0 А) калибратор Fluke 9100 включенный в

режим вьцачи силы постоянного тока. Установить тумблер KIBH/I> в положение <IBH>, а
тумблер <Iii/IBH> - в положение KIBH>. ,Щля уставки <Тип IBH> задать значение (ПОСТОЯН-
НЫЙ). От калибратора подать значения силы постоянного тока, указанные в таблице 4 и
снимilя соответствующие им показания индикатора устройства. Снятые показания занести в

таблицу 4.
Подключить > калибратор Fluke 9100 к гнезду <<IBH:0,1 А. Переключить тумблер

<Iii/IBH> в положение <Iii>. От калибратора подать значения силы постоянного тока, yкtt:laн-

ные в таблице 4 и снимая соответствующие им показания индикатора устройства. Снятые
показания занести в таблицу 4.

8.2.З.|6,Щля опробования измерения угла сдвига фаз на клеммы <<IBH = 10 А> под-
ключить токовые клеммы калибратора переменного тока Ресурс-К2. На клеммы
<UBH = 600 В> подключить клеммы напряжения от калибратора переменного тока Ресурс-К2.

Установить туплблер KIBH/I> в положение <<IBH>>, тумблер <Iii/IBH> - в положение
<IBH>.

Тумблер кUвнЛJ> установить в положение <UBH>, а тумблер <Uuu(Iui)ЛJBH> - в по-
ложение <UBH>.

.Щля уставки <!ополнительнчш информация) задать значение (9)).

Подать от калибратора переменного тока Ресурс-К2 ток 5 А и напряжение 1 00В.
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Выставлять последовательно значения угла сдвига фаз между током и напряжением
на калибраторе Ресурс К, указанные в таблице 4, снять и занести в таблицу соответствующие
им показания индикатора.

8.2.З.|7,Щля опробования измерения частоты подать от калибратора Fluke 9100 на
клеммы KUBH: 600 В> напряжение 100 В.

,Щля уставки <,ЩополнительнаJI информаuия) задать значение <F>.

Выставить последовательно на калибраторе значения частоты, указанные в таблице
4, снимая и занося в таблицу соответствующие им покzвания индикатора.

8.2.3.18.Щля опробования в режиме измерения времени собрать схему, показанную
нарисунке 1.

Включить приборы и дать им прогреться. На устройстве установить переключатель
кВыход> в положение к-280 В>, а переключатель кЕмкость фильтра> в положение к1000>.

Задать значения уставок:
- <Пуск> (группа [I]иклический режим]) - <НЕПР.>;

- кУпр. реле) ([Управление реле]) - <СЦ>;

- <tвкл. реле) ([Управление реле]) - 0,100

- <СрабатываниеD ([Срабатывание]) - кЗАМЫКАНИЕ).
Нажать кнопку <Пуск>. С помощью регулятора кРегулировка напряжения, тока) вы-

ставить напряжение, требуемое для работы электронного секундомера. Нажать кнопку
кСтоп>.

Запустить процесс измерения времени срабатывания, нажатием кнопки <Пуск. Из-
мерение времени>. После срабатывания выходного реле <,Щискретный выход>) размыкается
измерительная цепь секундомерц и подсчет времени останавливается. Замыкаются гнезда
кКонтакты) и на индикатор выводится измеренное значение времени срабатывания.

Снять показания с индикатора устройства и эталонного секундомера и занести их в
таблицу 4. Нажать кнопку <Стоп>.

\/
l -r'

Рисlтrок 1 Схема соединения приборов при контроле измерения времени

Повторить испытания, задаваrI значения задержки включения реле согласно табли-
це 4.

8.2.З.|9 После включения прибора зайти в пункт меню, где отображается номер вер-
сии программного обеспечения. Номер версии ПО должен быть не ниже 1.0l.

Результаты опробования считаются удовлетворительными, если отсутствуют грубые
отклонения пок€ваний. При грубьrх отклонениях устройство бракуется.

Примечание - опробование в режиме измерения времени необходимо проводить на
постоянном токе, так как на переменном из-за неопределенности начirльной фазы погреш-
ность при измерении мальIх значений времени может превышать допустимую.

Электронный
секундоNrер



8.3 Определение (контроль) метрологических характеристик

Поверяемые точки
Пределы основной погрешности измерения определяются в следующих точках диа-

пазона измерений: Х1: (0,1 - 0,15)Хк; Х2 : (0,2 - 0,3)Хк; ХЗ : (0,4 - 0,6)Хк; Х4 = (0,7 -

0,8)Хк; Х5 : (0,9 - 1,1)Хк, где Хк - конечное значение диапазона измерений.

Расчет погрешности измерения
Пределы допускаемьIх значений основной абсолютной погрешности измерения оп-

ределяют по формуле:
А = Аб - Аэ (2.1)

где Аб - показания поверяемого устройства;
Аэ - показания этаJIонного средства измерений.

Пределы допускаемьIх значений основной приведенной погрешности измерения оп-

ределяют по формуле:
6 : 100х( Аб - Аэ)Жк (2.2)

Пределы допускаемых значений основной относительной погрешности измерения
опредеJuIют по формуле:

Б : l00x( Аб - Аэ)/Аэ (2.3)

8.3.1 Определение основной приведенной погрешности измерений напряжения
переменного тока

Таблица 5

Формируемое на выходе <<IJ: от 0 до 300 В> напряжение, нижний диапазон (10 В)
Вольтметр GDM-78255A, В 0,1 0,5 1 5 9
<Нептун-2М), В
Погрешность,О/о

Формируемое на выходе <<tJ: от 0 до 300 В> напряжение, средний диапазон ( 00 в)
Вольтметр GDM-78255A. В l1 25 50 75 90
кНептун-2М), В
Погрешность,О/о

Формируемое на выходе <U: от 0 до 300 В> напряжение, верхний диапазон ( i00 в)
Вольтмето GDM-78255A. В l10 150 200 250 з00
<Нептун-2М), В
Погрешность.о/о

Внешнее напряжение на входе KUBH: 600 В>>, нижний диапазон (10 В)
Калибратор Fluke 9100, В 0,1 0,5 l 5 9

кНептун-2М), В
Погрешность,О/о

Внешнее напряжение на входе KUBH : 600 В), средний диапiвон (100 В
Калибратор Fluke 9100, В ll 25 50 75 90
<Нептун-2М), В
Погрешность,О/о

Внешнее напряжение на входе <UBH:600 В>, верхний диапазон (600 В)
Калибратор Fluke 9100, В ll0 l50 з00 450 600
кНептун-2М>, В
Погоешность. о/о

внешнее нап яжение на входе <UBH : 2 В>
Калибратор Fluke 9100, В 0,02 0,05 0,1 1 2

<Нептун-2М), В
Погрешность,О/о
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8.3.1.1 Последовательно выполняя операции согласно п.п. 8.2.З.2-8.2.З.5 со значе-
ниями напряжения, указанными в таблице 5, снимая и занося в таблицу 5 соответствующие
им показания индикатора.

8.3.1.2 По формуле (2-2) произвести расчет основной приведенной погрешности из-
мерения. Результаты расчета занесите в таблицу 5.

8.3.1.З Результат проверки удовлетворителен, если в указанньн поверяемых точках
погрешность, рассчитаннаrI по формуле (2-2), не превышает 1,5 О/о от верхнего значения
диапазона плюс 3 единицы младшего разряда.

Примечания
1 Щля обеспечения плавности регулировки при выставлении значения напряжения в

контролируемых точках переключатель <Предел регулировки U> устанавливать в следую-
щие положения:

- при проверке диапазона измерения к10 В> - в положение <10>;

- при проверке диапазона измерения к100 В> - в положение <100>;

- при проверке диilпазона измерения к300 В> - в положение <300>;

8.3.2 Определение основной приведенной погрешности измерений напряжения
постоянного тока

8,З,2.| Последовательно выполняя операции согласно п.п.8.2.3.6-8.2.3.8 со значе-
ниями напряжения, укiванными в таблице 6, снимая и занося в таблицу б соответствуюIцие
им показания индикатора.

Таблица 6

8.З.2.2 По формуле (2-2) произведите расчет основной приведенной погрешности

10

Формируемое на выходе <IJ: от 0 до 300 В> напряжение, нижний диапазон (i0 В)
Вольтметр GDM-78255A, В 0,1 0,5 5 9

кНептун-2М), В
Погпешность. о/о

Формируемое на выходе <U: от 0 до 300 В> напряжение, средний диапазон (100 В)
Вольтметр GDM-78255A, В l1 25 50 75 90
<Нептун-2М>, В
Погрешность,О/о

Формируемое на выходе KU: от 0 до 300 В> напряжение, верхний диапазон (300 В)
Вольтметр GDM-78255A, В 1l0 l50 200 250 280
<Нептун-2М), В
Погрешность,Yо

Внешнее напряжение на входе KUBH = 600 В>>, нижний диапазон (10 В)
Калибратор Fluke 9100, В 0.1 0,5 1 5 9

кНептун-2М), В
Погрешность,Yо

Внешнее напряжение на входе <UBH : 600 В>, средний диапазон (100 В)
Калибратоо Fluke 9100. В ll 25 50 75 90

<Нептун-2М), В
Погрешность,О/о

Внешнее напряжение на входе KUBH : 600 В>>, верхний диапазон (600 В)
Калибратор Fluke 9100, В 110 200 300 450 б00
кНептун-2М), В
Погрешность,Yо

Внешнее напряжение на входе KUBH :2В>>

Калибратор Fluke 9100, В 0,02 0,05 0,1 l 2

кНептун-2М)" В
Погрешность"о/о



измерения. Результаты расчета занесите в таблицу 6.

8,З,2.ЗРезультат проверки удовлетворителен, если погрешность измерения,

рассчитанная по формуле (2-2), не превышает 1,5 ОZ от верхнего значения диапtвона плюс 3

единицы младшего разряда.

8.3.3 Определение основной приведенной погрешности измерений силы пере-
менного тока

8.3.3.1 Последовательно выполняя операции согласно п.п. 8.2.3.9 -8.2.З со значе-
ниями силы тока, указанные в таблице 7, снимая и занося в таблицу 7 соответствуюIцие им
показания индикатора.

8.З.З.2 По формуле (2-2) произвести расчет основной приведенной погрешности из-
мерения. Результаты расчета занести в таблицу 7.

Таблица 7

8.3.3.3 Результат проверки удовлетворителен, если в указанных поверяемых точках
погрешность, рассчитаннiш по формуле (2-2), не превышает 1,5 0/о от верхнего значения
диапазона пJIюс З единицы младшего р;вряда.

8.3.4 Определение основной приведенной погрешности измерений силы посто-
янного тока

8.3.4.1 Последовательно выполняя операции согласно п. 8.2.3.14, п. 8.2.3.15 выстав-
ляя значения силы тока, укiванные в таблице 8, снимая и занося в таблицу 8 соответствую-
щие им пок{вания индикатора.

Таблица 8

Формируемый ток на вьIходе <U: от 0 до 300 В>
Вольтметр GDM-78255A, А 0,3 0,7 1,5 )) J

<Нептун-2М), А
Погрешность,Yо

Фоомиочем й ток. клеммы (l0 А) - (0)
Вольтметр GDM-78255A, А 2.5 5 7.5 l0
кНептун-2М>, А
Погрешностъ,Yо

Формируемь й ток. клеммы к200 А> - к0>
Вольтметр GDM-78255A, А l0 50 100 150 200
<Нептун-2М), А
Погрешность,О/о

внешний ток. клемм я KIBH:l0 А>, нижний диапазон А)
Калибратор Fluke 9100, А 0.1 0,25 0,5 0,75 l
кНептун-2М>, А
Погрешность,Yо

внешний ток. клеммь KIBH:10 А>, верхний диапазон ( 0А)
Калибратор Fluke 9100, А 2.5 5 7.5 l0
кНептчн-2М). А
Погрешность,О/о

Внешний ток, гнездо <IBH:0,1 А>
Калибратор Fluke 9100, А 0.01 0.025 0.05 0,075 0"l
кНептун-2М), А
Погрешность.Уо

Формируемый ток на вьIходе <U : от 0 до 300 В>
Вольтметр GDM-78255A, А 0,3 0,7 1,5 11 3,0
кНептун-2М), А
Погрешность,О/о

Внешний ток, клеммы <IBH:10 А), нижний диапазон (1 А)
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Вольтметр GDM-78255A, А 0,1 0.25 0.5 0,75 l
<Нептун-2М), А
Погрешность,О/о

Внешний ток, клеммы KIBH:IO А>, верхний диапазон (10 А)

Калибратор Fluke 9i00, А )5 5 7,5 10
кНептун-2М), А
Погрешность,Yо

Внешний ток, гнездо <IBH:0,1 А>
Калибратор Fluke 9100, А 0.01 0,025 0"05 0,075 0,1
<Нептlт1-2М), А
Погрешность.о/о

8.З.4.2 По формуле (2-2) произвести расчет основной приведенной погрешности изме-
рения. Результаты расчета занести в таблицу 8.

8.3.4.З Результат проверки удовлетворителен, если в указанных поверяемых точках
погрешность, рассчитаннiU{ по формуле (2-2), не превышает 1,5 О/о. от верхнего значения
диапазона плюс 3 единицы младшего разряда.

8.3.5 Определение основной абсолютной погрешности измерений уrла сдвига
фаз

8.3.5.1 Выполнить операции согласно п. 8.2.3.16. ВыставJuuI на калибраторе Ресурс К2
значения угла сдвига фаз, указанные в таблице 9, снять и занести в таблицу 9 соответствую-
щие им показания индикатора.

8.З.5,2 По формуле (2-1) произвести расчет основной абсолютной погрешности изме-
рения. Результаты расчета занести в таблицу 9
Таблица 9

Результат проверки удовлетворителен, если в указанньгх поверяемых точках погреш-
ность, рассчитанная по формуле (2-1), не превышает *2 ",

8.3.б Определение основной абсолютной погрешности измерений частоты пере-
менного тока

8.3.6.1 Выполнить операции согласно п. 8.2.З.17. Выставляя на калибраторе
Fluke 9100 значения частоты, указанные в таблице 10, занести в таблицу 10 соответствуюIцие
им показания индикатора.

8.З.6,2 По формуле (2-1) произвести расчет основной абсолютной погрешности из-
мерения. Результаты расчета занесите в таблицу 10.

Таблица 10

Ресурс К2, О 0 60 |20 l80 240 з00

<Нептун-2М)), О

Погрешность, О

В диапазоне от 10 до 99,99 Гц
Калибратор Fluke 9100, Гц 10,00 25.00 50.00 75"00 90.00
кНептун-2М>, Гц
Погрешность, Гц

В диапазоне от 100 до 600 Гц
Калибратор Fluke 9100, Гц l l0,00 25,00 400,00 500,00 600,00
<Нептун-2М>, Гц
Погрешность, Гц
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8.3.6.3 Результат прверки удовлfiворителен, ссли в указанных поверяемых точкiц
погрешность, рассчитаиная по формуле (2-1). не првышает:

- в диапазоЕе частот от l0 до 99,99 Гц - *0.02 Гц;
- в диалазо8е частот от l00 до 600 гц - t0.2 гц:

83.7 ОпределепвG освовпой отпосlfтсJtьпой погреlппостп гtмеревпй временп
срiбrтывfltпr п отпускlппя KoHTrl(ToB

8.3.7.1 Собратъ схему! иrобрФrcннуо па рисуtrке l, и выполlrt{ть подготовительпые
операциr соrласно п. 8.2.З.l8.

3адssая зflачеЕия зад€ржки срабатыsа8r{Jr выходного реле (Двскрqгвшfi выходD, ука-
запные в таблице l l, призв€сти измеревие времеци срабатыsаtlrя согласно п.8.2.3. [ 8.

Сняь показляя эпrлонного элсктрfiflого секуЕдомсра ц покiц}lшlия tla индикаторе

устройсrва дJц каждого зflачеr,tия Bpeмellи, и здrесrrе rх в таблицу l l.
8.3.7.2 По форtчуле (2-3) прrзвестп расчет осяоввой относительЕой погрешвости

измеренвя времени. Результаты расчета зацести в таблицу l l.
таблица l l

формуле (2-1). не превышает t(1,0 Уо от верхвего зЕачевия дяitп&зова измерений плюс З ед.
мл. р).

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Полохительвые результаты поверки оформляются свилетельством о поверке со-

гласно требованпям норматиsных доку}rеrгов (НД Феаеральноrо аrентстм по технпческо-
му реryлировацию п мсФологии.

9.2 J]оrгускается вмесго оформлеrпrя свидетеJIьства о поверке на корпус усФойgrва
ааноситъ оттиск повергтеJlьноrо клейма (пломбы) таким образом, чгобы гараггшрвалась
невозможность вскрьгги, корпуса 6€:з нарушевия целоствости oтTrtcкa, а в паспорте в разделе
кПоверка изделия в эксплуатацпи)) наноситъ подлись пов€рител' и оттиск поверЕтеrlъного
мейма.

9.3 При отричательных р€з},льтатах свидетельство о ловерке ве вьulается, раяее вы-
данное свидетельство о поверке дiнулируется, зalпись о поверке в паспорте ша устрfiст8о
гасится и выдаfiся извещенпе о непри требовацпям H,ll Фслерального
агеlттства по техпическому р€ryлированию х

начальвик отдела 206.|
ФГУП <ВНИИМСЛ

Научвыfi сотрудrик отдела 206.1
Фryп (внииМсD

Киселев В.В.

Леояов А.В.

lз

В диалдзоне oт 0.00l до 99.99 с
зад€Dжка (t). с 0,00l0 0,500 I,000 l0,00 50,00 90.00

элекгоон.секлttдомео. с
<<Нептиr-2М>- с
Погэешпость, уо

На пределс от l 00.00 до 99999.99 с
Задсрrска (t), с l000 2500 5000 l0000 25000

ЭлекФоп. ceкyr-
ломеD. с

<НегггW-2М>, с
погDешность. 9/о

8.З.7.3 Результат прверки удовJiетrорштелен, ссли погр€швость, рассчитZtllша.,l ло


