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НФlлlеноа&lие операции Номер
пункта

Обязательность прsеденllя
опеOшlии пDи повеоке
первичttой периоди_

!rеской
l 2 4 5

Внещний ocrtoTp ,1.1
Да Да

Опрбовалие ,I.2
Да Да

Определение откJtоllения действительного звачения
коэффичиента преобрзовалпs преобразовател.я от
номиtlальноrо значения

7.з.l Да Дл

Опрлеление допускаемой оýноввой относптельвой
погDецностl! измеDения

1.з.z Да Да

Опрлеленис нелияеfiности амплитудной харакtе-
ошстики (дапее - АХ)

7.з.з Да До

Опрлсление неравномерпости частотной харакгери-
спrки (далее - Чх)

1.з.4 Да Да

l Операчии поверки

1.1 При првеленви поверки пробразователей вылолпяlот следующие опсрации, указан-
ные в таб.,lице l.

Таблица l

2 Срлства поверхи

2.1 При провелении поверки иеобходимо лримеtlять основные и асломоmтепьные средства
поверкIl, приведеflцьtе в таблице 2.

Таблица 2

2.2 .ttопусхаеrcя sримеЕять другие средства пов€рки. удоsлетворяоцие требованиям по
погрсшности. }таз{rвшыл,t в mблице 2.

3 Требовалия к кваллфикачии поверителей

3,1 К поверке лопусlсаются лuц& аттесюваЕные по месry работы, прошедщле обучение и
имеюI1lие свшtетельство и аттсстат поверителя.

4 Трбования безопасносги

4,1 Перед проведецисм поверки средства пов€рки. вспомоmтель,{ыс срсдства дол)l(ны
иметь н{цежfiое заземление. поверяемьй преобразователь долr<eн быгь подготовлен к работе в
соответствии с руководство!l по экспл),атации,

5 Условця проведенrrя пов€рки

5.1 При проведев8ш поверкrr должrrы быгь соблюдеtiы следпоrrше услоsия:
- темпераryра окр)хаФIцего возýlа 20 + 5 т

Holrep
пункта по_

веоки

Наиuенованке и тип осяоанопо и вспомогатеJrьrrого средства поверкrr. обозна-
чснис докумеЕта, регJиментир}.lочlего техвичсские требоваIlt!я и (Елr) мсФоло-
гические и основцые тсхнические хаDактеDист{ки.

7.з Поверочная вибраIrионная установка в соотвgгствии с МИ 2070-90;
Мультимегр чифровоЙ Agilent 344llA (поrт,ешноgгь * (0,015 О/о от отсчета +

0.0004 % от верхяего лDедела диапазова))-



_отltосЕтельвaц ЕпФкЕость
-атмосферЕое давлеЕяе

60 +20 Yо

l0l + 4 кпа
-напрЯ)кеяие иск)чвика питапия поверяемого приfoра долr(яо соответсlвомть
значсвию, yкalзatEEoмy в техЕ!пескоfi докумеЕтации ша этот прибор

6 Подготовка к проведеяЕю поверкЕ

6.1 По,шотовка к поверке эталоttЕьD(. поверяемых и вспомогателыiьD( средств, а такхе
крплеrше ýставовка) эталонвых r поверяемых преобразоrателей Еа поверощой вЕбрустацоs-
ке долкЕя соотвgtствовать требованцд,t Цд на них.

6.2 Преобразова:rcль устанавrtцвают в специalльЕом дер}кателе ва расстоянии от 1,2 до 1,5

rдr яад образцом меташ4 закредлеIIЕым на рабочем вибрсголе- ,Щержатеь зац)еrцяют на кор-
пусе вибратора клеем "Циакрин", "Sчреrglче" или с ломоцью резьбового сое,щеппя.

ПрпмечаЕие: fl.ля поверкп преобразовате.JUI изготавливают образеп в форме.щска толци-
вой от б до 8 мм и дrrаметром от l5 до 30 мм, sыполвенный из метмла той же маркц, I,rз которой
изготовлева коЕц)оrlируемая преобразователем поверхвость (яапрцмер, gга]Б BаJIa ротора турби-
ны или геператора). Образец для поверки пocTalJUIET заказtйк вместе с поверяемьш прибором,

7 Проведевие поверки
7.1 ВЕешЕЕй осмотр
При впешем осмотр долrсlо бьть устаяовлеЕо соотаетствие преобразователя следlтоutим

трбовапи-mr:
- отсуrствие мехаЕических поареждевпй корпусц соедиЕительЕьо( кабелей и соедицtlте-

лей, мог}тш( повлечь за собой вьD(од из стоя подлехащих повсрке СИ;
- BalIпIIиe коЕгрльньц< дломб, соответствие комллектности а маркпIювкв тробовациям,

устаrовлеш,пr в Н!;
- отсугствие вrщiьD( дефекrоs р-зьбовьп соедяяеЕd.

В случае ЕесоотвЕтствия пробразователя хотя бы одlому из ш,ше}T(айявых треfrвirЕrц
rх призЕaIют цепригодIlыми к trрЕм9нению, повФку Ее прводlт и вьцzчот пзв€цепие о вепри_
годвости с }казаЕием прЕ.aин.

7.2 Опробовапие
7.2.1 Собираlот схему цзмер€вий, предстааленную на рпсуке l.

Рис}яок l.
l - кацш<а поверяемого преобразомтеля;
2 - элекгроЕям часть преобразователя (прксиметр);
3 - блок шIаЕrя преобразователя;
4 - муБтIтмЕтр цiaфровой;



5 - стаlыrая п;tастинаi
6 - эталоtlный пробразовател ь;
7 - согласующll й усилитель;
8 - элекгров ныit вольтпtстрi
9 _ вибростенд;
l0 - ),силитель мощностиi
ll - низкочастотный генератор;
6 ; 8. этшrопныtl вибрметр;
9 * l l - поверочная вибро),стаrtовка ло Ми 2070-90.

7.2.2 Вклю.tают и прФеварт прttборы, подают Еапряr(евхе от геfiератора через уси-
лltтель моllltlости ва вибрgгенл плаано увеличиЕают Еaшря}кеЕне от гевертора до тех пор, пока
сигнал на аыходе поверяемого пробразователя не преаысит урве8ь помех ва 20 дБ. что слркит
крrtтерием хспрачности преобрсrователя.

7.3 Опре,trеленtrе мсгролог}lческих харlлктеристик
7.З.l. Опрлеление отклонения деilствителы|ого значеtrия коэффициеята пробразоваиия

прсобразоватеJur от номинальrrого значеilЕя,
Коэффичлlент лреобразования преобразовlлтеrц опредеlцют на фнксирвапвоf, (базоsой)

частоте l00 Гц и значении вибрпермеtдения }re менее 0.3 верхнего пр€дела диапазояа и]мсре-
нllя,

В соотвgгствилt с Н[ tta преобрщователи устанавлиаают возпушныii зазор междt, n.lacl,tl-
Hoill tt прсобразомте.rемt вrJIючают ll пргревают прiборы.

Воспроrвводят дазаяпые значени, вибропер€мещения и частоты и tlзмеряют напряхсние
на выходе преобразоватеJц.

Действительное значенис коэффичиеrпа пробразования пробра_зоватсля опр€деJIяют по
формуле:

к,, = U,,_ /S.

гдс
Д;- дейfiвительнос значеfi ие коэффициента преобразования прсобразователя;
Uo* - показавия мультиметра ца базовой частоте;
S - значеtrие вибрперсмсщсltия, воспропзводиIrtое поверчной виброустановкой.

Огклонение ко]ффuцlrента преобразования преобразователя от номин{rльного значения, Бх.
0/о опрлеляют по формуле:

(I)

а, = 
К.? К" .roer"

где
Ко - номияальнос знsчсriие коэффицrlевта пробраюванttл;

(2)

Полренвое значен}rе максlлмzцьного откпоuения коффичиснта преобразовалttя от нолrи-
ПаЛЬНОГО ЗНаЧеНИЯ Не.lОЛЖНО ПРеВЫшатЬ ЗfiаЧеНИЯ t 6,5 О/о,

7.3.2 Опр€дспеfirtе допускаемой осноsuой относ}rгельной погрецвости из}tерепия,
Опрлеление лопускаемоfi основной относительной погрешцости измереtlия прsести при

помоци специальllого приспособлевия, в котоiю[, закреrrляют преобразоватепь. при поrlощи
микрýtетрхческой го.tовки устtlноt}ить первоначальвый ноýtиtl,цьный зе}ор мехду торцом прс-
обраювателя ll дпском. закреплеяяьцt на микрометрическом виflте (в соответствия с технllче-
cкoii доýпtептацllей). При по}lощи мультимета излtерllть зtlачение аыходного напряжения (то-
ка) п реобразователя,



Прп помощи микро}tеФической головкt] перемеrцrть диск в ту и др}тло сторны от во-
ltинtцьного полоя(ения. Измервия првести при значсниях перемещения l0.30,50. 75 н l00 %
от верхнего значсния диапазоt{а осевого пс!tеttещения, В к&кдой точке измерить значение
папряжения (тока) на выхоле пробрщоЕатсля при помоцоl мульпiметра.

.Щействtrтельвое значенпе пздtеряеIltого пср€мещенля определить по форпt}-ле:

ý, =U* /к,
где
L/ф, - показанпя мультипrетра (напргr(ение или ток) прп задаtlном перемещениlt.

Опре.аеление допускаемой осчовной отtlосительшой погрешвости преобрsзова8!iя прsе-
сти по формluе:

(3)

(4)a-ý'-.S",.tOO

где
Sб - леliствительаое зIlачевllе rl]меряеtt!ого перемещения;
ý- залаваеlrое при помощlr микрмстрической го.повки звачение перемецения.

Полlченttое зgачение допускаемоfi основной относлтельяой погр€tлностfi измеренtlя tte
ДОЛХНО ПРСsЫШаТЬ * 3 9/о.

7.3.3 Опре:еление неливейности амплитудной харакrеристикш преобра3оsателя.
Нелшнейность аrtплитулноl'i харsкт€ристикri (АХ) преобразователя опрсделяют на одной

пз частот рабочего диалщова (челесообразно - ва базовой частотс) не t{cнee, чсм в пяти точкaц
диапазона |ýtllлитуд. соответствуюцшх l0, З0,50, 75 u l00 % от всрхнего значеltия ди!шазова
изlt|ерения виброперепlецсн}tr.

Воспрошзводят укезавllые значения виброперrrещенпя и частоты и ttзмсряют напрях(е-
ние ла выходе преобрдзователя. Нелинейность АХ 60 в процекгах опрлеляют по формуле:

к _к
6, = ':: ,Л -l0Ф/o. (5)

к,,
где

К, - значение коэффициента прсобразования при i-oм значении вибрпермещенил:
К"о- среднее значевие коэффицлента преобразованля.

|к,
К."=ц.'п

где
л _ чпс.1о изvереllllй.

Получевное значевrtе максlt:ч&qьной неlинейностlt ДХ преобразоsатеJlя ие дол)i(цо превы-
шать значения +1.5 9/о.

7.З.4 Определение нераввомерносгrr ЧХ преобра]ователя.
Нсравномерность ЧХ пробразователя опредеJUrют пряtlым вябрачионным способом на

фltкспрованньtх частоmх, соответствуlоцих l0. з0, 50_ 75 ll l00 Уо от всрхнего значснця дlапазо-

(6)



на tmФOт, прЕ постоsнном зЕаченпи воспроUзводшоrо вибIюIlеремещеЕпя. значо!ие вибрпе-

ремещеЕпя, при котором оцределлот Еерааrrомервостъ ЧХ, целесообразяо поддерж!вать аа

уровве 0,3 верхвего цредела дхапазона вмереrйrr.
вкlпочдФ и прогремют прlrборы. Воспризводtт поqтояпЕое зяачсвие вибрперемещеtrrя

вs разJIиIIFых частотах, фиксируя ва каждой частоте выходrой сfiпrал преобразоЕателя flо пока-

заашrм муJътимеlра.
Нераввомервость ЧХ шробразомтеля yi в прцеЕтах опредеrurют цо формуле:

(7,)

где
U; - показаяля мультшrетIи fiа i-ой sастоте;

Ц - док&?аЕяя мультимЕтра на базовой частоте.

Получеrшое зttачеЕае макспмаJьЕой еераsЕомервос-гц Ф< irр€образовате,rя ве до,пrшо пр-
вышать значеfiля + 2,5 о/о.

8 Оформление результатов поверки.

8.1 На преобразоsатеJш церемещевия токовихревыс 21000, прrrзнашые го.ФIми при по-
верке, вьцают свидстельство о поверке по форме, устаrrовлсЕЕой в Прш<азе Мпвпромторга Рос-
сия Ns l8l5 от 02.07.2015 г.

ЗЕак пов€рIй (отпrск поверlrтеJБвого кпейма) ваноспrся ва сввдстешqво о поверке.
Зцак поверки (цакrlейка) паносится на боковlто сторояу rреобразоватеJц перемецеtIЕя то-

ковrхрвого 2 l 000.

8.2 Лробразоватеrп перемещевиJr токовIl-tрвые 21000, ве удовпgIворяюцше трбованп-
ям llастояцсй методики, к применению Ее допускают и вьцallот извещеЕце о цепригодности с

$аияиеrd приtIяЕ по форме, уставомепяой в Приказе Мlrнпрмmрга Россш Jф 1815 от
02.07-20l5 г_

[Ъчальнп< отдела 204
ФrVп (внииМсr)

Начальнп< лабораторпи 204В
Фryп(ВнииМс))

и Рачковскяй АлЕ.

ВолчеЕко А.г


