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Настоящий документ распростраtшется на системы и3меритеЛЬНЫе

"ДЛКО_3М" (в дальнейшем - система), выпускаемые по техническим УСлОВИJIМ

ЛГФИ.407221.0Зб ТУ, и устанавливает методику первичноЙ и периодическОЙ пОВе-

рок систем.

Система подлежит первичной поверке при выгryске из производстВа и ПОСЛе

ремонта и периодической поверке в процессе эксплуатации и хранениJI.

Поверку системы проводят юридические лица и индивидуitльные ПреДПРИНИ-

матели, аккредитованные в соответствии с законодательством об аКкреДИТаЦИИ В

Российской Федерации.

Периодическую поверку системы рекомендуется проводить в ре€rЛЬнЫХ УСЛО-

виях эксплуатации с использованием измеряемоЙ среды, ДЛЯ УЧеТа КОТОРОЙ ОНа

преднilзначена: спирта или водки и водно-спиртовых растворов (см. паспорт на

систему).

Срок периодической поверки системы - согласно паспортУ сиСТеМы.

Периодическую поверку преобразователя расхода ryрбинного гелИКОИДНОГО

тпрг (в дальнейшем _ тпрг) проводят в составе системы согласно настоящей

методике. .Щопускается периодическую поверку ТПРГ проводить согласно ДОКУМеН-

ту ЛГФИ.4О7221.027l\lfuТ "Преобразователи расхода турбинные геликоидные ТIIРГ.

Методика поверки"

Сроки периодической поверки остttльЕых составных частей сисТеМЫ, ЯВЛЯЮ-

щихся средствами измерений (спиртомера оптического "иконэт-вс-п" или плот-

номера-сПиртомера плот_3С_м-ц, термопреобразователя сопротивлениJI платино-

вого (в дальнейшем _ ТСП) _ согласно их эксплуатационной документации.

Поверку ТСП проводят согласно ГОСТ 8.461-2009.

поверку оптического спиртомера "иконэт-вс-п", плотномера-спиртомера

плот_3С_м-Ц (в дальнейшем - спиртомер) проводят согласно документам по

поверке, указанным в их эксплуатационной документации.

перечень сокращений и обозначений, приш{тых в настоящем документе, при-

веден в приложении А.
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Разраб Абаева
Системы измерительные

"Алко_3м".
Методика поверки

Лит. Лист Листов

Пров. Сурьянинов oI ) 4,7

Н. конm кузнецова
Утв. Кочнев

съппмят А4



Наименование операции
[IoMep IryHKTa

методики
поверки

Проведение операции при
первичнои

повеDке
периодической

поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 Проверка элекгриtIеского сопро-

тивленLuI изоляции СВ
6.2 да* нет

3 Опробование и идекгификацшI

программного обеспечениrI

6.3.1 да нет

6.з.2 да нет

6.з.3 нет да

4 Контроль метрологиtIескрD( ха-

рактеристик:

4.1 Опрелеление относrгельной

погрешности измерений объема

6.4.1 да нет

6.5.1 нет да

4.2 Определение абсолютной по-

грешносtи измеренийтемпера-

туры

6.4.2 да нет

6.5.2 нет да

4.3 Опрелеление абсолютной по-

грешности измерений крепости

6.4.3 нет да

6.5.з нет да

4.4 Определение относшгельной 6.4.4 да нет

погрешности измерений объема

безводного спирта, приведенного

к темпеDатчDе IIлюс 20"С

6.5.4 нет да

*Только после ремонта

1 Операчии поверки

1.1 При проведении поверки выполшIют операции, укiванные в таблице 1.

Таблица 1

|.2При первичной поверке ТПРГ в составе системы кроме операциЙ, ПеРе-

численных в таблице 1, контролируют форму и определяют амплитудУ ВыХОДНОГО

сигнiulа ТПРГ по методикам документа ЛГФИ.407221.02'7 l\/fuТ (разлела 6).

Эти операции выполнJIют до опробования системы. .Щопускается ЭТИ ОПеРа-

ции проВодить после опробованиJI системы или после контроля метроломtIеских

характеристик системы.

лгФи.407221.0з6-70 ми



Примечания

1 При проведении lrериодической поверки в реtшьных условиях эксплуаТа-

ции рекомендуется измерениJI по п. 6.5.4 совмещать с измерениrIми по п.6.5.1 и

определением абсоrпотной погрешности измерений крепости по п. 6.5.3.

2 Щогryскается при периодической поверке системы опробование проводитЬ

по методикам п.п.6.3.|,6.З.2, а контроль метрологических харакгеристик - По Ме-

тодикам п.п.6.4.|, 6.4.2, 6.4.4. Определение абсоrпотной погрешности измерениЙ

IФепости при периодической поверке системы проводят одним из методов: по

п.6.5.3 в реальных условиях эксплуатации или по л.6.4.З в условиJIх предприJIтиr{-

изготовителя и сервисных центров.

З При выпуске из производства первичную поверку допускается проВоДиТЬ

поэтапно: вначале комплектов СВ-ТПРГ по методикам п.п. 6.1, 6.3.1,6.З.2.|,6.З.2.5,

6.4.1,,6.4.4, затем всей системы по м9тодикам ш.п. 6.1,6.З.2.6,6.4.2,6.4.З.
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2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки примеtuют средства измерений, испытательное

оборулование и вспомогательные средства, ук€ванные в таблице 2. Средства изме-

рений должны быть поверены и им9ть действующие свидетельства о поверке. Ис-

пытательное оборудование должно быть аттестовано.

,.Щогryскается применение средств измерений других типов, обеспечивающих

измерение параметров с требуемой точностью.

Таблица2
Номер
пункта

настоящего
доку]!{ента
по поверке

наименование
средства
поверки

Тип средства повер-
ки или номер доку-
мента, реглtlменти-
рующего техниче-
ские требования к
сDедствY поверки

Используемые метрологиче-
ские и (или) основные

технические характеристики
Кол.

6.2 Мегаомметр M4l00/3 Измерение сопротивлениrI до
40 МОм при н.шряжении
500 В, ocHoBHzuI погрешность
+l %о от дпины рабочей части
пIкалы

l

6.з,6.4 Вольтметр
пеDеменного тока

э515/3 Измерение напряжения до
300 В, кJIасс точности 0,5

l

6.з,6.4 Лабораторный ав-
тотрансформатор

регулируемый

лАтр-2м Изменение вьIходного
напряжения от l87 до 242В

l

6.3.1 Магазин
сопDотивлений

р4831м Сопротивление от 80 до
200 Ом, кJIасс точности 0,02

l

6.з,6.4.|,
6.4.з

Стенд
поверочный

спв250/100

или

сп600/200-20

,Щиапазон расходов от 0,18 до
58 м3/ч. основная относи-
тельнЕUI погрошность весово-
го метода не более + 0,15 % l

,Щиапазон расходов от 0,05 до
300 м3/ч при измерениях ве-
совым методом.
основная относительнаJI по-
грешность весового метода
не более + 0,15 о/о

6.3.1 .8 Секунломер СОСпр-2б-2
Время измерения 12 мин.
Щена деления0,2 с.

1

6,4.2,
6.5.2

Термометр ртут-
ный стеклянный
лабораторный

тл-4

.Щиапазон измеряемых темпе-

ратур от плюс 5 до
плюс 35 'С. Щена деления
0,1 ос

l

лгФи.40722|.0з6-70 ми



п таблдолжение ицы
Номер
пункта

настоящего
документа
по поверке

наименование
средства
поверки

Тип средства повер-
ки или номер доку-
мента, регламенти-
рующего техниче-
ские требования к
средствy поверки

Используемые метрологиче-
ские и (или) основные

технические характеристики
Кол.

6.з,

6.4

Кабель "АJIк-Пк"
Схемы

согласно

приложению Б

l

Кабель "АJIк-Бк" 1

Кабель "СЧЕТ" l

Кабель "RS232" l

Кабель "29" l

Кабель "ДРГ" 1

Кабель "кс-Пк" 1

6.5.1,6.5.3 Мерник образцо-
вый металличе-
ский

Требования по ГОСТ 8.400-80
к мернику второго р.lзряда с
водомерной трубкой или во-

доуказательным окном с от-
градуированной шкалой.
НоминальнаrI вместимость не
менее 100 дм3 дJuI систем с

Ду до 50 мм и не менее
500 дм'для систем с.Щу 80-
100 мм.
Основная погрешность не

более +0,| о/о

6.3.2 Устройство сбора
и передачи данньD(
ис "АJIко"

успд_пк На;lичие СОМ-порта и про-
грaммы alco101.exe

l

6.з.2 Контроллер связи
кс

IIтФи.42l4l9.0l0 ту 1

6.3.1,

6.з.2

Генератор сигна-
лов низкочастот-
ный

г3-131 Напряжение 200-500 мВ, ча-
стота от 450 до 2000 Гц

l

6.5.|,6.5.4 Резервуар + Объем не менее 150 л дJuI си-
стем с Ду до 50 мм и не ме-
нее 500 л для систем с !у 80-
100 мм.

1

лгФи.407 22| .0з 6-,7 0 ми



п табл

Прим е чания

1 Средства поверки, помеченные знаком |"|'|l, необходимы в случае отсутствии об-

разцового мерника. .Щопускается вместо средств поверки, помеченных знаком 
|l*|t, 

исполь-

зовать мерник, из которого в условиях эксплуатации поступает измеряемаrI среда на ТПРГ,

при условии, что его погрешность не более +0,1 О/о и имеется свидетельство о его поверке.

2 Поверочный стенд в дополнение к требованиям, приведенным в таблице Б.1, дол-

жен обеспечивать:

- установление требуемого расхода измеряемой среды в диапазоне расходов систе-

мы с погрешностью не более +2,5 Yо;

- нестабильность расхода измеряемой среды не более +0,5 О/о;

- установку ТПРГ в условиях, искJIюч€tющих возможность образованшI паров изме-

ряемоЙ среды, протекающеЙ через него, пузырьков и нерастворенного воздуха (газа);

- возможность установки ТПРГ в трубопроводе поверочного стенда с собrподением

прямолинеЙньпr участков трубопровода длиноЙ не менее 10.Щу на входе и не менее 5rЩу на

жение ицы
Номер
пункта

настоящего
докуD(ента
по поверке

наименование
средства
поверки

Тип средства повер-
ки или номер доку-
мента, реглzlменти-
рующего техниче-
ские требования к
средству повеDки

Используемые метрологиче-
ские и (или) основные

технические характеристики
Кол.

6.5.1, 6.5.4 Весы платформен-
ные электронные
серии "Ладога"*

свп_l50 Наибольший предел взвеши-
вания 150 кг. Пределы до-
пускаемой абсолютной по-
гDешности весов +150 г

1

(дtя
Ду до
50лш)

свп-500 Наибольший предел взвеши-
вания не менее 500 кг Преде-
лы допускаемой абсолютной
погDешности весов +300 г

l (о*
Ду 8ь
l00t"п.t)

6.4.з Водно-спиртовой
раствор

Приготовление в
соответствии с
гост з639-19,

гост р 5l652-2000

Крепость от 36 до 99,99 О/о

дJUI систем исполнения <<Пл>,

от 38 до 60 о/о длlя систем ис-
полнения uИВ2", от 55 до
70 Yо ДllЯ СИСТеМ ИСПОЛНеНИЯ

"ИД2", от 90 до 97 О/о для си-
стем исполнения "ИС2". Кре-
пость должна быть определе-
на с погрешностью не более
+0,06 %

400
мл
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вьIходе ТПРГ; при необходимости перехода на прямолинейном участке с одного диаметра

на другой, угол конусности должен быть не более 12О;

- давление измеряемой среды в трубопроводе за ТПРГ не менее 0,15 МПа

(1,5 кгс/см2);

- измерение потери давления на ТПРГ;

- контроль температуры измеряемой среды на вьIходе ТПРГ с погрешностью не бо-

лее *0,2 оС;

- изменение температуры измеряемой среды в процессе измерений на одном и том

же расходе (от 3-х до 5-ти измерений) не более *0,5 ОС;

- отсутствие закругки потока измеряемой среды на входе ТПРГ;

- синхронное вкJIючение и выключение отсчета времени с моментчlми срабатьвания

перекJIючатеJrI потока, а также с началом и окончанием измерения объема или массы из-

меряемой среды, прошедшей через ТПРГ;

- отсутствие вибрации и пульсации потока измеряемой среды;

- чистоту измеряемой среды не ниже 8 класса по ГОСТ |7216-2001 при размере ча-

стиц не более 50 мкм.

z
tri
J-

;
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3 Требования безопасности

3.1. При поверке системы соблюдают требования безопасности, определяе-

мые ГоСТ 12.2.007.0-75, ГоСТ 12.3.019-80, ГосТ Р 5254З-2006.

З.2 К поверке системы допускают лиц, прошедших инструктаж по технике

безопасности и изучивших эксплуатационЕую докумеЕгацию на систему, средства

измерений и испытательное оборулование.

3.3 Перед вкJIючением в сеть составные части системы, средства измерениЙ и

испытательное оборудование, имеющие кJIемму зaвемленLш, необходимо З€ВеМлитЬ.

ВНИМАНИЕ ! ВСЕ РАБОТЫ ПО МОНТАЖУ И ДЕМОНТАЖУ
НЕОБХОДИМО ВЫПОЛНЯТЬ ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ НАПРЯЖЕНИИ

ПИТАНИЯ И ПРИ ОТСУТСТВИИ ИЗБЫТОЧНОГО ДАВЛЕНИЯ
ИЗМЕРЯЕМОЙ СРЕДЫ В ТРУБОПРОВОДЕ.

лгФи.407221.0з6-70 ми



4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки соблюдают следующие условиrI:

- температура окружающего воздуха плюс (25t10)'С;

- относительнiul влажность окружающего воздуха 30-80 %;

- атмосферное давление 84-106 кПа (630-795 мм рт.ст);

_ поверочн€ш среда при всех видах поверки, кроме поверки в ре€rльных Усло-

виrIх эксплуатации, - вода, чистота которой не ниже 8 класса по ГОСТ 172|6-200l;

покuватели состава воды должны соответствовать требованиям ГОСТ Р5|232,98 П

Сан ПиН 2.|.4.1074-01;

_ поверочнtш среда при периодической поверке в реitльных условиrIх ЭКСПЛУа-

тации - жидкость, дJuI учета которой спиртомер преднzвначен согласно паСПОРТУ

(спирт или водно_спиртовой раствор); крепость поверочной среды не доЛЖНа ВЫХО-

дить за пределы диапазона крепости, укiванного в паспорте системы;

- температура поверочной среды при поверке в реitльных условиrIх ЭКСПЛУа-

тации (кроме определония абсолютной погрешности измерений ТеМпеРаТУРЫ) - СО-

гласно паспорту системы;

- температура поверочной среды при определении абсолютной погрешности

измерений температуры в ре€tльных условиJIх эксплуатации и при всех остiLльных

видах поверки - плюс (25tl0) "С;

- напряжение питания(220!4,4) В частотой (50+1) Гц;

- диаметр трубопровода на входе и выходе ТПРГ Щуt2 %;

- при всех видах поверки, кроме поверки в реiLльных условиJIх эксплуатации,

длина прямолинейного участка трубопровода на входе ТПРГ - не Менее 10,Щу ДЛЯ

Ду |2,20 иЗ2 мм и не менее 5.Щу для Ду 50 мм и более, на выходе ТПРГ - не менее

5Ду;

_ при периодической поверке в реальных условиJIх эксплуатации длина ПРЯ-

молинейных участков задается переходниками, входящими в комплект поставки

системы и устанавливаемыми при монтаже на входе и выходе ТПРГ;

_ положение трубопровода ТПРГ при всех видах поверки горизонт€tЛьнОе;

l-

z
di
J-S
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- внешние источники электрических и магнитных полей находятся на рассто-

янии не менее З м от системы;

- вся внуцреннJIя полость трубы ТПРГ заполнена поверочной средой.

ВНИМАНИЕ! НАЛИtIИЕ ВОЗДУХА В ТРУБЕ ТПРГ НЕ ДОПУСКАЕТСЯ!
4.2 Шоссельные устройства, тройники и другие местные гидравлические со-

противления, деформирующие или закручивающие rrоток поверочной среды, ПО-

ступающей в проточЕую часть ТПРГ, рекомендуется располагать на расстоянии не

менее 30Ду от места установки ТПРГ.

ВНИМАНИЕ ! ЗАКРУТКА ПОТОКА НА ВХОДЕ ТПРГ НЕ ДОШУСКАЕТСЯ !

4.3 Щопускается при поворке в условиях эксплуатации в качестве поверочноЙ

среды, протекающей через ТПРГ, использовать воду, соответствующую требовани-

ям п.4.1. В этом случае перед началом поверки закрывают шаровые краны (заДВИЖ-

ки), смонтироваЕные на IIIтуцерах выходного переходникq отсоединrIют спиРТОМеР

от трубопровода и заполtшют измерительный канаJI спиртомера спиртом, крепОСТЬ

которого определена лабораторными методами, шринятыми на преДпРИrIТИИ-

потребителе.

ВНИМДНИЕ ! ЕСЛИ К ВЫХОДНОМУ IIЕРЕХОДНИКУ НВ ПОДКЛЮЧЕН

СПИРТОМЕР, ТО КЛИНОВЫЕ ЗДДВИЖКИ (ШДРОВЫЕ КРДНЫ),

СМОНТИРОВАННЫЕ НА НЕМ, ДОЛЖНЫ БЫТЬ ЗАКРЫТЫ.

ЕСЛИ НЕ УСТДНОВЛЕН ТСП, ТО ОТВВРСТИЕ ДЛЯ ЕГО УСТАНОВКИ В

ВЫХОДНОМ ПЕРЕХОДНИКВ ДОЛЖНО БЫТЪ ГЕРМЕТИЧНО ЗАКРЫТО

зАглушкоЙ.
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5 Подготовка к поверке

5.1 Перед началом поверки систему выдерживают при температуре окружа-

ющей среды плюс (25t10) ОС не менее двух часов, если до этого она находилась в

иных условиrIх.

5.2 Проверяют нtшичие действующих свидетельств о поверке спиртомера и

ТСП, входящих в систему, и средств измерений, используемых при поверке сиСТе-

мы. Если ТПРГ поверяется не в составе системы, то он также должен иметь ДеЙ-

ствующее свидетельство о поверке на момент нач€Lла поверки системы.

5.3 Проверяют нiшичие эксплуатационноЙ документации на системУ и ее СО-

ставные части.

5.4 Подготавливают к работе средства измерений, примеtulемые при ПОВеРКе

системы, в соответствии с их эксплуатационной документацией.

5.5 Щля проверки выполнения функций и определениJI метрологических ха-

рактеристик lrо методикам п.п. 6.4.1,6.4.4 тпрГ устанавливают в трубопроводе по-

верочного стенда с соблюдением указаний п.4.1. Подшrючают тпрг, средства из-

мерений и испытательное оборудование к сВ согласно рисунку l С кабелеМ

"RS232".

СхемУ согласно рисунку 1 с кабелем "СЧЕТ" используют только при про-

верке функции "индикациJ{ суммарного количества бутылок, прошедших по линии

розлива".

Примечание - Свободные концов кабелей (концы, не подсоединенные к разъемам)

подкJIючают согласно адресам и номерам контактов, приведенным в таблицах на схемах

кабелей (см. приложение Б) возле этих концов.

5.6 Проверку функчионирования и определение метрологических характери-

стик по п.6.4.4 проводят на расходе Qmax+S %.

,,Щопускается при этих проверках вместо тпрГ подкJIючать низкочастотный

генератор сигн€lлов посредством кабеля "дрг".В этом случае на выходе генератора

выставляют напряжение (350+50) мВ частотой (aOOt50) Гч.
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5.7 Перел начiшом проверки метрологических характеристик, проводиМых

проливным методом, систему выдерживают во вкJIюченном состоянии и при запол-

ненном трубопроводе не менее 5 мин.

Кабель "

Аск-пс

Кабель tlбr{ýТ'i
----\

Кабель \

Кабель "

Жryты "2"r"4", u7u,u9" входят в комплект АСК-ПС
Рисунок 1

пэвм
IBM рс

"сом1 "

uпэвм"

Блок
коммутации

"c2_IBM"

"пэвм"

"cT-2.1"

"Вых I,T"

,,11u "ПеРеКиДка

"счетчики'
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6 Проведение поверки
б.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемой системы

следующим требованLuIм :

- комплектность соответствует укirзанной в паспорте системы;

- маркировка и пломбирование составных частей системы соответствУют

указанным в руководстве по эксплуатации системы и составных частей, цеЛост-

ность маркировки и пломб не нарушена;

- заводские порядковые номера составных частей системы соответствуют За-

водским номерам в паспорте системы; заводской номер ТПРГ соответствует завоД-

скому номеру в паспорте ТПРГ;

- корпуса составных частей системы, рilзъемные соединители не имеют меха-

нических поврежденпй, влияющих на работоспособность системы; внутреннrIя пО-

лость трубы ТПРГ чистtu{;

_ окно СВ для считываниlI покzваний индикатора чистое и не имеет дефекгов,

преIUIтствующих правильному считыванию;

- контакты разъемов чистые и не имеют следов коррозии;

- соединительные кабели не имеют повреждений, нарушающих работоспо_

собность системы.

б.2 Проверка электрического сопротивления изоляции СВ

6.2.1 Перед измерением датчики откJIючают от СВ.

Электрическое сопротивление изоляции измеряют между объединенныМИ

штырями сетевой вилки и корtryсом СВ мегаомметром при напряжении 500 В

Измеренное значение должно быть не менее 40 МОм.

лгФи.407221.0з6-70 ми

опипова_п



6.3 Опробование и идентификация программного
обеспечения

б.3.1 Проверка режимов индикации в основном меню

6.3.1.1 Проверку проводят, руководствуясь структурной схемой основного

меню СВ, приведенной в руководстве по эксплуатации системы (в дальнейшем -
рэ).

6.З.|.2 Выставляют на магzвине сопротивлений значение 96,0З Ом. Вк.ilюча-

ют питание СВ и выдерживают его во вкJIюченном состоянии не менее 5 мин.

После вкJIючениJI питания на индикаторе СВ в течение короткого времени

должны последовательно отобразиться: наименование предприятия-изготовителя

(ОАО "АПЗ"), "ИС АЛКО", СВ-3-5 и номер версии управляющей программы

"7.ХХ", записанной в память СВ, где Х - любая цифра от 0 до 9. Затем начинается

автоматическое тестирование СВ (самодиагностика).

При положительных результатах тестирования на индикаторе должно ОТ-

крыться окно даты-времени, а затем (если в течение времени (Зt1) мин ни оДна

из кнопок не была нажата) окно индикации суммарного объема, приведенного к

температуре плюс 20 "C,llVпll (Главное окно).

Заходят в подменю "Константы" и проверяют контрольную сумму, коТораJI

должна выводиться после версии программы в виде "конц). сум. AD54".

6.3.1.3 Имитацию сигнi}ла спиртомера в процессе проверки функций осу-

ществляют с помощью программы alco-3-5.exe.

Загружают программу alco-3-5.exe, в меню программы выбирают ПУнКт

"Проверка вычислителя", а в нем - пункт "Спиртомер", вводят с кJIавиатуры ЗЕаче-

ние крепости 40,00 и нажимают <Епtеr>.

6.3.1.4 Переключают режимы индикации согласно схеме основного меню

(см. РЭ), не входя под пароль.

При этом должно наблюдаться:

_ перекJIючение режимов индикации и формат вывода параметров соответ_

ствуют структурной схеме основного меню, приведенной в РЭ;
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- значениJI объемов yп, vд, v увеличиваются с течением времени во всех

трех строках в режиме индикации текущих показателей и пок€вателей текущей

смены.;

- в окне "Текущие значения" выводятся:

-в строке "q" - значение расхода, установленное в линии поверочного стенда;

- в строке "алк" - "40,00 0/о";

- в строке "t" - "-10,00 ОС", допускаемое откJIонение *0,5 ОС.

6.3.1.5 Отключают жryт "2" от кабеля "RS232" и подкJIючают к разъему СВ

"счетчики" посредством кабеля "СЧЕТ" (см. рисунок l).

Запоминают количество бутылок, индицируемое СВ в режиме текущих пока-

зателей и в режиме индикации покiвателей текущей смены.

В гryнкге меню "Проверка вычислителя" выбирают пункт подменю "БУ-

тылки", вводят с кJIавиатуры количество бутылок 50, скорость 10 бутылок/С и

нажимают <Епtеr>.

После этих действий количество бутылок, индицируемое СВ, должно УВели-

читься на 50 единиц во всех трек строках, как в режиме индикации текущих поКа-

зателей, так и в режиме индикации показателей текущей смены.

Возвращают схему рисунка 1 с кабелем "RS232".

6.3.1.6 Проводят проверку индикации сообщений об ошибках гrутем имиТа-

ции неисправностей.

Выставляют на магiвине сопротивлений значение 132 Ом: в окне "ТекУЩие

аварии" (см. Основное меню) должно появиться сообщение "t>max", а в оКнах Да-

ты-времени, "Объем Vд", "Объем Vп" и в строке "t" окна "Текущие значения"

должен появиться значок "Д".

Выставляют на маг€вине сопротивлений значение 80 Ом: в окне "ТекуЩие

аварии" должно появиться сообщение "t<min", а в окнах даты-времени, "ОбъеМ

Vд", "Объем Vц" и в строке "t" окна "Текущие значения" должен присутствовать

значок "Д".

Выставляют на магtLзине сопротивлений значение 96,03 Ом, все перечис-

ленные сообщения об ошибках должны исчезнуть.
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Выходят из гrункта подменю "Спиртомер". В окне "Текущие аварии" долж-

но появиться сообщение "О/о нет ответа"о а в окнах даты-времени, "Объем Vд" и в

строке "алк" окна "Текущие значения" должен появиться значок "Д".Вновь вы-

бирают пункr подменю "Спиртомер", вводят с кJIавиатуры значение крепости

40,00 и нажимают <Епtеr>, сообщения об ошибках должны исчезt{уть.

6.З.1.7 Задают нулевой расход в линии поверочного стенда.

Запоминают индицируемые СВ значениJI времени наработки, объемов и ко-

личества бутылок в режиме индикации текущих показателей и откJIючают СВ от

сети. Через 1-2 мин СВ подключают к сети и проверяют время наработки.

Если значение времени наработки не изменилось, просматривают остttльные

запомненные показатели. Их значениJI должны остаться неизменны.

Если значение времени наработки изменилось на единицу младшего рtlЗряДа,

то вновь зашоминают перечисленные выше показатели, откJIючают СВ от сети и че-

рез 1-2 мин СВ подкJIючают к сети. Просматривают текущие пок€ватели. Значения

времени наработки, объемов и количества бутылок должны остаться неизменны.

6.3.1.8 В момент перекJIючения СВ из окна "Объем Vц" (нажатие на однУ иЗ

кнопок СВ) переводят секундомер в режим измерения и наблюдают за показаниJI-

ми СВ. Через время (3t1) мин СВ должен возвратиться в в окно "Объем Vп".
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6.3.2 Проверка архивации

6.З.2.1 Проверку проводят, руководствуясь структурными схемами меню СВ,

приведенными в РЭ системы фаздел2 "Исrлользование по нtвначению").

6.З.2.2 Устанавливают в линии нулевой расход. В программе alco-3-S.exe вы-

бирают пункт меню "Проверка вычислителя", а в нем пункт подменю - "Архив".

Запоминают текущую доц, индицируемую СВ.

Посредством программы alco-3-S.exe обнуляют текущие показатели, показа-

тели текущей смены и все архивы (гry,нкг меню "Очистка").

Из гryнкга подменю "Архпв" запускают режим "Запись".

При этом имитируется в ускоренном временном режиме процесс записи те-

кущих покЕвателей, показателей за смену и архива за время 720 ч (30 суток) при

значении расхода З4,0 ttlч, крепости 40 Уо, температурьl31r,7 ОС, коэффициента объ-

емного расширения 0,000707 град-l, скорости движения бутылок 35 шт/ч. Отсчет

времени ведется, начиная 00 часов 00 минут даты, следующей за текущей, индици-

руемой СВ до начilIа ускоренной записи.

В процессе записи СВ индицирует изменяющееся время и даты периода, в

течение которого проводится запись. По окончании ускоренной записи проверяют

текущее время и доц, индицируемые СВ. Щолжна индицироваться дата с учетом

прошедших 30 суток, время "00-00".

6.З.2.З Просматривают архив за последние сутки, предшествующие текущим,

и за последний час.

ИнформациrI за последние сутки, предшествующие текущим, (суточный ар-

хив) должна быть:

- объем V в верхней строке 81,60 дiш, в нижней - 2448,00 дал;

- объем Vц в верхней строке (80,93+0,10) дал, в нижней - (2427,92t1,00) дал;

- объем Vд в вер)<ней строке (З2,З7+0,10) дал, в нижней - (97I,17+0,20) дал;

- крепость 40,00 О/о во всех трех строках;

- температура *31,7 ОС во всех трех строках;
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- количество буrылок в верхней строке 840 шт., в нижней - 25200 шт.

ИнформациJI за последний час суток, предшествующих текущим, должна

быть (часовом архив):

- объем V в верхней строке 3,40 дал, в нижней - 2448,00 дал;

- объем Vп в верхней строке (3,37+0,01) дал,, в нижней - (2427,92t1,00) да.lt;

- объем Vд в верхней строке (1,35+0,01) лал, в нижней - (97|,17+0,20) ДаЛ;

- крепость 40,00 О/о во всех трех строках;

- температура +31,7 ОС во всех трех строках;

- количество брылок в верхней строке 35 шт., в нижней - 25200 шт.

6.З.2.4.Щля проверки возможности вывода на экран УСПД-ПК информациииз

архива собирают схему согласно рисунку 2.

Подключение к р€въему СВ "О/оалк" - в зависимости от типа спиртомера, ВхО-

дящего в комплект поставки.

Перед наччLпом проверки системы исполнения "Пл" входное отверстие СпИР-

томера ПЛОТ_3С_М-Ц закрывают заглушкой, тщательно промывают рабочую по-

лость водно-спиртовым раствором крепостью от 36 до 99,99 О/о, сливаЮТ еГО, И За-

полнrIют водно-спиртовым раствором той же крепости, поставив спиртоМеР ВеРТИ-

кtLпьно заглушкой вниз.

.Щопускается проверку проводить проливным методом, подкJIючиВ ВМеСТО

ГСН входящий в комплект поставки ТПРГ и установив его в трубопроводе пОВе-

рочного стенда.
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Кабель llДТВll(llДТii

Кабель ".ЩРТ"

кабель ilAJI3-Пlll

Кабель liУсБ-3ll

или'lУМУП"

Кабель liIA^ПKll
Кабель lil-KCll

ь "КС-ПК"

ГСН - генератор сигнtlJIов низкочастотный

Рисунок 2

Проверку проводят в следующем порядке.

- выставляют на выходе Гсн частоту 0 Гц (или устанавливают в линии нуле-

воЙ расход);

- запускают на исполнение программу аlсо-3-5.ехе и производят очистку ар-

хива (в пункте меню "Проверка вычпслителя'l выбирают пункт подменю "АРХИВ",

а в нем - пункт "Очистка" и нажимают <Enter>);

- устанавливают в Св дату на 31 день ранее текущей даты;

- с помощью программы alco-3-5.exe производят запись архива в ускореннОМ

временном режиме (см. п. 6.З.2.2) - тестовый архив;

liпл_цll

l|дтff 

сВ

ilдРlI

"счgгчики"

"о/о алК"

uRS232"

uKlu 
кс

uK2u

llK3||

llK4|l

uRS232"
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- выходят из программы alco-3-S.exe и выкJIючают СВ, ПК и КС;

-отсоединrIют кабель "КС-ПК" от ПК и подкJIючают к УСП[-ПК; подают ПИ-

тание на СВ, КС и УСПД-ПК;

- в открывшемся на экране УСПД-ПК меню выбирают окно "Чтение архива";

- в открывшемся окне задают чтени0 архива за дату, предшествующую Теку-

щей дате: вводят эту дату в поля "Считать архив с даты" и "Считать архив до ДатЫ";

_ касаются кнопки "Прочесть архив": через несколько секунд на экране ДОл-

жен появиться результат чтениJt архива в виде таблицы.

Значения архивных данных на экране УСПД-ПК должны быть такие Же, Ка-

кие приведены в п. 6.3.2.3 для суточного архива.

Проверяют создание архива в режиме реttльного времени:

- ТСП и лабораторный термометр погружают в емкость с измеряемоЙ средОЙ;

- выставляют на СВ время 22 ч 50 мин, код пользователя;

- устанавливают в трубопроводе поверочного стенда расход Qmax (иЛИ ЧаСТО-

ту на выходе генератора согласно п. 5.6);

_ имитируют прохождение бутылок, пронося несколько раз бутыЛКУ ВеРХНеЙ

частью ("горлышком") через зону контроля счетчика бутылок в направлении, задан-

ном перекJIючателем направления (имеется в счетчике бутылок); запоминаЮТ ЧИСЛО

прохождений "горлышка" бутылки через зону контроля счетчика;

- считывают с индикатора спиртомера значение крепости;

- контролируют время, индицируемое СВ; после перехода времени ЧеРеЗ 23 Ч

производят его коррекгировку: выставляют 23 часа 50 минут; вновь имитируют

прохождение бутылок через зону контроля счетчика бутылок;

_ после того, как индицируемЕuI СВ дата изменится на 1 сутки (бУдеТ ИНДИЦИ-

роваться текущая календарная дата), выводят на экран успд-пк архив за сутки,

предшествующие текущим как yкzl:}aнo выше.

значения покiвателей на экране успд-пк за сутки, предшествующие теку-

щим, должны быть:

- значенИlI температурЫ не должНы отличаться от пок{tзания лабораторного

термометра более чем на +0,5 ОС (при подключенном ТСП);
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- значение крепости должно быть равно значению, считанному с индикаТОРа

спиртомера во время записи архива, с допускаемым откJIонением не более +0,04 О/о;

- количество бутылок должно быть равно количеству прохождений "гоРЛЫШ-

ка" бугылки через зону контроля счетчика бlтылок.
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б.3.З Проверка режимов индикации и идентификация
программного обеспечения при периодической поверке системы в

реальных условиях эксплуатации

6.3.З.1 В реальных условиях эксплуатации опробование проводят, не

демонтируя датчики системы из трубопровода.

.Щля идентификации программы, записанной в СВ, заходят в подменю "Кон-

станты".

После двойного нажатиJI на кнопку " Y " должно открыться окно, в котороМ

выводятся номер версии программного обеспечениJI и контрольнtш сумма ВиДе:

Версия 7.ХХ

контр.сум. AD54

Х - любое число от 0 до 9.

6.З.З.2 Руководствуясь структурной схемой основного меню СВ, привеДеН-

ной в РЭ системы, проверяют возможность перекJIючениJI режимов инДиКаЦии (Не

входЯ под парОль) посредствоМ кнопок lr }" , " ! ", оценивают визуitльно досто-

верность индицируемых значений и ошибок. ошибки, которые можно устранить в

условиJIх предприJtтия-потребителя системы без снятия пломб, УстРаНЯЮТ.

6.з.з.з Проверяют рабоry входящего в систему счетчика бутылок. .щля этого

переД начiLлоМ движениJI конвейера запоминают количество бутылок, индицируе-

мых СВ (окнО "СчетчиК"). После пуска конвейера ведут визуально счет бутылок,

проходящих через зону контроля счетчика. После остановки конвейера, но не ра-

нее, чем пройдет 5 бутылок через зону контроля счетчика бутылок, вновь считыва-

ют покiвания в окне "счетчик": значения должны увеличиться на количество визу_

itлbцo сосчитанных бутылок. .Щопускается проводить эту проверку без конвейера,

пронося горлышко бутылки несколько рt}з через зону контроля счетчика бутылок.

6.з.З.4 ВыводЯт на экран УСПД-ПК текуЩие покiватели измеряемой среды,

выбрав на экране окно "мгновенные значения". Значения показателей на экране

должны быть такими же, как и на индикаторе СВ.
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б.4 Контроль метрологических характеристик

6.4.| Определецие относительной погрешности измерений
объема

6.4.I.1 Определение относительной погрешности измерений объема проводят

весовым методом на поверочном стенде СПВ250/100 (или СП600/200-20) с примене-

нием автоматизированного средства контроля стендов поверочных (АСК-ПС) И

программы alco-3-5.exe.

6.4.|.2 Определение относительной погрешности измерений объема проводят

на расходах, указанных в таблице 3 для соответствующего Щу ТПРГ.

Таблица 3

Ду
тпрг,

мм

Расход , л/с (м'/ч)
Qmax

(Режим 1)
Qmax/2

(Режим 2)
Qmax/5

Режим 3)
Qmin

(Режим 4)

|2 0,45 (1,62) 0,23 (0,8l) 0,09 (0,32) 0,05 (0,18)

20 2,5 (9,0) 1,25 (4,5) 0,5 (1,8) 0,1б (0,576)

з2 6,0 (21,6) 3 (l0,8) |,2 (4,з2) 0,4 (1,44)

40 10 (36,0) 5 (18,0) 2 (,7,2) 0,6 (2,16)

50 lб (57,6) 8 (28,8) з,2 (||,52) 0,8 (2,88)

80 40 (|44\ 20 02) 8 (28,8) 2 0,2)

100 60 (216) 30 (108) |2 (4з,2) 3 (10,8)

На каждом расходе проводят одно измерение.

.Щопускаемiш погрешность задания расхода:

- плюс З Yо нарасходе Qmax;

- минус З % - на расходе Qmin.

- !З О/о - На ОСТЕLПЬНЫХ РаСХОДаХ.

б.4.1.3 При применении Аск_пС вкJIючают питание системы и измеритель-

ной аппаратуры и запускают на исполнение программу alco-3-5.exe.

После запуска lrрограмМы на монитор выводятся меню программы (справа) и

данные о системе: заводской номер Св, заводской номер и Ду тпрг, номер версии

программы СВ, дата проведения градуировки.
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Если заводские номера и !у соответствуют указанным в паспорте испытуе-

мой системы, то выбирают гryнкг меню "Проверка расходомера". В противном слУ-

чае устранrIют причину несоответствиlI, загryскают пункт меню ООУстановить свяЗь",

а затем - "Проверка расходомера".

Порядок проверки:

- в пункте подменю "Режпм" задают режим проверки (см. таблицу 3);

_ нажимают кJIавишу <F1>, вводят с кJIавиатуры температуру воды в трубо-

проводе поверочного стенда, затем нажимают кJIавишу (Епtеr);

- выбирают пункт подменю "Измерение" и устанавливают расход в линии

согласно заданному режиму проверки и Ду ТПРГ (см. таблицу 3); контроль ведут

по показаниJIм контрольного расходомера, выводимым на экран ПЭВМ В СТРОКе

"Установленный расход" окна "ОБРАЗЦОВОЕ СР-ВО";

- вводят с кJIавиатуры время измерения (см. п. б.4.1.9) и нажимают кJIаВИШУ

(Епtеr).

После ввода времени измерениrI и нажатиrI кJIавиши (Enter) срабатыВаеТ Пе-

рекJIючатель потока стенда и начинается наполнение бака водой. Возвратное СРаба-

тывание перекJIючателя потока и остановка налива воды в бак происходит автома-

тически по истечении заданного времени измерениrI.

внимдниЕ ! для двдрийной остдновки ндливд воды в Бж цо
ИСТЕЧЕНИЯ ЗАДАННОГО ВРЕМЕНИ ИЗМЕРЕНИЯ) И ОТМЕНЫ РЕЖИМА

измЕрЕния нАжАть клАвишу (ESc)!

по истечении времени проверки и прекращениrI изменениrI показаний весов

вводяТ с клавиаТуры знаЧение масСы по показанию весов и нажимают кJIавишу

(Enter). СчитываЮт значение относительной погрешности измерений объема, вы-

водимое в строке "Погрешность, Уо" окна "ПОВЕРЯЕМЫЙ ПРИБОР".

6.4.1.4 Систему считают поверенной по данному парамотру, если ЗНаЧеНИе

относительной погрешности измерений объема на каждом расходе не выходить за

пределы !0,5 Уо.

примечание - Расчет значения относительной погрешности измерений объема

бvi ,О/о, выводимого на экран по завершении каждого (i-ого) измерении, пРОВОДИТСЯ ПРО-

граммой по формуле (1) :
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бч = 
VС,__ VД, ,l00, (1)

VД,

Vд, =Д!.1,991 , (2)
р

где VCi - объем воды, измеренный системой, м3;

Vд, _ действительный объем воды, прошедший через ТПРГ за время иЗМеРе-

,-, ,';

m, - масса воды в баке, измереннаJI весами поверочного стенда, кг;

р - плотность воды, соответствующtш температуре воды в трубопроводе по-

верочного стенда, кг/м3;

1,001 - поправочный коэффичиент, учитывающий массу воздуха, вытеснен-

ного из мерного бака измеряемой средой.

6.4.1.5 Если на каком-либо расходе значение погрешности выЙдет За ДОПУС-

каемые пределы, то на этом расходе проводят еще четыре измеренрш.

ЕслИ значение погрешнОсти, хотЯ бы прИ одноМ из дополнительных измере_

ний выйдет за допускаемые пределы, то систему бракуют.

ЕслИ значение погрешнОсти, прИ каждоМ из этих дополнительных измерений

не выходит за допускаемые пределы, то первое значение погрешности, вышедшее

за доtryскаемые пределы, считают грубой и в расчет не принимают. В этом слуIае

на остilлЬных расХодах проВодят еще по одному дополнительному измерению (в

сумме - 2 измерения).

6.4.1.6 Систему считают поверенной по данному параметру, если относи-

тельная погрешность измерений объема при каждом измерении, за искJIючением

грубой погрешности измерений, не выходит за допускаемые пределы.

6.4.1.,| СистемУ бракуют, если хотя бы при одном измерении значение по_

грешности, не являющейся грубой, выходит за допускаемые пределы.

6.4.1.8 По завершении проверки с применением Аск-пС выводят протокол

проверки на принтер (пункг подменю "Протокол").

6.4.1.g Минимаltьное время измерений Tmin, с, определяют для каждой рас-

ходомерной установки и для каждого расхода Qi, по формуле:
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Tmin: 3,6Mmin /Qi, (3)

где Mmin - минимtLльное значение массы воды, кг, которое необходимо нiLпить В

бак для обеспечения погрешности расходомерной установки не более 0,15 Уо (ука-

зано в эксплуатационной документации расходомерной установки);

Qi - значение расхода, , "'/u, 
взятое из таблице 3.

Значения Tmin должны быть рассчитаны по формуле (3) и указаны в техно_

логической документации для каждого рабочего места, на котором провоДят ПРО-

верку относительной погрешности измерений объема системой.

ВНИМЛНИЕ ! МАКСИМАЛЬНОЕ ВРЕМЯ ИЗМЕРЕНИЯ ОГРАНИЧЕНО

ВМЕСТИМОСТЬЮ БАКА И ВОЗМОЖНОСТЯМИ ПРОГРАММЫ !

Программа аlсо_3_5.ехе допускает время измерения не более 500 с.

б.4.2 Определение абсолютной погрешности измерениЙ температУРЫ

6.4.2.1 тсП и лабораторный термометр погружают в емкость с водой; темпе-

ратура воды должна находиться в пределах от плюс 5 до плюс 40 "С.

6.4.2.2 Посредством кабеля ".ЩТВ" ("дт"), входящего в комплект поставки си-

стемы, подкJIючают СВ к ТСП.

Подают питание на СВ (см. п.4.1) и через время не менее 5 мин снимают

показание Св В строке "t" окна "текущие значения" и пока3ание лабораторного

термометра.

6.4.2.3 Определяют абсолютную погрешность измерений температуры А1, ОСо

по формуле:

А1: tбg - tд, (4)

где tбg - ПОКазание СВ в строке "t" окна "Текущие значения", оС;

to - показание лабораторного термометр& , 
ОС.

6.4.2.4 СистемУ считают поверенной по данному параметру, если значение

погрешности, определенное по формуле (4), не более +0,5 ОС.

лгФи.407221.0з6-70 ми

опиповаJI



6.4.3 Определение абсолютпой погрешности измерений крепости

6.4.3.1 Перел начiшом проверки системы исполнения "Пл" входное отверстие

спиртомера ПЛОТ-3С-М-Ц закрывают входящей в комплект заглушкой и ставят

вертикitльно заглушкой вниз.

Блоки спиртомера устанавливают на ровное и жесткое основание. Клемму за-

землениJI на корпусе спиртомера соединlIют с контуром зtlземлениJI проводом со-

противлением не более 4 Ом.

В измерительный кан€}л спиртомера зiulивают водно-спиртовоЙ раствор кре-

постью от 36 до 99,99 Yо для систем исполнения "Пл", от 38 до 60 О/о для сиСТеМ ИС-

полнения "ИВ2", от 55до '70 % для систем исполнения "И,Щ2", от 85 до 97 % ДЛЯ СИ,

стем исполнениrI uИС2", предварительно промыв его этим раствором 3 раза. ОбЪеМ

зЕLливаемого раствора при каждой промывке и при окончательной зtLливке от 80 ДО

100 мл.

На емкости с раствором должна быть накJIеена этикетка, в которой yкitзaнa

крепость раствора, дата приготовлениJI, фамилия и подпись лица, приготовиВШеГО

раствор.

6.4.3.2 Подключают спиртомер к СВ посредством входящего в комПЛеКТ Ка-

беля:

- ПЛОТ-3С-М-Ц - посредством кабеля "ПЛ-Ц";

- "ИКОНЭТ-ВС-П" - посредством кабеля "1АЛК".

Подают питание на спиртомер и СВ.

После подачи питания снимают поквание СВ в строке "q" окна "Текущие

значения" и показание спиртомера через время не менее:

- 30 с, если подкJIючен ПЛОТ-3С-М-Ц;

- 5 мин, если подкJIючен "ИКОНЭТ-ВС-П".

6.4.З.З Определяют prвHocTb покваниiа Ь,Yо;

А: ScB -Sгlп,

где Sgg - ПОКазание СВ в строке "q" окна "Текущие значения", О/о;

Sгr_rг- ПОКZВаНИе СПИРТОМе Ра, 
О/о.

(5)
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6.4.З.4 Разность показаний, определенная по формуле (5), не должна выхо-

дить за пределы +0,04 Уо.

6.4.3.5 Систему считают поверенной по данному параметру если выполIшют-

СЯ УСЛОВИJI:

_ рzlзность покiваний, считываемых с индикаторов СВ и спиртомера, не Вы-

ходит за пределы, ук€ванные в п.6.4.З.4;

_ спиртомер поверен, имеgтся свидетельство о его поверке или соответству-

ющую запись в паспорте, заверенную клеймом поверителя, и абсолютная ПогреШ-

ность спиртомера при измерении крепости не выходит за пределы +0,2 О/о.

6.4.4 Определение относительной погрешности измерениЙ объема

безводного сппрта, приведенного к температуре плюс 20 "С

6.4.4.1 Измерительная схема согласно указаниям раздела 5.

Запускают на исполнение программу alco-3-S.exe и выбирают в прОГРаММе

пункт меню "Проверка вычпслителя".

Проверку проводят для следующих режимов измерения согласно таблИЦе 4:

- режимы 1, 3, 5 для исполнения Пл;

- режимы 3,4 для исполненияИВ2;

- режимы 1, 5 для исполненийИС2;

- режимы 4,5 для исполненияИЩ2.

Таблица 4
Обозначение режима

измеDения в программе
Режим l Режим 3 Режим 4 Режим 5

Значение крепости S, Ой 90 40 60 96,9

Значение температуры t, ОС 5 5 5 _30

ОтносительнiUI погрешность измерения
крепости бs, О/о, для систем исполнения:

-Пл +0,22 +0,5 +0,20

-ис2 +0,22 t0,20
-ив2 t0.5 +0,33

-ид2 +0,33 +0,20

Относительнiш погрешность ТСП Бтсп , О/о +0,06 +0,06 +0,0б t0,086
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Задают режим измеренLш в гryнкте подменю "Режим". Выставляют на МаГа-

зине сопротивлений значение сопротивлениlI, выведенное на экран в строке "ТеМ-

пература, Град.С" окна "РАСЧЕТНЫЕ ПАРАМЕТРЫ", выбирают пункт МеНЮ

"Измерение" и нажимают <Enter>.

Через время 10 с в строке "Погрешность Vа, Уо" окна "ПОВЕРЯЕМЫЙ

ПРИБОР" появится значение относительной погрешности преобразованиJI СВ ИЗ-

меренного значениJI объема в объем безводного спирта бсв.

Измерение для каждого режима проводят один piш.

6.4.4.2Относительную погрешность измерений объема безводного спиРТа,

приведенного к температуре плюс 20 "С, бччб., О/о, определяют по формуле (6) для

каждого режима измерения (см. таблицу 4):

Бчuб. = tr,r]a(l + а3в * s3 * (0,16r.n )2 , (б)

где бу - Относительная погрешность измерений объема, О/о, Определеннtut

при испытаниях по п. 6.4.1нарасходе Qmax;

Бсв _ относительнiul погрешность преобразованиJI СВ измеренного ЗнаЧеНИJ{

объема в объем безводного спирта, Ой, определеннiш при испытании по п.6.4.4.1;

65 - относительная погрешность измерениЙ крепости, О/о, указанная В ТабЛИ-

це 4 для соответствующего режима;

бтсп _ относительная погрешность ТСП, Ой, указаннiul в таблице 4 ДлЯ СООТ-

ветствующего режима.

6.4.4.З Значения относительной погрешности измерений объема беЗВоДНОГО

спирта, приведенного к температуре плюс 20 "С, Еччб., определенные по форму_

ле (6), не должны выходить за пределы + 0,8 %.

Примечания

1 Значения относйтельной погрешности измерений крепости Б5, О/о, 
УКаЗанные в

таблице 4, определены по формуле :

65:(100оА5пр)/5, (7)

где Д5ПР :*Q,] О/о - ПРеДелы допусКаемоЙ абсолютной погрешности измерений

крепости системоЙ, О/о;

s -значение крепости,yо,уазанное в таблице 4 ма соответствующего режима;
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2 Значения относительной погрешности ТСП Бтсп , 
О%, указанные в таблице 4, опре-

делены по формуле :

619ц:100Аl/Т, (8)

дт:Атсп = +(0,15+0,002|t l ), (9)

где А1- абсоrпотнчш погрешность ТСП, К;

Атсп - абсолютная погрешность ТСП, ОС;

Т:t+27З - измеряемое значение температуры, К;

t - значение температуры, ОС, 
указанное в таблице 4 мя соответствующего режиМа.
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6.5 Контроль метрологических характеристик в реальных
условиях эксплуатации

б.5.1 Определение относительной
объема

погрешности измерении

б.5.1.1 Определение относительной погрешности измерений объема проВо-

дят, не демонтируя ТПРГ из трубопровода. Отсоединяют выходной трубопровоД от

емкости, в которую производился нitлив контролируемой среды (например, от аВ-

томата розлива) и подсоедишIют его с помощью гибкого шланга к образцОВОМУ

мернику второго рiвряда.

Схема рirзмещения ТПРГ при поверке приведена на рисунке 4.

направление двIrкениrl
поверочной среды

1 - воздухоотделитель;

4 - образцовьй мерник;

2-фильтр1' З-ТПРГ;

В1 -В4-вентили

Рисунок 4

Вентили В3, В4 входят в состав мерника. Щогryскается вместо мерника С ДВУ-

мя вентилями использовать мерник с одним вентилем на три положения: открыт

для н€tлива, закрыт, открыт для слива.

В исходном положении (до начала поверки) вентили В2-В4 долЖны бЫТЬ За-

крыты.

Примечание - .Щопускается вместо образцового мерника использовать любОЙ Ре-

зервуар объемом не менее 150 л для систем с ,Щу ло 50 мм и не менее 500 л ДЛЯ ДУ 80-

100 мм, установленный на электронные весы (см, рисунок 5). В этом случае в качестве по-

I_

z
gj
J_S
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верочной среды должна использоваться вода, соответствующая требованиям п.4.1, а слив

допускается (при отсугствии вентиля В4) проводить опрокидыванием еМкОСТИ.

внимдниЕ ! IIри использовАнии вЕсов пЕрЕд нАчАлом кАяtДого
ИЗМЕРЕНИЯ ОБЕУЛЯЮТ ПОКАЗАНИЯ ИНДIКАТОРА ВЕСОВ.

1 -воздухоотделитель; 2 - фильтр штатный;

3 - ТПРГ;

В1 -В4-вентили

4 - емкость на элекгронных весах;

Рисунок 5

6.5.|.2 Уда-пяют из трубопровода воздух с помощью воздухоотделителя 1, как

yкrtзaнo в руководстве по эксплуатации системы. Открывают вентили в2, в3 и за-

полняют трубопровод поверочной средой. Вентиль В3 закрывают, остатки пове-

рочной средЫ из мерниКа 4 сливают через веЕтиль В4, который затем закрывают.

6.5.1.3 ФиксируЮт (записывают в журнале испытаний или запоминают) зна-

чениJI объема в окне "объем V, дiul" в режиме индикации текущих показателей.

Сбрасывают показатели текущей смены, после чего открывают венТИЛЬ В3.

После заполнения мерника до уровня, расположенного напротив оТЦраДУИРО-

ванной шкaлы мерникц закрывают вентиль В3.

Фиксируют объем в мернике и показания СВ: значенIбI суммарногО ОбЪеМа В

режиме индикации текущих покiшателей (окно "Объем V") и значение ОбЪеМа За

смену ("Показатели текущей смены", окно "V").

Значения суммарного объема в режиме индикации текущих покаЗаТеЛеЙ В

каждой строке должЕы увеличиться на значение объема за смену. ,Щесятые И СОТЫе

доли объема за смену при этом сравнении в расчет не принимают.
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б.5.1.4 Сливают поверочную среду из мерника через вентиль В4, который за-

тем закрывiIют, и повторяют действиrI по п. 6.5.1.3. Суммарное количество иЗмере-

ний по п. 6.5.1.3 должно быть не менее трех.

6.5.1.5 При использовании емкости и весов вместо мерника при каждом иЗ-

мерении измеряют температуру воды в емкости и определяют, объем Vм, дiLл, rrо

@:1,001 _коэффициент, у{и,гывающий массу воздуха, вытесненного иЗ еМКО-

формуле:

Vм = 
П" 

. @.10-2, (10)
р

где mв - масса воды в емкости (показание весов), кг;

р - плотность воды, соответствующая измеренной температуре, кг/м3;

сти.

,,Щля обеспечениJ{ требуемой точности определенLш погрешности при КаЖДОМ

измерении в емкость следует нttливать не менее 100 л воды.

6.5.1.6 Определяют погрешность измерений объема при i-oM и3МеРеНИИ

Evl , О/о, по формуле:

бу1:100 о (VgN{-Vм)Л/r, (1l)

где vcM _ значение объема за смену, индицируемое Св в режиме индикации по-

кirзателей текущей смены, дttл;

VM - объем поверочной среды в мернике или в емкости, дап.

Значение относительной погрешности измерений объема при каЖДОМ ИЗМе-

рении не должно выходить за пределы +0,5 Ой.

6.5.1.7 Если при одном из измерений значение погрешности бу1 выЙдеТ За ДО-

шускаемые пределы, то проводят оценку на напичие грубой погрешностИ ИЗМеРе-

ний. ,Щля этого проводят еще два измерения.

Если значение погрешности Бу;, хотя бы при одном из дополнительных изме-

рений выйдет за допускаемые пределы, то систему бракуют.

Если значение погрешности, при каждом из этих дополнительных иЗМеРеНИЙ

не выходит за допускаемые пределы, то первое значение погрешности, вышедшее

за допускаемые пределы, считают грубой и в расчет не принимают.
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6.5.1.8 Систему считают поверенной по данному параметру, если относи-

тельная погрешность измерений объема при каждом измерении, за искJIючением

грубой погрешности измерений, не выходит за допускаемые пределы.

6.5.1.9 Систему бракуют, если хотя бы при одном измерении значение по-

грешности, не являющейся грубой, выходит за допускаемые пределы.

6.5.2 Определение абсолютной погрешности измерений температуры

6.5.2.1 Перел началом измерений демонтируют ТСП из трубопровода и По-

гружают вместе с лабораторным термометром в емкость с поверочной средой; от-

верстие в трубопроводе закрывают герметично заглушкой.

Проверку проводят по методике п. 6.4.2.

Значение абсолютной погрешности измерений темпераryры должно быть не

более +0,5 оС.

б.5.3 Определение абсолютной погрешности измерений крепости

6.5.3.1 Перед начапом измерений определяют лабораторными метоДаМИ,

принJIтыми на предпршIтии-потребителе, среднее значение крепости Sбр пОВеРОЧ-

ной среды с абсолютной погрешностью не более +0,06 %.

Проверку проводят по методике п. 6.4.3.

6.5.3.2 Дбсолютнtш погрешность измерений крепости находится в преДеЛах

+0,2 оh, если выполняются условLuI, оговоренные в п.6.4.3.5.

Определение абсолютной погрешности измерений крепости рекоменДУеТСЯ

совмещать с измерениrIми по п. 6.5.4.
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б.5.4 Определение относительной погрешности измерений объема

безводного спирта, приведенного к температуре плюс 20 "С

6.5.4.1 Определение относительной погрешности измерений объема безвод-

ного спирта, приведенного к температуре плюс 20 ОС, проводят, отсоединив выход-

ной трубопровод от емкости, в которую производился н€uIив контролируемой среды

(например, от автомата розлива) и подсоединив его с помощью гибкого шланга к

образцовому мернику второго р€вряда.

Схема размещения ТПРГ при поверке приведена на рисунке 4.

Спиртомер должен быть подсоединен к трубопроводу и подкJIючен к СВ со-

гласно эксплуатационной документации на спиртомер и РЭ системы.

ТСП демонтируют из трубопровода и погружают вместе с лабораторныМ

термометром в емкость с поверочной средой; отверстие в трубопроводе закрывают

герметично заглушкой

Примечания

1 При использовании воды в качестве поверочной среды, протекающей через трУбУ

ТПРГ, выполняют также ука:}ания п. 4.3.

2 При использовании емкости и весов вместо мерника учитывают примечание к п.

6.5.1.1.

6.5.4.2 Перед начiцом измерений огIределяют лабораторными методаМи,

принJIтыми на предприJIтии-потребителе, среднео значение крепости Sgp ПОВеРОЧ-

ной среды с абсолютной погрешностью не более +0,06 %.

Проверяют, какое значение коэффициента объемного расширениJI ввеДенО В

память СВ (см. Основное меню и подменю "Константы"). Если значение коэффиЦИ-

ента объемного расширениrI поверочной среды отличается от значения, введенногО

в память СВ, входят под пароль в подменю "Установки" и корректируют этот ко-

эффициент.

Производят подготовку к измерениям согласно п. 6.5.|.2.

6.5.4.З Считывают с индикатора СВ в режиме индикации текущих покiвате-

лей значения объемов в окне "Объем Vд ".

Сбрасывают покiватели текущей смены, после чего открывают вентиль В3.
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После заполнения мерника до уровнJI, расположенного напротив отцрадуиро-

ванной шк€lлы мерника, закрывают вентиль В3. Фиксируют объем в мернике.

При использовании емкости и весов вместо мерника при каждом измерении

измеряют температуру воды в емкости и снимают пок(вание весов. В емкость

должно зtlливаться не менее 100 кг воды.

Переводят СВ в режим индикации покiвателей текущей смены и считываЮт

значение объема Vд за смену.

6.5.4.4 Сливают поверочную среду из мерника через векгиль В4, которыЙ за-

тем закрывают, и повторяют действиlI по п. 6.5.3.3. Суммарное количество иЗмере-

ний по п. 6.5.4.3 должно быть не менее трех.

6.5.4.5 Определяют действительное значение объема безводного спирта, при-

веденного к температуре плюс 20 ОС, Vч1a , дчLл, для каждого измеренрuI по форму-

ле:

\/, ч.:+. (12)uо"=птЬ'ж'

где Vм - объем поверочной среды в мернике или в емкости при i-oM иЗмеренИИ,

дал;

Sбр-ЗНi}ЧОНИе КРеПОСТИ, ОПРеДеЛеННОе ДО НаЧiLЛа ИЗМеРеНИЙ, Yо;

В - коэффициоцт объемного расширениJI поверочной среды, град-l;

t - показание лабораторного термометро, ОС.

Объем поверочной среды в мернике определяют по формуле (10).

6.5.4.6 Определяют относительную погрешность измерений объема беЗвОД-

ного спирта, приведенного к температуре плюс 20 ОС, при i-oM иЗМереНИИ бу6, 0/о,

по формуле:

Evoi:100. (Vд."-Vдnn)Nд", (13)

где Vд." - значение объема при i-oM измерении, индицируемое СВ в окне "объем

Vд" за текущую смену, дttл;

Vд o, - значение объема, определенное по формуле (l2), цlя i-ого измерениlI,

дttл.
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6.5.4.7 Определяют среднее значение относительной погрешности измерений

объема безводного спирта, приведенного ктемпературе плюс 20 "С, по формУЛе:

п

I'u,,
бпобr=П , , (l4)

где Буч; - погрешность, определенная по формуле (13) для i-ого измеРеНия, 7о;

п:З - количество измерений.

б.5.4.8 Систему считают поверенной по данному параме]фу, если ЗНаЧеНИе

относительной погрешности измерений объема безводного спирта, приведенного к

температуре плюс 20 ос, бVобr, определенное по формуле (14), находиться в преде-

лах + 0,8 Уо.
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7 Техническое обслуживание после поверки
7.1 По завершении п9рвичной поверки, не нарушiul схемы рисунка 1, очища-

ют архив и обнуляют текущие покiватели в следующем порядке:

- загружают на исполнение процрамму alco-3-5.exe;

_ в программе alco-3-5.exe выбирают пункт меню "Проверка вычислиТеЛЯ",

а в нем - пункт подменю "Архив", выделяют в нижней строке tryнкг "ОчиСТКа" И

нажимают <Епtеr>; при этом происходит очистка всех архивов и обнуление ВСеХ

текущих показателей;

- выходят из программы alco-3-5.exe;

- входят под пароль, выставляют текущее время и текущую дату;

_ выходят из_под пароля, откJIючают СВ от сети и через 5-10 с подкJIЮЧilЮТ К

сети вновь;

- убеждаются что СВ индицирует текущее время и текущую дату;

- откJIючают систему от сети переменного тока.

7.2 После поверки на воде ТПРГ откJIючают от СВ, демонтируют иЗ ТРУбО-

провода поверочного стенДа, промыВают спиртом, просушивают при нормiLльных

условиJIх в течение 1-1,5 ч и закрывают заглушками.

Примечание _ Техническое обслуживание по п. 7.2 не проводят, есЛИ ИНТеР-

вirл времени между поверкой и вводом в эксплуатацию не превышает 1 ч.
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8 Оформлеппе результдтов поверкп

8.1 Результаты поверки заносят в протокол, к которому прилагают протокол-

распечатку опредепеЕия отцосиtелъной погрешности tiзмереций обьема. Рекомен,

луемая форма протокола первичной поверки приведена в прьT ожении В.

8.2 При получеЕии лоложительных результатов поверки в паспорте системы

делают запись о соответствии системы параметрам, указанrIым в эксплуатационной

документации, При поверке ТIlРГ в составе систсмы в его паспорте делitют запись:

"Поверен в составе измеригельной системы "АЛКО-3М".

3аписи заверяот подt]исью лица, проводившего поверку,t,t ставят оттиски

поверигельного ь.Iейма.

Система и ТПРГ, uрошедшие поверку с положительными результатами, под-

лежат клейменшо в соотвеIствии с докумеЕIом "Порядок проведения поверки

средств измерешшi, трбования к знаку поверки и содержацию свидетельства о по-

верке", 1твержденным приказом Минпромторга m 02.07.2015 JФ l8l5 (далее - "По-

рядок проведения цоверки") п лоrrускаются к эксшD/атации.

8.3 При отршrательных результата,х поверки система подJIеriит ремонry и по,

вторной поверке и допускается к эксплуатации ToJIьKo при положительных резуль_

татах повторной поверIg.

8.4 Еслл при 0трицатепьных результатах поверки система нс подIежrг ре-

мояту, то выдают извещеЕие о непригодности ее к эксплуатации с указанием при-

чин в соответствии с "Поряд(ом проведени, поверки"

Начмьник отдела 208 ФГУП "ВНИИМС" Б.А. илолитов

Нача.льник секгора отдела 208 ОГУП 'ВШЙИС " "4<-Р ". 
Никктин

/4с-,-"-
.Щиреlсгор по производству и продажzrм
гражданской продукцпи АО <АПЗ> В. Г. L|ычулин
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Приложение А

(справочное)

Перечень принятых сокращений и обозначений

ДСК-ПС - автоматизированнuI система контроля поверочного стенда,

входящая в состав поверочного стенда

Ду - диаметр условного прохода ТПРГ

крепость - объемнiш концентрация этилового спирта в измеряемой среде,

выраженнiul в процентах.

КС - контроллер связи КС, входящий в систему

МИ- методика поверки системы ЛГФИ.40722|.0З6-70 МИ

ПЭВМ - персон€шьная ЭВМ

РЭ - руководство по эксплуатации системы

СВ _ специализированный вычислитель СВ-3-5, входящий в систему

спиртомер - входящий в систему плотномер-спиртомер ПЛОТ-3С-М-Щ или

оптический спиртомер "ИКОНЭТ-ВС-П"

счетчиК бутылоК - входяЩий в систему универсальный счетчик бутылок

УСБ-5 или управляющий модуль учета продукции УМУП

ТПРГ _преобразователь расхода ryрбинный геликоидный ТПРГ, входя_

щий в систему

ТСП _ термопреобразователь сопротивления платиновый, входящий в си-

стему

Qmax - максимttльный расход

Qmin - минимtшьный расход
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Приложение Б
(обязательное)

Принципиальные электрические схемы кабелей

Б.1 Принципиttпьные электрические схемы кабелей приведены на риСУН-

ках Б.l-Б.6.

ОбозначениJI в таблицах, помещенных возле концов кабелей, укttЗыВаеТ Ме-

сто подкJIючениJI соответствующих концов кабелей.

Например, обозначение вида: Адрес Конт.

СВ/"%оалК"Д7 (+Е) 10

означает, что соотВетствуюЩий конеЦ кабеля должен быть подкJIючен к контак-

ту 10, расположенному в СВ напротив отверстиJI "о%алк" на колодке Х'7. В скобках

может быть tIриведена характеристика цепи, подкJIюченной к этому контакry. В

примере это - (+Е) - цепь питанLш.

Б.2 Монтаж кабелей вести проводом мгшв-0,35 ту16-505.437-82 согласно

схемам, приведеНных на рисункахБ.1- Б.6. Символы, закJIюченные в кавычки, и

наименование кабелей маркировать на кабеле любым }добным способом.

х1

Конт Адрес

8 CoM2/CTS

7 COM2/RTS

6 coM2/DSR
ll4ll 

i' \ 4 COM2/DTR
tta,!J

2
it1 ll

2 COM2/RхD

J COM2/TхD

5 COM2/GND

Xl - розетка СНП101-9Р НЩ0.364.002 ТУ

.Щлина кабеля (4,0t0,5) м

Рисунок Б. 1 - Кабель "АЛК-ПК"

Адрес Конт

СВ/"О/оалк"/Х7 (+Е) 4

СВ/"Ойалк"/Х7(ТхD) aJ

СВ/"7оалк"/Х7 (RxD) 2

СВ/"0%алк"ZХZ (Общ.) l
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Адрес Конт

СВ/"О%алк"/Х7 (+Е) 4

СВ/"О%алк"/Х7 (TxD) J

СВ/"Ойалк"/Х7 (RxD) 2

СВ/"О/оалк"/Х7 (Обrц.)

х1

"4"
llзll

ll2п

Конт Адрес

8 +ЕБк Аск
6 TxD/ БК АСК

7 RxD/ БК АСК
,l1,1

9 общий

Xl - вилка РПl5-9В ГЕо.364.160 ТУ

.Щлина кабеля (4,0+0,5) м

Рисунок Б. 2 - Кабель "АЛК-БК'О

Xl -)

Xl - вилка 2РМl4КПн4ШlВl ГЕ0.364.126ТУ
Х2 -розетка 2РМ24БП 19ГlВ1 ГЕ0.3б4.126ТУ

длина кабеля 0,5-1 м

Рпсунок Б.3 - Кабель "RS232"

Мрес | Конт

СВ/"счетчики"Ж5 | ttl tt

СВ/"счетчики"Ж5l "2"

Х1 - розетка 2РМ24БПНl9ГlВ1 ГЕ0.364.126ТУ

,Щлина кабеля 0,5-1 м

Рисупок Б.4 - Кабель 66СЧЕТ'

Адрес Конт Конт Адрес

св/+Е l 4 Жгуг"2"/tЕ

CB/RxD J 1l Жцrг"2"/Rх

CB/TxD 2 l Жгут"2"/Тх,\.т,i

св/общий 4 16 Жг"2"/общ

lll!l

u2u 
I

Конт мрес

10 Жгуг"2"/,Щоза

lб Жгут"2"/Общ
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Конт мрес
8 CTS
,7 RTS

\a1 6 DSR

2+

Алрес 4) DTR

KC/RxD
KCiTxD

КС/общий

J TxD

2 RxD

5 GND

Х1 - вилка 2РМl4КПН4ШlВ1 ГЕ0.364.126ТУ
Х2 - розетка СНП101-9Р НЩ0.3б4.002 ТУ

Рисунок Б.5 - Кабель *КС-ПК"

,/ xl
r,, ----1l\L \

Xl - вилка РП15-9ШВ ГЕо.364.160 ТУ
Х2 - розетка СНП101-9Р НЩ0.364.002 ТУ

Рисунок Б. б - Кабель "29"

Х1- розетка СР-50 ВР0.364.010 ТУ
.Щлина кабеля 1,5 - 2 м

Рисунок Б.7 - Кабель ".ЩРГ"

Конт Цепь
Щепь I 8 CoM2/CTS

Бк/+10 в 7 coM2/RTS
Бк/+10 в 8 I 6 CoM2/DSR

БК/общий 9 4 coM2/DTR

БК/обший 5 5 COM2/GND

БК/ТхD 6 2 COM2/RxD

БК/RхD 7 J COM2/TxD

Адрес Конт

св/"др,/х4 2

св/"др"/х4 J

Xl

llJ ll
L ,:"..

ii"'" 
' 

', ,i|,._.,,

Конт Адрес

1 ГСН/Выход

2 ГСН/обший
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х1 х2

Х1- розетка СР-50
х2 - вилка 2РМl4кПН4ШlВl ГЕ0.3б4.126ТУ

.Щлина кабеля 0,2-0,3 м

Рисунок Б.8 - Переходной кабель "Ал3-П1"

Адрес Конт Конт Адрес

ГСН/Выход 2 Кабель "ДРТ"

ГСН/обший 2 J Кабель uДРТ"
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Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки измерительной системы "АЛКО-3М-

заводской J\b

.Щата Условия поверки: - температура окрухaющего воздуха _ ОС;

- относительнtUI влажность _О/ц
- атмосферное давление _ кПа.

1. Результаты определения относительной погрешности изме-

рений объема : см. прилагаеIчtуIо распечатку.

2. Результаты определения абсолютной погрешности измере-

3. Результаты определения абсолютной погрешности измере_

й крепостинии крgrl
Sco, % Sл, ой As, ой

4. Результаты определения относительной погрешности изме-

рений объема безводного спирта, приведенного к температуре

плюс 20"С

заключение
(годен, не голен)

исполнитель Фамилия Дата Подпись

Поверку проводил

ни емпера ы

tсп. оС t". ос А,, оС

обозначение
режима

бч, ой бсв, 0/о Бs, ой бтсп, 0/о БVu, ой

Режим 1

Режим 3

Режим 4

Режим 5
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