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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные канЕIлы (да_пее - ИК) системы

ЕIвтоматизировшlной информационно-измерительной коммерческого )л{ета эпектроэнергии
(АИИС КУЭ) филиала кСамарский) ПАО кТ Плюс> - г. Самара, НС }lЪ 11, |2, ТЗ, (далее -
АИИС КУЭ), преднzвначенной дJuI измерения активной и реактивной электроэнергии, потреб-
ленноЙ за установленные иIrтервчlлы времени отдельными технологическими объектапrи филиа-
ла кСамарский>> ПАО <Т Плос> - г. Самара, НС Jtlb 11,12,13, сбора, хранения, обработки и пе-
редачи полrIенной информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньшл) способом с
rIeToM положений рtвдела 8 ГОСТ Р 8.596.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проведения испьпаниiт АИИС КУЭ с
целью угверждония типа. ,щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
вьшолняемьD( при испьпаниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатацип АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интерва_гt) АИИС КУЭ - раз в 4 года.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервалом, уста-

новленным при угверждеЕии их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-
ния ИК выпоJIняется проверка ИК в той его части и в том объеме, которьй необходим дJIя того,
чтобы убедиться, что действия, связtlнные с поверкой измерительного компонента, не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зtlмены её измери-
тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие харrктеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит
официаrrьным закJIючением, что остilльные ИК этим воздействиям не подвергalлись. В этом
случае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укЕц}tlнные в таблице 1.

Таблица 1 - оица ки

Наименование операции
Номер

rryнкга НЩ
по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
повеDке

периодическои
повеDке

l. Подготовка к поверке 7 Да Да
2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 8.2 Да Да

4. Проверка счетtмков электрической
энеDгии

8.3 Да Ща

5. Проверка функционирования центрrlль-
ного компьютера АИИС КУЭ 8.4 Да Ща



таблицы lжение таолицы

Наименование операции
Номер

rryнкга НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

6. Проверка функционирования вспомога-
тельньD( устройств

8.5 Да Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов н{lпря-
жения

8.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеDительньIх mансфооматоDов тока

8.7 ,Ща Да

9. Проверка падениrI напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.8 Да Ща

10. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИС кУЭ 8.9 Да Ща

11. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.10 Да .Ща

12. Проверка метрологических характери-
стик измеDительньD( кtlнtlлов АИИС кУЭ 8.1 1 Да Ща

13. Подтверждение соответствия прог-
рап,Iмного обеспечения

9 ,Ща Ща

14. оформление Dезультатов повеDки 10 Да Да

п

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки примеЕяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методикalми поверки, указанными в описаниях типа на измерительные компо-
ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

аблпца2- ний и вспомогатольные vt
}lъ

п/п
наименование

1
Термометр, диtlпtlзон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погрешности *1 "С

2 Вольталлперфазометр, диапазон измерения (0-10) А

J
Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденt{ым
докуIuентом кМетодика вьшолнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиях эксплуатации))

4
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
докр(ентом <Методика вьшолнения измерений мощности нагрузки
тDансформаторов нtшряжеЕиrl в условиях эксплуатаIIииD

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении счетчика с ТН в
соответствии с утвержденным докуil{ентом <<Методика выполнения измерений
падения напряжения в лиЕии соединения счетчика с трансформатором нчшряжения
в условиях эксплуатации)

6
Переносной компьютер с ПО и оmический преобразователь дIя работы со счетчиками
системы

7 Приемник сипIЕtлов тоtшого времени (например, радиочасы МИР РЧ-0l)
Примечание-,ЩопускаетсяприменениедругихосновньD(ивспомогательньtхсредств
поверки с метрологическими харжтеристикztп,lи, обеспечивЕlющими требуемые точности
измерений.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, aTTecToBaHHbIx в соот-

ВетСтВии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по дilнному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измеритеJьньD( трансформаторов тока, входяшргх в
СОСтаВ АИИС КУЭ, осуществJIяется персонtlлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-
рениЙ не менее 1 года, изучившим докр(ент кМетодика выполнениrI измерений мощности на-
грУЗки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обуrение по проведе-
нию измерениЙ в соответствии с укtвчlнным документом. Измерение проводят не менее двух
специЕUIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее прtlво работы на
установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение втори.пrой нагрузки измеритеJIьньD( трtlнсформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонtulом, имеющим стаж работы по данному
виду иЗмерениЙ не менее l года, изуIIившим докр{ент <<Методика выполнения измерений мощ-
ности нагрузки трансформаторов напряжения в усповиях эксплуатации) и прошедшим обуче-
ние по проведению измерений в соответствии с укЕIзанным документом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из koTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждtlющее пра-
во работы на ycTElHoBKax свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь нЕlпряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором нtшряжения, входящими в cocTalв АУIИС КУЭ, осуществJuIется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изуIIившим докуIlrонт <Ме-
тодика выполнения измерений потерь нЕшряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по проводению изме_

рениЙ в соответствии с указанным докр(ентом. Измерение проводят не менее двух специtlли-
стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, <Правила"п,tи техники безопасности при экспJryа-
тации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации электроустано-
вок потребителеЙ>, кПравилами по oxpilнe труда при эксплуатации электроустановок>, а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
женные в их руководствulх по экспJryатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные сродства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиап ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З, ГОСТ 12.2.007.7.

б условия повЕрки
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

мированным в технической документации, но не вьD(одить за нормированные условия приме-
нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7 .l Щля проведеЕия поверки предстtlвJulют следующ)rю докуN[ентацию :

- руководство по экспJryатацпи АИИС КУЭ;
- описЕlние т:ппа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входяццIх в ИК, и свиде-

тельство о предьцущеЙ поверке АИИС КУЭ (при период.rческоЙ и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколынаИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с даЕными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатациизамежповерочный интервtIл (только при периодической поверке).



7 .2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и оргtlнизационные мероприятия по обеспечонию безопас-

нОСТи повероtIньD( работ в соответствии с леЙствующими правилzlми и руководствtlluи по экс-
пJryатации применяемого оборулования;

среДства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в
НТ.Щ на средства поверки;

ВСе СРеДСтВа измерениЙ, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
Землены, подсоединение зtDкимов защитного зд}емления к контуру заземления должно произ-
Водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений измеритель-

HbD( компонентов, нttличие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем подкJIю-

чения трансформаторов тока и нaшряжения к счеFIикilI\,I электрическоЙ энергии; прtlвильность
прокJIадки проводньD(.rшний по проектной докуr,rентации на АИИС КУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньrх
измерительньж компонентов типЕlп,{ и зtlводским Hoмeptlм, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючени;I провод-
ньrх линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия Nlя всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и нtшряжения, счетчиков электрическоЙ
энергии, УСВ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке измерительньIх компо-
нентов или свидетельств, срок действия которьгх близок к окончанию, дЕlльнейшие операции по
поверке ИК, в которьЙ они входят, выполняют после поверки этих измерительньD( компонен-
тов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергип
8.3.1 Проверяют нtlличие и coxptlнHocTb пломб поверительньD( и энергосбытовых орга-

низациЙ на счетчике и испьпательноЙ коробке. Проверяют нЕtличие документов энергосбыто-
вьтх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и на-
пряжения, в частности, прzlвильность чередования фаз. При отсутствии таких докр{ентов или
нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючениrI счетчиков к цепям тока
и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемilм, приведенЕым в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтtlп{перфазометра. При про-
верке последовательности чередоваIrия фаз действуют в соответствии с укtх}tlниями, изложен_
ными в руководстве по его эксплуатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или пре-
дупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью пероносно_
го компьютера. Преобразователь подкIIюч€lют к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опратттивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика стIитается

успешным, если полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJuIют визуz}льно или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранеЕиrI измерительной информации в центрrIльном сервере

Аиис куэ.



8.4.3 Проверяют заrциту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-
нироВанного доступа. М этого запускают на выполнение программу сбора данньrх и в поле
"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считzlют успешной, если при вводе Ееправильно-
го пароJuI программа не разрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работу аппаратньгх ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-
РаТнУЮ ЗащитУ (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
Операционную систему и запускают программу. Проверку считilют успешной, если полrrено
сообщение об отсугствии (кJIюча заIциты)).

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(
трансформаторов, хрЕtIuIщихся в па]\,{яти сервера Б.Щ.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционированиrI модемов.
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

СПециалЬнЬD( прогрzlмм. Модемы считаются исправными в cocTtlBe комплекса, если бьши уста-
новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

.Щопускается автономнtш проверка модемов с использованием тестового прогрtlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подключшот к адаптерtlN,I пероносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Про-

ВеРКа СчитаеТся успешноЙ, если удilлось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному
адаптеру.

8.б Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительньш трансформаторов на-
пряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного напря-
жения при нагруженноЙ втори.пrой обмотке cocTaBJuIeT не более +l0 % от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которм должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0)Sgбу.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-
стованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 .Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньтх цепях ТН не проводить, gсли

тuкие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй измеритель_
ныЙ канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считчlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение }к&3tlнного
выше условия для ТН.

2 ,,Щопускается мощЕость нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны входЕые
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньпл обмоткtlм измеритель-
ньIх траЕсформаторов.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которм должна находиться в диа-

пiвоне (0,25- 1,0)Sg9ц.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в ус-

тЕlновленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 ,Щопускается изморения мощности нагрузки на вторичньж цепях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ныЙ канал в течение истекaющего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки стмтzlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение ука:lанного
выше условия для ТТ.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным п)дем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньгх ко вторичным обмоткам ТТ.



8.8 Проверка падения напряжения в линии связи ме}цлу вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измерлот падение нчшряжениrI Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по угвер-
жденному документу <<Методика вьшолнения измерений падения напряжения в линии соедине-
ния счетчика с трЕlнсформатором нaпряжения в условиях эксплуатации>. Падение напряжения
не должно превышать 0,25 0/о от номинаJIьного значения на вториtIной обмотке ТН.

Примечания
1 .Щопускается измерение падения нtlпряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Ре-
зультаты проверки считtlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-
ние указанного выше требования.

2.Щопускается падеЕие нЕшряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJu{ть рас-
четным пугем, если известны параметры проводной JIинии связи и сила электрического тока,
протекtlющего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройств синхронизации времени УСВ-3.
Вк-тпочшот радиочасы кМИР РЧ-01), принимaющие сигналы спугниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют покtвания радиочасов с покtrlаниями
часов сервера, rrолr{ающего сигнttлы точного времени от УСВ-3. Расхождение показаний ра-
диочасов с часами сервера не должно превышать значения, указанного в описании типа систе-
мы. ,Щля сшIтия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрilнов поверяемого и поверительного оборудования.
8.9.2 Распечатывaют журнал собьrгий счет.Iика и сервера, вьцелив события, соответст-

вующие сличонию часов счетчика и сервера. Расхожденио времени часов: счетчик - сервер в
момент, предшествующий корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхо-
ждеЕия, указанного в описtlнии типа Аk|ИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрической энергии (исходная информацпя),и пtlмяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывtlют значения tж-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрировilнные с 30-ти минугным иЕтерва-
лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют нtlпичие данньIх,
соответствующих каждому 30-ти минугному интерваIry времени. Пропуск данньIх не допуска-
ется за искJIючением слуrаев, когда этот пропуск бы.гl обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным откtlзом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Распечатьтвaют журн.tп собьrгий счетчика и сервера и отмечают моменты наруше-
ниrI связи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измери-
тельной информации в пalмяти сервера на тех интервалах времени, в течение которого была
нарушена связь.

8.10.3 Распечатывают на центрЕrльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные сугки, предшествующио дню поверки. Используя переносной компьютер, считывtlют через
оптопорт профиль нагрузки за те же с)лки, хранящийся в пап,{яти счетчика. Различие значений
активной феактивной) мощности, хранящейся в пtlмяти счетчика (с 1^reToM коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центрЕlпьного сервера не

должно превышать двух единиц младшего разряда rпенного значениrI.



8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показ€шия счетчика по ак-
тивноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии строго в коЕце полуIаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центрtIльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт
считывtlют показаниrI счетtIика по активной и реактивной электрической энергии и сравнивчtют
эти данные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительньгх трансформаторов), с по-
кваниями зарегистрированными в центрЕtльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхожде-
ние не должно превышать две единицы младшего рЕвряда.

8.11 Проверка метрологических характерпстик измерительных каналов АИИС
куэ.

8.11.1 Расчетньпци метод€lп{и проверяют правильность значений характеристик погреш-
ности измерительньD( каналов АИИС КУЭ, ук&занньтх в проекте описания тппа АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервала основной погрешности измерительного к{lнала (ИК) электро-
энергии рассчитывatют дJIя вероятности Р:0,95 дJuI нормальньtх условий.

8.11.3 Границы интервiIла основной относительной погрешности ИК активной электро-
энергии выtIисляют по формуле (1):

6"*on _ +1,1

гда бикOА - грtlницы интервала основной относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вYо ча вероятности 0,95;

бт,г - предел допускаемой относительной погрешности по ilмплитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

6r" -предел допускаемой относительной погрешности по ап,lплитуде трансформатора на-

пряжениrI (ТН) в %;

6, n - граIIицы интервiIла относительной погрешности измерениrI активной электроэЕергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в %о;

En - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи между ТН и счетчиком в 0/о;

бо.-предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в

%.

Границы интервала сулчмарной абсолютной угловой погрешности 0 в минугrж и грани-

цы интервала относительной погрешности боlв 0/о опредоJUIются по формулам:

(1)

0 = "[оr, 
+О3

боп=0,029,0,tgр

где 0t и 0u - пределы допускаемьD( угловьIх погрешностей ТТ

но;

р_ угол сдвига между векторап{и первичньD( тока и нuшряжения в градусtlх.

8.11.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксшryатации рассчиты-
вtlют дJIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют дtlнные, указанные в МИ
2999, либо прелусмотренные техЕической докуtяентацией на систему.

8.11.5 Гршrицы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вьгIисJu{ют по формуле (4):

(2)

(3)

и ТН в минугtlх, соответствен-

6"rru=*1,1

rде 6"*"n - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в 9/о

дJuI вероятности 0,95;

бI-г,6тн,66 рбп,6о, - те же величины, что и в формуле 1;
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(4)

л1 л1 л1 л1 л1
dfu+Oio+0oo+o;+o;"



бuо^ - предел относитепьной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число влияющих велиtмн.

8.11.б Границы интерв.rла основной относительной погрешности ИК реактивной элек-
троэнергии выtIисJuIют по формуле (5):

6 
"*о 

r = +1,1 (5)

rде 6"*ор - границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо мlя вероятности 0,95;
ýUOP 

- грzlницы интервала относительной погрешности измерения реактивной электроэнер-
гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в %о;

бо, = 0,029 ,0 ,ctg? (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

8.11.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях выtIисJuIют по формуле (7)

6"*rr=*1,1, бЬ * 6|u + 6;, + 6'о + 6}, *La:",,
i=l

где все величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(4),(5)и(7)даныдляслуItuI,когдаоткJIонениевнеш-
них влияюIщ,Iх величин от нормttльньтх значений вызывает дополнитепьные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а составJUIющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными поцрешностью задания интервапа времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.|99, погрешностью обработки данньIх,
можно пренебре.ь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия зtuIвленньD( идентификационньIх данньD( про-

грап,Iмного обеспечения укванньIх в описании типа:
- наименовttние прогрtlп,lмного обеспечения;
- идентификационное наимеIIование программного обеспечения;
- номер версии (иденпафикационньй номер) прогрtlммного обеспечения;
_ цифровой идентификатор програп{много обеспеч9ния (контрольнчш суil{ма исполняемо-

го кода);
_ tlлгоритм выlмспения цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверка вьшолЕяется в соответствии с Р 50.2.077-201,4 (ГСИ. Испытания средств

измерений в цеJuD( утверждения типа. Проверка защиты прогрilммного обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 (ГСИ. Требования к прогрzlп{мному обеспечению средств измерениЙ. Ос-
новные положениrI).

9.2.1 Проверка докр{ентации в части програI\,lмного обеспечения.
на испытания представJIяется докуI\{ентация на прогрtlммное обеспечение: Руководство

пользоватеJuI. Представленнtц техническЕц докуil(ентация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к прогрaммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения)).

9.2.2 Проверка идентификации прогр.lN,Iмного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное нtмменование и номер версии прогрtlп,lмного обес-

печения соответствует заrIвленным (наименование ПО и его версия опредеJIяются после загруз-

ки ПО в разделе ксправко).
Результат испьrганий считать положитепьным, если Идентификационное наименование

и номер версии програп{много обеспечения соответствует зzulвленному.

(7)
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9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрtlп,lмного обеспечениrI
На вьцеленньгх модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

ЩЬЮ ПРОГРtlП.lМЫ Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового идентифи-
катора - MD5. Контрольные суммы исполняемого кода предоставJUIются Заказчиком на каждый
вьцеляемьй модуль ПО.

ПРОверка Щифрового идентификатора прогрllммного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлеЕо ПО кПирамида 2000> и кЭнфорс АСКУЭ>. Запустить менеджер
фаЙлов, позвоJuIющий производить хэширование файлов или специализировчlнное ПО, предос-
тавляемое разработчиком. В менеджере файлов, необходимо открыть катаJIог и вьцелить фай-
ЛЫ, УКttЗalННЫе В ПРОеКТе ОпиСtlния Типа на АИИС КУЭ. .Щалее заrrустив соответствуIощую про-
ГРаММУ ПРОСЧитатЬ хэш, Полl^тившиеся фаЙлы в количестве, соответствующем вьцеленным
файлам, содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответст-
вует наименоваIIию файла, дJuI которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( данньж (признаках) ПО СИ и методах его идентифика-
ции вносят в протокол испытаний в виде, предстtlвленном в таблице 3.

с yleToM ПО.
9.2.4 Проверка уровня защиты прогрtlммного обеспечения от непреднамеренных и пред-

Htlп,lepeнHblx изменений.
9.2.4.1Проверку }ровня заIциты ПО СИ от непреднzlп{еренньж и предн.lп,{ерекных изме-

нениЙ (уровни низкиЙ, средний, высокий) проводят на основЕlнии результатов исследований ПО
СИ, выполненньrх по пп. 9.2.2-9.2.З, при этом учитывtlют необходимость применения специ-
альньIх средств заrтIиты метрологически значимоЙ части ПО СИ и измеренньтх дilнньгх от пред-
нап{еренньIх изменений (см. таблицу 4).

Таблица 4 - У по си

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных дzlнньD(
от слуrйньD( или непреднaмеренньж изменений.

- на основе tlнt}лиза докуIиентации опредеJuIется нзlличие (отсугствие) средств защиты
МеТРОЛОГичеСки значимоЙ части ПО СИ и измеренньIх дttнньж от измеЕения или удаления в
СЛr{ае ВОЗникнОВения непредскiвУемьrх физических воздеЙствиЙ (например, нЕlличие энергоне_
зависимой пап,{яти дJuI хранения измеренньrх данньгх);

l1

фдцца 3 - Форма дJuI внесения сведений об идентификационньтх данньж ПО
Идентификационные признЕlки Значение

Идентификационное нaмменование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм выtIисления цифрового идентификатора ПО

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, укzванные в таблице А.1 нормированы

вни защиты
Уровень запIиты

ПО СИ от непреднчlп,{ерен-
НЬIХ И ПРеДНalПilеРеННЬD( ИЗ-

менений

описание

низкий Не требуется специальньгх средств запIиты метрологически зна-
чимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от преднaluеренньтх
изменений.

средний Метрологически значимм часть ПО СИ и измеренные даЕные
цедостаточно запищены с помощью специальньIх средств заIциты
от преднап,{еренньтх изменений.

высокии Метрологически знаtIимая часть ПО СИ и измеренные данные
достато!Iно защищены с помощью специtlльньIх средств защиты
от преднап,rеренньж изменений.



- на основе функциональньD( проверок, имитирующих непредскuвуемые физические воз-
деЙствия, убеждшотся в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
иЗМеренньD( д{lнньD( от изменения или удаления в сл}чае возникновениrI непредсказуемьur фи-
зических воздействий;

- на основе анализа докуIuентации и проведения функцион€lльньD( проверок, имитирую-
Щих рtВличного рода ошибки иJIи иные изменония слуlаЙного или непреднамеренного характе-
ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнttле(ах) событий.

9.2.4.3 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( дtlнньD(
от преднамеренньж изменений.

- проверка напичия специапьньD( средств заrтIиты метрологически зна.п,rмой части ПО
СИ и измеренньгх данньtх от преднtlмеренньж изменений;

- проверка фиксации в журнале событиЙ деЙствиЙ, связанньD( с обновлением (загрузкой)
метрологически значимоЙ части ПО СИ, изменением или удалением измеренньIх дtlнньD( в па-
мяти СИ, изменением парап,Iетров ПО СИ, уrаствующих в выtIислениях и влияющих на резуль-
тат измерений;

- проведение функционаJIьньD( tIроверок, имитирующих наступление событиЙ, подле-
жащих обнаружению и фиксации в журнале событий ПО СИ;

- проверка невозможности искажения lпrбо несанкционированного удалениrI дtlнньIх
журнала собьrгиЙ без нарушения затциты иньIх средств защиты метрологически значимоЙ части
ПО СИ и измеренньD( данньD( от преднtlмеренньIх изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих рtвличные права доступа
к функциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным д.lнным;

- проверка налиЕIия в конструкции СИ обеспечения заIтIиты запоминающего устройства
от несанкционированной заtrлены.

9.2.4.4 Сведения о заIците метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( данньD(
от слуrайньIх ипи непреднzlп{еренньIх изменений, о заrIIите метропогические значимой части
ПО СИ и измереЕньD( данньD( от преднtlмеренньD( изменений, и об уровне защиты ПО СИ от
непреднамеренньж и преднtlп{еренньж изменений вносят в протокол испытаний.

На ИВК распечатывaют дzlнные по rпобому измерительному кtlналу за предьцущие су-
тки, выкJIючЕlют ИВК. Через 5 мин вкJIючtlют ИВК, распечатывают дtlнные по этому же каналу
за предьцущие сутки и сравнивают с ранее распечатанЕыми данными, при этом данные долж_
ны бьrгь идентичны.

На ИВК производят попытку удаления любого файла, вносимого в таблицу 3, при этом
на экран монитора ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможЕости удЕIления фЙла.

9.2.4.5 Проверка уровня заrциты ПО АИИС КУЭ от преднitп,lеренньж изменений:

- на ИВК производят попытку введения заведомо неверного пароJIя, при этом на экрtlн
ИВК должно вьцаваться сообщ9ние о невозможности доступа к процраIчrме;

- на ИВК производят копирование прогрilil,rм, вносимьтх в таблицу 3. С помощью редак-
тора искDкtlют содержимое 2-4 байта скопированньтх файлов, рассчитывают новое значение
контрольньD( сумм измененньD( файлов, которое должно отличаться от внесенньIх в таблицу 3;

- на ИВК производят попытку зап{ены файла на модифицированньй, при этом на экран
ИВК должц9 зьтлввоться сообщsние о невозможности зЕlI\,{ены файла.

Результат проверки сIIитается положительным, если выполняются требования настояще_
го пункта.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 На основании положительньD( результатов по пунктЕlп,{ рiц}дела 8 вьшисьвilют сви-

детельство о поверке АklИС КУЭ в соответствии с Приказом Министерства промышленности и
торговли РФ от 02 ию.пя 2015г. М1815 <Об рверждении Порядка проведения поверки средств
измерениЙ, требованиЙ к знаку поверки и содержzlнию свидетельства о поверке). В приложении
к свидетельству укff}ывают перечень ИК.

l2



lOJ Прr оrрщаrgьшдt рgуJlьтsrах дов€ркц АИИС КУЭ црtвцаегс! асюЕой к даJБ.
Еейцей э(ýцлуsтащ п Еа Еее вьJдрiоt взвещеЕrе о вепригоIIЕости в соqвsтtтвш с Прrказом
Мшст€рcтва про!д,шltещосв п тортовrrп РФ от 02 шодя 2015г. JSt 8l5 (Об утвсрждqш По-
ряд(a првqдеЕця цовsрЕr средсгв tцtмереЕd, требовd к зваку пов€рхи Е сод€рхrЕrю свЕ-
детеJIъства о цов€!же> с уклхl!цем црцчпп.

Разрботад:
lftоf,еЕер по мсФоrогш l мrcmрпr
ФБУ <Рванскd I]СlФ> с.ю.сsв€льев
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Приложение А
(обжаmельное)

Таблица А.1 - Состав 1-го и 2-го уровней ИК АУIИС КУЭ и их метрологические харак-
теDистики

Но-
мер
ик

Наименова-
ние тотIки
измерений

Измерительные компоненты

Сервер

Вид
элек-
тро-
энер-
гии

Метрологичес-
кие характе-
ристики ИК

тт тн
счетчик элек-

трической
энергии

Преде-
лы до-
пуска-
емой

основ-
ной от-
носи-
тель-

ной по-
греш-
ности,
(+6) %

Преде-
лы до-
пуска-

эмой от.
носи-

тельной
погреш-
ности в
рабочих
услови-

ЯХ,
(+6) %

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.3

нс-13, ру-10
кВ, 1 сш, яч.

l, ф.18

твк-10
Кл.т.0,5

400/5
Зав. Ns 01296
Зав. Ns 02977

ном-1066
Кл.т.0,5
10000/100

Зав. Ns2532
Зав. Ns2554

псч-
4тм.05мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

1111152683

,ВМ Sys.
tem

х3650
м2

Зав.Jt{Ъ

KDITZ7
F

Ак-
гивнtl,

Реак-
гивная

1,3

2,5

3,4

5,8

1.4

нс-13, ру-10
кВ,2 сш, яч.

2, ф.5

твк-10
Кл.т.0,5

400/5
Зав. Jф 0|26з
Зав. М 02954

ном-1066
Кл.т.0,5
10000/100

Зав. М 8125
Зав. ]ф 1958

псч-
4тм.05мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

||lt1'52644

Ак-
гивная

Реак-
гивнttя

1,з

2,5

з,4

5,8

1.5

РП-308 б кВ,
РУ-6 кВ, 1

)ш, яч. 4, ф.52

тлм-10
Кл.т.0,5

400/5
Зав. М 55

Зав. Jф 1385
нАмит_l0-2

Кл.т.0,5
6000/100

Зав. ]ф 022l

псч-
4тм.O5мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Ns

1111152700

Ак-
гивная

Реак-
гивная

1,3

2,5

з,4

5,8

1.6

РП-308 б кВ,
РУ-6 кВ, 1

]ш, яч. 5, ф.51
нитка 

ilAll 
и

llгrl
D

тлм-10
Кл.т.0,5

600/5
Зав. Jф 1142
Зав. Jф 1147

псч-
4тм.O5мк

Кл.т. 0,5S/1,0
Зав. J\Ъ

l111152553

Ак-
гивнzul

Реак-
гивнаJI

1,3

)s

з,4

5,8

I.7
РП-308 б кВ,
РУ-6 кВ,2

сш, яч. 9, ф.4

тлм-10
Кл.т.0,5

600/5
Зав. Ns 1 131

Зав. Ns l133
нАмит_10_2

Кл.т.0,5
6000/100

Зав. Jф 0234

псч_
4тм.05мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Ns

1111152569

Ак-
гивнttя

Реак-
гивнzIя

1,3

2,5

3,4

5,8

1.8

РП-308 б кВ,
РУ-6 кВ,2
сш, яч. l1,

ф.52

тлм-10
Кл.т.0,5

400/5
Зав. J'(b l371
Зав. JФ 1359

псч-
4тм.O5мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

I||Il526з7

Ак-
гивнtlя

Реак-
гивнчlя

1,3

)s

з,4

5,8

|4



таблицы А.1ие цы А.
l 2 3 4 5 6 7 8 9

2.5
нс-11, ру-6
кВ, 1 сш, яч. (

тлк10
Кл.т.0,5

150/5
Зав. ]ф 8027
Зав. Jф 8003

нАми-10
Кл.т.0,2
б000/100

Зав. Jф 7605

псч-
4тм.05мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

111ll52054

tBM Sys.
tem

х3650
м2

Зав.Jф
Y\D||Z7

F

Ак-
tивная

Реак-
tивная

1,1

,))

JrJ

5,8

2.6
нс- l 1, ру-6
кВ, 1 сш, яч.5

тлк10
Кл.т.0,5

150/5
Зав. J',lb 8002
Зав. ]ф 8041

псч-
4тм.05мк

Кл.т. 0,5S/1,0
Зав. Jф

ll1l151963

Ак-
tивнtu

Реак-
гивнtu

1,1

,) ,)

з,з

5,8

2.7
HC-1l, ру-6
кВ, l сш, яч. 4

тлк10
Кл.т.0,5

l50/5
Зав. Ns 798б
Зав. Ns 8004

псч-
4тм.O5мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Ns

1111151959

Ак-
tивна,'

Реак-
гивна,

1,1

),)

з,з

5,8

2.8
нс-11, ру-6
кВ, 1 сш, яч. З

тлк10
Кл.т.0,5

50/5
Зав. Jф 7165
Зав. Ns 6300

псч-
4тм.05мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Nq

t|||I521172

Ак-
гивнаl

Реак-
гивна,

1,1

))

з,з

5,8

2.9
нс-11, ру-6
кВ,2 сш, яч.

26

тлк10
Кл.т.0,5

50/5
Зав. Ns 7130
Зав. Jф 7132

нАми-l0
Кл.т.0,2
6000/100

Зав. Jф 7543

псч_
4тм.O5мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Ns

1111152298

Ак-
гивнfl,

Реак-
гивна,

1,1

2,2

JrJ

5,8

2.10
нс-11, ру-6
кВ, 2 сш, яч.

27

тлк10
Кл.т.0,5

150/5

Зав. Jф 7978
Зав. Jф 8024

псч-
4тм.05мк

Кл.т. 0,5S/1,0
Зав. Jф

lllIl52625

Ак-
гивна,

Реак-
гивнЕu

1,1

,))

з,з

5,8

2.1|
нс-11, ру-6
кВ,2 сш, яч.

28

тлк10
Кл.т.0,5

150/5
Зав. Jф 7979
Зав. Ns 8028

псч-
4тм.05мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. М

1111152630

Ак-
гивнfu

Реак-
гивнш

1,t

))

3,3

5,8

2.t2
нс_11, ру_

0,4 кВ, 1 сш,
гl.4, ф.Ввод l

тшп-0,66
Кл.т.0,5

1000/5
Зав. Jф

0б067954
Зав. Jф

06067952
Зав. Jф

06067953

псч_
4тм.O5м.04
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. Ns
062з|24858

Ак-
гивна,

Реак-
гивнаl

1,0

2,I

з,3

5,7

15



таблиие цы А.
1 2 3 4 5 6 1 8 9

2.|3
нс-11, ру-

0,4 кВ, 2 сш,
п.6, ф.Ввод 2

тшп-0,66
Кл.т.0,5
l000/5
Зав. Ns

06067947
Зав. Jф

06067948
Зав. Ns

4004493

псч-
4тм.O5м.04
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Jф
062з125042 tBM Sys.

tem
х3650
м2

Зав.Jф
KDIIZ7

F

Ак-
гивнЕu

Реак-
гивнчU

1,0

2,|

з,з

5,7

2.14

РП-308 б кВ,
РУ-6 кВ, 1

сш, яч. 2, ф-
тп-зз22,I

тлм-l0
Кл.т.0,5

150/5
Зав. Jф 1280
Зав. Ns 0019

нАмит-10-2
Кл.т.0,5
6000/100

Зав. Jф 0221

псч-
4тм.05мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. ]ф

II1,|l52597

Ак-
гивная

Реак-
гивная

1,3

2,5

з,4

5,8

2.15

РП-308 б кВ,
РУ-6 кВ,2

сш, яч. 1З, ф-
тп-зз22,|I

тлм-l0
Кл.т.0,5

150/5
Зав. Ns 1286
Зав. Jф 1287

нАмит-10-2
Кл.т.0,5
6000/l00

Зав. ]ф0234

псч-
4тм.05мк

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Ns

1111152583

Ак-
гивнztя

Реак-
гивнаl

1,3

2,5

3,4

5,8
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Приложение Б
(обжаmельное)

Таблица Б.l - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
понент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
хаDактеристики

l7


