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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика поверки распространяется на датчики давления АДТ (далее -

датчики), серийно выпускаемые ЗАО (СКАД TexD, г. Москва в соответствии с требованиями

ТУ 26.51.52-003-17080084-20l6, и устанавливает методы и средства их первичноЙ и

периодической поверки,

Первичную и периодическую поверку проводят органы Государственной

метрологической слуlкбы или юридические лица, аккредитованные на право поверки В

соответствии с действующим законодательством.

Интервал между поверками - пять лет.

Периодическую поверку должен проходить каждыЙ экземпляр датчиков.

Периодической поверке могут не подвергаться датчики, находящиеся на длительНОМ

хранении. Периодическую поверку датчики, используемых для измерений на меньшем числе

диапазонов измерений (коэффициентов перенастройки), допускается на основании решения

главного метролога или руководителя юридического лица производить только для

применяемых диапазонов измерени й.

Внеочередной поверке в объеме периодической подвергают датчики в слrlае утраты

документов, подтверждающих прохождение поверки, вводе в эксплуатацию после

длительного хранения (более одного интервала между поверками) или

неудовлетворительной работе. При перенастройке диапазонов измерений в пределах

установленных в эксплуатационной документации внеочередная поверка датчиков не

проводится.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении первичной и периодической поверки датчиков выполняют

операции, приведенные в таблице l

Таблица l -Операuии поверки

Наименование операции
поверки

Номер
пункта

методики
повеDки

операции при проведении

первичной
поверки

периодической
поверки

l Внешний осмотр 6.1 Да ,Ща

2 опообование 6.2 Да Да

3 Определение основной погрешности 6.з Да ,Ща

4 Определение вариации выходного сигнала 6.4 Да Ща

5 Подтверхцение соответствия прграммною
обеспечения

6.5 Ща Да



2 СРЕДСТВАПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 -Используемые средства поверки

Ншлменовшrие средств
поверки

Характеристики средств поверки

1 2

Манометр
абсошотного

дilвления МIIА-15

Предепы допускаемой основной погрешности:
*.6,65 Па в диапазоне от 0 до 20 кПа;
*13,3 Па в диапазоне от 20 до 133 кПа;
*0,01% от действительного значениrI

давления в диЕшазоне от 133 до 400 кПа
измеряемого

МикромшtомЕтр
мкм_4

,Щиапазон измерений от 0,1 до 4,0 кПа; класс то.пrости 0,01

Микроманометр
мкв_250-0,02

.Щиапазон измерений от 0 до 2,5 кПа; кJIасс точности 0,01

Мшrометр избьrго.пrого
давления грузопоршневой

мп-600

Пределы допускаемой основной погрешности: *0,01 9/о,

+0,02 0/о, +0,05 Yо от измеряемого ДЕlВления В Диtшtlзоне
измеоений от 1 до 60 МПа

Манометр избьпо.пrого
дttвления грузопоршневой

мп-2500

Пределы допускаемой основной
+0,02 0/о, +0,05 Yо ОТ ИЗМеРЯеМОГО

измерений от 25 до 250 МПа

погрешности 0,01 Уо,

дilвления в диtшtвоне

Калибратор-измеритель

унифицированньD(
сигнtlлов эталонньй

иксу_260

По ТУ 4з8l -07 2-|з282997 -07, дишlазон измерений
постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой
абсо.тпотной погреIшrости (10а I+1) мкА, где I - сила
измеряемого постоянного тока.

Мановакууtимsтр грузо-
поршневой типа МВП-2,5

Класса точности 0,02; 0,05, диапазон измерений от минус
95 до 250 кПа, ТУ 42|2-005-483l8935-99

Мшrометр избьrго.пrого
давления грузопоршневой

мп-6

Пределы допускаемой основной
+0,02 О/о, *0,05 Yо ОТ ИЗМеРЯеМОГО

измеоений от 0.1 до 0.6 МПа

погрешности: 0,01 Оh,

давления в диtшазоне

Баромотр-шrероид контрольньй
м_67

,Щиапазон измерений от 610 до 790 мм рт. ст.; поцрешность

измерений *0,8 мм рт. ст., ТУ 25-04-1'197-75

Калибратор давления
портативный (избьrгочного,

вакуумметрического и

разности давлений) ПКД-l0М

,Щиапазон измерений от 0,01 до 160

допускаемой основной погрешности +0,05

предела измерений подд{tшазона модуJuI
42|2-002-з6897690-9з

кПа. Пределы
Yо ОТ ВеРКIеГО

давлениrI, ТУ

Маномсгр дш TotIHbD(

измерений МТИ
.Щиапазон измерений от 0 до 1б0 МПа. Класс точности 1,0,

ту 25_05-1481-73

В акууплметр дJIя TotIHbD(

измерений ВТИ
Щиапазон измерений от минус 100 до 0 кПа. l}lacc тоtIности

1,0, ту 25-05-1481-7з

Задат.пак дzlвления
<Еоздп<-1,6>

Пределы воспроизведения избьrгочного давления от 1 до
160 кПа. Пределы доrryскаемой основной погреlшrости -

+0,02 О/о,+0,05Уо ОТ ЗаДаВаеМОГО ДаВЛеНИЯ, ТУ 50.552-86

задатщлк дzlвления
<Воздух-2,5>

Пределы воспроизведения избыточного давления от 2,5 до
250 кПа. Пределы допускаемой основной погрешности:
+0,02 О/о, *0,05 О/о ОТ ЗаДаВаеМОГО ДZIВJIеНИЯ, ТУ 50.552-86
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Продолжение таблицы 2

l 2

Задатrплк дztвлениJI
кВоздух-6,3>

Пределы воспроизведения избыточного давления от 10 до
б30 кПа. Пределы допускаемой основной погрешности:
+0,02 7о, *0,05 о/о от заДаваемоГо ДtlВления, ТУ 50.552-86

З4датчrак рtlзряжения
Метран-503 Воздух

Пределы воспроизведениrI разрежения от минус 0,25 до
минус 63 кПа. Пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности *0,8 Па в диапЕвоне измерений от 0,25 до
4 кIIа. Пределы допускаемой основной погрешности в

диiшазоне измерений от 4 до бЗ кПа +0,02 % от
задаваемого давления, ТУ 438 1-003-36897690-2003

Термомегр стекляrrньй
ртупrьй лабораторньй ТЛ-4

.Щиапазон измерешй от 0 до 55 "С, цена деления шкtlJы
0,1 ОС. Пределы допускаемой погреlшлоспл *0,2ОС, ТУ 25-
2021.003-88

Образцовая катуIш(а
сопротивления Р331

Сопротивление
04.3368_78

100 ом, кJIасс тоIIности 0,01, ТУ 25-

Мера электрического
сопромвлениrI одIозначнЕUI

мс 3006

Сопротивление от 1 Ом
0,001, ту 303-1 0.0035-90

до1000 кОм, кJIасс точности

Магазин сопротивпений
р-33

до 99999,9 Ом, кJIасс точностиСопротивление
25-04-296-75

0,2, ту

Компаратор нtшряжения
рз0O3мl

Верхний предел измерений 2,121111 В, кJIасс точности
0,0005, ту 25_04.з77 l -7 9

Мшсроманометр образцовьй
мкм-4

,Щиапазон измерений
ту 50-170-85

0,1 до 4,0 кПа, I разряда,от

Микромшrометр ясrдостной
компенсационньй с

микрометрическим винтом

,Щиапазон измерений от 0 до 2,5 кПа, пределы
допускаемой погрешности *0,02 Уо, ТУ 42 l 3 - l 0-55 862958-
02

исто.пrик постоянного тока
Б5-8 или Б5-45

Наибольшее значение напряжения на выходе 50 В.

,Щопускаемое откJIонение *0,5 Ой от установленного

Модем HART/RS232ruSB
Преобразователь сигнttлов HART в сигнttлы интерфейса
RS232ruSB дJIя связи с персонIIJIьным компьютером через
его стандартный последоватеrьньй порт

Персональньй компьютер

2.2 Щопускается применение ЕlЕалогичньD( средств поверки, обеспе.плвЕlющих поверку

метрологических характеристик датчиков с требуемой точЕостью (отношение

метрологической харжтеристики обеспечиваемой средствtlп,fи поверки к поверяемоЙ

метрологической характеристике не менее 1 к 3)

2.3 Средства поверки допжны бьrгь испрчlвны, средства измерений поверены и иметь

свидетельства о поверке или оттиск поверитеJIьного клейма на приборе или в технической

докр{ентации.



3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАJIИФИКАIЦIИ ПОВЕРИТЕJIЕИ

3.1 Поверка должна осуществJIяться лицtlп,lи, аттестованными в качестве поверителей в

устulновленном порядке.

З.2 К поверке датчиков допускаются пица, атгестовtlнные дJIя работы с напряжением

до 1000 В, прошедпие инструктtDк о мерах безопасности при работе с

электроизмерительными приборами и изrIившие техническую и экспJryатациоЕную

докуп{ентацию на дчrттIики и средства поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОIIАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь собrподены все требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80

4.2 Запрещается создавать давление, превышающее верхний предел измерений

датчиков и рабочих эталонов давления.

4.3 Запрещается снимать поверяемый датчик с устройства для создания давления без

сброса давлениrI.

4.4 Источником опасности при MoHTtDKe и экспJryатации датчиков явJIяются

электрический ток и дtlвление измеряемой срелы.

4.5 По требованияlrл безопасности приборы относятся к кJIассу зяrциты 1.

4.6 При всех работzlх со средствtlми измерений необход{мо собrподать следуIощие

меры предосторожности :

- перед каждым вкJIючением необходимо проверить испрtlвность сетевого шнура и

зtвемления;

- устранение дефектов, замена дат.Iиков, присоединение и отсоединение кабелей

должно проводиться только при откJIюченном питании (вилка сетевого шнура должна быть

вынуга из розетки) и при полном отсутствии избыточного давления.

5 УСЛОВИЯПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС............. ........от 20 до25;

- относительнtlя влtDкность окружtlющего воздуха,Оh .......... 30-80;

- атмосферЕое давление, кПа (мм рт. ст.)............ 84-106,7 (630-800);

- напряжение питания постоянного тока' В............... .. от 12 до 45;

- откJIонение нЕшряжения питzlния от номинztльного значения,Yо, не более........... *10.

- вибраuия, ц)яска, удары, накJIоны и магнитные поJIя (кроме земного), влияющие на

работу дат.Iиков, должны бьrгь иск.lпочены.

5.2 Перед проведением поверки должны бьrгь вьшоJIнены следующие

подготовительные работы:



- дагик должен бьrгь вьцержан при температуре, укiванной в п. 5.1 не менее 3 часов;

-датчик должен бьпь устшlовлен в рабочее положение с собrподением указаний в

технической и экспJIуатационной докуrлtентации. Уровень измерений давления датчиком

должен нtlходиться в одной горизонтальной плоскости с уровIIем измерений давления

рабочим эталоном дtlвления с допускаемой погрешностью * 2 мм.

При отсрствии технической возможности выполнения измерений давления рабочим

эталоном и поверяемыми датIIикчlми в одной горизонтЕrльной плоскости, в показания

поверяемого СИ вводят поправо.Iньй коэффициент, рассчитываемьй по формуле:

K_I+p,g,Д/P,

где: Р - давление, измеряемое этaлонным прибором, Па;

Рilс - плотность рабочей жидкости, кг/м3;

8л - зн.lчение местного ускорения свободного п4дения,мlс2;

.F/ - разность высот мешду уровIuIми измерений эталонным и поверяемьп,r приборzlп.tи, м.

- система, состоящttя из соединительньIх линий, средств измерений и

вспомогательного оборулования ця задания и передачи измеряемого парап{етра должна

быть проверена на герметичность в соответствии с п. 5.3.

5.3 Проверка герметичIIости системы проводится при значениrrх д€lвления, paBHbD(

верхнему пределу измерений поверяемого датчика.

Систему сtlитtlют герметичной, если после 3-х минугной вьцержки под давлением, в

течении последующпх2-х минуг в ней не наблюдtlют падения дt}вления.

.Щопускается изменение давления, обусловленное изменением темперarтуры

окружzlющего воздуха и изменением температуры измеряемой среды, которое не должно

превышать значений, yKfr}aHHbD( в таблице 3.

Таблица 3 -,Щопускаемые изменения парап,rецов

Верхний предел
измерений, МПа

,Щопускаемое
изменение температуры
в процессе по"ер*и, uC

,Щопускаемое изменение давления при
проверке на герметичность, 0/о от верхнего

пDедела измерений
пневматическим

дtlвлением
гидрtlвлическим

давлением
от 0,1 до 0,б

+l
0,6

от 0,6 до 10 1

от 10 и более 0,5

Прuл,tечанuе. При меньшем изменении температуры допускаемое изменение давления

пропорционЕlльно уý{еньшается.

Если система предназначена дJuI поверки прибора с разными значениями верхних

пределов измерений, проверку герметичности рекомендуется проводить при давлении,

соответствующем наибольшему из этих значений.

(1)
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6 IРОВЕШНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре датчика устutнавливают:

_ соответствие его внешнего вида технической докуN(еЕтации и отсугствие видимьD(

лефектов;

- нttличие KJIeMMHьD( колодок и (или) разъемов для внешних соединений, устройства

дJUI реryлировки (нуJIяD и диiшазона, кJIемм KoHTpoJUI вьIходного сигнала и др.;

- нtlли!ме допоJIнительньD( вьD(одньD( устройств - 
элекгрических tlнilлоговьD( или

цифровьпr индикаторов и (иш) других устройств, предусмотренньD( технической

документацией на датчик;

_ наличие на корпусе датчI,Iка таблички с маркировкой, соответствующей паспорту или

докуIuенту, его заменяющему;

- нtlличие РЭ, если это предусмотрено при поверке датчика, паспорта или докр(ентц

его заменяющего.

6.2 Опробование

При опробовании проверяют работоспособность датrIика и функционирование

устройства корректора (нуJIя>.

Работоспособность даттмка проверяют, изменяя измеряемую величину от нижнего до

верхнего предельньD( значений. При этом должно наб.гподаться изменение вьтходного

сигнала и индикации на дополнительньIх вьD(одньIх устройствах датчика.

Прверку функчиоtпарования усгрйсгва корректора кIIуJID вьшоJIн,Iют следуюшщп,r

образом. Задав одIо (шобое) значение измеряемой веJIи.Iины в пределах, оговоренньD(

руководством по экспIryаmlрти, корректором (HyJUD возвршцtlют вьпсодtой

аналоговьйrцлфровой сшнал к первоначаJъному значеншо. Затем сбрасьвают измеряеIчrуIо

веjIичш{у и цри атмосферном дzlвJIении на входе в датчик корреIсгорм (GryJID вновь

устtlнаRIIивЕlют вьD(од{ой аналоговьй/щафрвой сигнал в соответствие с исходБIми значениrIми.

6.3 Определение основной погрешносм

6.3. 1 ОсновЕую погрешностъ оцредеJuIют сле.ryюшuп\,fи способами:

а) По зrгалоIry на входе даг.Iика устutнtlвJlивают номинtlJьные значения входIого параметра

(давления), а по другоI*fу эт:rлону измеряют соответствуюшц{е значения вьD(одIого пара}rетра

(тока шш напряжеrшя). У датшшсов, имеюIщD( покtlзыкtюIlие вьD(од{ые усгройства и/vlм

щфрвой шrгерфейс, значения вьD(одIого парап{етра считываются с соответствующеГо

покtlзыкlющего вьD(одIого устройстм п/пtм в rщфровом коде.

б) В обоснокlнньD( слrluuD( по этzллоЕу на вьD(оде датчика устанаыIивtlют номинtIJъные

значения вьD(одIого парап{еIра (тока ши ншlрлкении), а по другому этtlпону измерrIют значения

соответствующего входIого парап{sтра (давления). У датЕIиков, имеюIщD( показымюIщ,Iе



вьD(одIые устройства иlилм щафровой иrrгерфейс, значения вьD(одlого параN,Iетра считываются с

соответствующего показьвающего вьD(одIого устройсгва g/пtмв цифровом коде.

6.3.2 Схема вкJIючениJI датtIиков дIя измерениrI вьD(одIого сигнttпа цри црведении

поверки по способап{ а и б (п. 6.3.1) приведены в приложение А.

Эгапоttы дЕlвJIения вкIIючiшотся в схему поверки в соOтветствии с лц. руководством по

эксплуатilщ}I.

6.3.3 Устанtlвливzlют следiюIщ.rе крит€рии достоверносги поверки:

P"u" - наибольшчuI вероятность ошибочно признанного годным любого в действитепь-

ности дефектного экземпJIяра дат.Iика;

(бr)rч- отношение наибольшего возможного модуJuI основной погрешности поверяе-

мого экземпJIяра датчика, которьй может бьпь ошибочно признан годным, к предеJry допус-

каемой основной погрешности.

,Щопускаемые значения критериев достоверности поверки принимают равными :

P"u" : 0,20; (6")"u .* :1,25.

6.3.4 УсrшавJIивают следуюIщ{е параI\dетры поверки:

m - !мсло проверяемьrх точек в диtшtlзоне измерений, m25;

п - число набrподении при экспериментtlльном определеЕии значений погрешности в

каждой из проверяемьгх точек при прямом и обратном ходах n:1;

тк - абсолютное значение отношенпя контрольного допуска к пределу допускаемой ос-

новной погрешности;

ор - отношение предела допускаемого значения погрешности эталонов, примешIемьIх

при поверке, к предеJry допускаемого значения основной погрешности поверяемого датчика.

Значения y* - и оо выбирают по табл. 4 п. 6.3.5 в соответствии с принятыми критериями

достоверности поверки.

6.3.5 Вьбор этzlлонов дIя определепиrI основной поцрешносги поверяемьD( датtIиков

осуществJIяют, исходя из техниIIескID( возмоlкrосгей и тосIико-экономическID( предIосьшок с

r{етом критериев достоверности поверки п. 6.3.3 и табшшрI4.

Табrмца 4 - Парамсгры и критерии достоверности поверки

Ор 0.2 0,25 0,33 0.4 0.5

Т* 0.94 0,93 0,9l 0.82 0.70

Р*r* 0.20 0,20 0,20 0.10 0,05

(6.,)ru 1.14 1,18 |,24 |.22 |,20

Примечание: таблица 4 составлена в соответствии с приЕятыми в п. 6.3.3 критериями
достоверности поверки согласно МИ 187-86 "ГСИ. Критерия достоверIrости и параметры ме-
тодик поверки " и МИ 188-86 "ГСИ. Установление значений параtrлетров методик поверки".

6.3.6 При выбор эт.tлонов дIя определеrп,Iй погреlшrости поверяемого дttтчика дя кашдоЙ

поверяемой то.пс.I доJDкны бьrь соб.тподены след/юшцIе условия:



- при поверке по способаrr,t а и б (п. 6.3.1) и оцред9лении значенlй вьпrодrого сиIнала в мА

{*+ #-u}x 100 s у"ъ

где Др - предел допускаемой абсо.тпотной погрешности этtlлона, контроJIирующего
входной параметр, кПа" МПа;

Р,n* - верхний предел измерений (или диапазон измерений) поверяемого дат.мка,
кПа, МПа;

Ai - предел допускаемой абсолютной погрешности этzшона, коЕтролирующего
электрический вьпсодной параметр, мА;

Ir* и I9 - Соответственно верхнее и нижнее пределЬные Значении ВьD(ОДНОГО СИГ-

нала, мА;
y - предел допускаемой основной погрешности поверяемого датчикъ (%) порми-

рующего значения.
За нормирующее значение принимают: дJIя датчиков дzlвления - разрежения - сршу

абсолютньтх значений верхних пределов измерений избьrгочного давления и разрежения; дJuI
остЕlльньIх датчиков - рtвницу между верхним и нижним пределом измерений вьгходного па-

рап{етра.
- при поверке по способам а и б (п. 6.3.1) и определении значений вьпrодного сигнала в

мВ, В по падению нzшряжения на эталонном сопротивлении:

{" +#+*}х 100 < yqэ

где Ар - предел допускаемой абсолютной погрешности этчtлон4 контролирующего
входной параметр, кПа, МПа;

Рr* - верхний предел намерений (или диапазон измерений) поверяемого даттIика,
кПа, МПа;

Au - предел допускаемой абсолютной погрешности этtlлона, коЕтролирующего
электрический вьпrодной параметр, мВ;

U111*-Uo - СООТВеТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИrI ВЬD(ОДНОГО СИГНа-

ла, мВ, В;
IJr*: Irn* х R96; Uo:Iб х Ro6, мВ;
Ар - пре.щел допускаемой абсо.тпотной погрешности этчlлонного сопротивления, Ro6,

ом;
Roo - значение эталонного сопротивления, Ом;
- при поверке показывtlющих устройств п/илмщлфровой иrrгерфейс

f-gе. 't--*JХlo0< yъ (з)

где Др - предел допускаемой абсо.тпотной погрешIности, поверяемого дат.Iика, кПа,
МПа;

Рr* - верхний предел измерений (или диапазон измерений) поверяемого датчика, кПа,
МПа;

б.3.7 Расчетные значениrI вьD(одного сигнzlла поверяемого датчика в миллиtlп,lперах (Ip)

дJIя задilнного номинtlльного значения поверяемого параметра (Р) в килопаскzlлях иJIи мега-

паскlJIях опредеJuIют в соответствии с приложением Б.

(1)

(2)
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Расчетные значения вьD(од{ого сигнала Up, вырZDкенные в нtшряжении постоянного то-

кц опредеJIяют по формуле:

Up:IpXR*,MB (4)

6.3.8 Перед определением основной погрешности должны бьrгь собrподены требования

раздела 5 ио в слrIае необход.Iмости, откорректировано значеЕие вьIходною сигнtlла, соот-

ветствующее нижнему предельному значению измеряемого параметра. Эта корректировка

проводится после подачи и сброса измеряемого парап{етра, равного:

- дJIя датlмков давления-разрежения - от 50 до 100 0й верхнего предела измерений из-

бьrго.пrого давления;

-для датчиков абсо.тпотного дzвления после вьцержки их в пределzlх от 0 до 10% верх-

ного предела измерений;

- дJIя остЕtльньD( датчиков - от 80 до l00% верхнего предела измерений.

При периодической поверке в слrIае совмещениrI проверки гермети!Iности с подачей

дzlвления фазрежения) перед корректировкой вьIходного сипIала вьцержка проводится при

давлении фазрежении) в соответствии с разделом 5.

Установку вьIходного сигнапа следует провести с максимальной точностью, обеспечи-

ваемой устройством корректора и разрешшощей способностью эталонов. Погрешность уста-

новки (без yleTa погрешности эталонов) не должна превышатъ 0,2 предела допускаемой ос-

новной погрешности поверяемого даттIика.

6.3.9 Основную погрешность опредеJIяют при пяти значенил( измеряемой величины,

достаточно pzlBнoмepнo распределенньD( в дичшазоне измерений, в том числе при значениях

измеряемой величины, соответствующих нижнему и верхнему предельным значениям вы-

ходного сигнала. Интервал между значениями измеряемой величины не должен превышать

30% диапазона измерений.

Основную погрешность опредеJuIют при значении измеряемой вели.плны, поrryченной

при приближении к нему кzж от меньших значений к боrьшим, так и от больших к меньшим

(при прямом и обрапrом ходе).

Перед поверкой при обратном ходе датlIик вьцерживalют в течение 1 мин под воздейст-

вием верхнего предельного значения измеряемого парап,rетра9 соответствующего предельно-

му значению вьжодного сигнала.

.Щопускается вьцержку датtIиков давления-рЕврежения производить только на верхнем

пределе измерений избьrгочного дzlвления.

При периодической поверке основную погрешность опредеJuIют в.ща цикJIа: до кор-

ректировки диапrвона измененIля вьD(одного сигнала и после корректировки диzшазона. ,Що-

пускается второй цикJI не проводить, если основнzш погрешность:
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Yд {у*Х у

При поверке датtIиков с верхним пределом измерений разрежения 0,1 МПа если атмо-

сферное давление ptlBнo или менее 0,1 МПа, максимztпьное рд}режение допускается ycтzlнtlB-

пивать рaвным 0,90-0,95 Ратм (Ратм - атплосферное давление). Расчетное значение вьIходIого

сигнала при этом рtврежении опредеJIяют в соответствии с п.б.3.7. Ратм следует привести к

тем единицtlм, в KoTopbD( выражено Р.

Основную погрешность датIIиков абсошотного давлениrI с верхним пределом измеро-

ний вьrше 0,25 МПа следует опредеJIять в соответствии с п. б.3.10 п 6.3.11. .Щопускается по

методике п. 6.3.10 опредеJuIть основную погрешность датчиков абсо.rдотного давленая с

верхними пределtlп{и измерений от 0,1 до 0,25 МПа.

6.3.10 Определение основной погрешности датчиков абсо.тпотного давлении с верхпими

пределаil,rи измерений выше 0,25 до 2,5 МПа вкJIюIIительно следует проводить с использова-

нием образцовьD( СИ разрежения и давлении (например, МВП-2,5; МП-6 и МП-60).

В этом слrIае датчик поверяют на точках: при разрежении в пределах 0,90 - 0,95 Р при

значенил( избьrгочного дtIвления Р изб mах и при трех промежугочньtх значениях давления

Рвзя.-.* : Р*.-"* -4
где Pu6..r* - верхниЙ предел измерениЙ абсолпотного давления, равньЙ Рrо, МПа:

А = 0,1 МПа;
6.3.11. Определение основной погрешности дат.Iиков абсо;потного давлениJI с верхни-

ми предела},Iи измерений свьппе 2,5 МПа следует проводить с использовtlнием эталонов из-

быто.пrого дtlвления следующим образом:

1. Корректором HyJuI при атмосферном дalвлении установить значение вьD(одного сиг-
нала, равное 16;

2. Провести поверку на прямом и обратном ходе, задавruI избьrгочное дtlвление, чис-
ленно ptlBнoe абсолютному давлению, с соблюдением условий, изложенньгх в п. 6.3.8,

3. После определения основной погрешности при атмосферном давлении корректором
нуJIя устЕtновить значение вьrходного сигнала IpH:

[ря : 
=-L(t-*, + Io) + Io (5)
rt6{.пд

где К:0,1 МПа.
6.З.12. Основная погрешность тд в О/о нормирующего значениrI выIIисJUпот по форму-

лtlil,l:

- при поверке по способу (п. 6.3.1)

(6)

(7)

(8)

где I - экспериментztльно поJryченное значение вьIходного сипIала на вьD(оде датчика
при измерении тока, мА;
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U - экспериментально полученное значение вьIходного сигнчlла на вьD(оде дат.Iика при

измерении нtшряжении, мВ; В;
Р _ экспериментЕlльно полrIенное значение вьD(одного давления на покаa}ывaющих

устройствах датчика пlиллl в цифровом коде;
Ip, Up_cooTBeTcTBeHHo, расчетные значения тока (мД) и напряжении (мВ);
Рр - давление, tIисленно pElBHoe номинtлльному значению входIого давлениJI, КПа;

МПа;
Щат.плк признtlют годным при перви.пrой поверке, если во всех проверяемых тОчКzlХ

модуль основной погрешности

lr"I< ly* xTJ
,Щатчик признzlют негодIым при первичной поверке, если хотя бы в одlой точке мОДУЛЬ

основной погрешности

l,*I ' lT* xTI
,Щатчик признают годIым при периодлческой поверке, если во всех проверяемьIх тОЧ-

ках при нервом иJIи втором цикJIе определения основной погрешности

]rol = 
Jy* xTJ

,Щатчик признttют негодным при периодической поверке, если хотя бы в одной точке

при первом цикJIе определения основIIой погрешности

lyrJ ' l(6r)Bamaxx yl
или повторном цикJIе

lT*J' ly* xTJ
(обозначения т по п. 6.3.6; тк по п. 6.З.4).
6. 3. 1 3 .Щопускается вместо определения действительньD( значениЙ погрешЕости Уста-

нtlвливать соответствие ее предельно допускаемым значениям.
6.4 Определение вариации.

6.4.1 Вариацию вьD(одного сигнала опредеJIяют при каждом проверяемом значении из-

меряемого парап{етрц кроме значений, соответствующих Еижнему и верхнему пределап,{ из-

мерений, но показаниям, полrIенным при определении основной погрешноСти (П. 6.3.1).

6.4.2ВарИациЮ вьIходногО сигнала в О/о нОРмирующего значения вьFIисJIяют по форму-

лtlNl:

т" =$!|.,х 100 (9)
lепЕ .ol

y,:gx 100 (10)
lgBE gDl

I/ и I - экспериментально полrIенные значениrI вьIходного сигнала на одной и тОй Же

точке при измерении на вьтходе тока соответственно при прямом и обратном хоДе, мА;
U/ и U- экспериментtlльно поJгrIенные значениrI вьтходного сигнапа на одной и той же

точке при измерении Еа вьD(оде паденЕя нtшряжениrl на образцовом сопротивлении соответ-

ственно при прямом и обратном ходе, мВ; В;
Значения }r н9.щолжны превышать предела ее допускаемого значения.

6.4.3 Щопускается вместо определения действительного значения вариации осУЩеСТВ-

JUITЬ контроль соответствия ее предельно допускаемым значениям.
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6.5 Подrэерхдеше соответсгвЕя прграrшцою обеспечевия

Про9зво.шЕ, сравrrеrrае плеrrтифrcrшовrъос дашD( прогроrдлоIо обоспечевuя

указашD( в рзделе ttllрграur,rное обеспечеrfrФ пасцорв на датrrпк п прtrЕ€девЕцх в

таб,шцrе 5.

та6rЕцs 5 - идеЕгифЕIйцхоЕцц€ да8Еые прграмrrвою бсспсчевиr

РвуJътаrш поверкц по даIIЕому rryнкгу счптают полоr(ЕтеrъЕымв, ecjlи устаношеЕа

по,,tво€ cooTaeтcтBltc идекгифrrкдгrоЕIrш( дашш( програtд|яого обеспечец!я ддт.gков.

7 ОФОРМJIЕНПЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

7.1 РЕзудьтатц поверш заrестr в проюкол, рекомеЕд/ема, фрraа которrc прЕведсЕа

в прилоlкевш В.

7.2 Полохоrт€шrше резуштrты цоверки формlяlс/т свЕдетеJrьство!,i о поверке

усmrовленцоf, формы с вавес€ýцем зIlака поаеркц rra блs8к свпдегеJмтЕ&

7.3 в сщ"ве отршrrв,шlпо< резуJьтfiо8 повсркв, пряri{еЕеЕпе датqяков з8прещзlсIся,

ца аеп) вцдаgrýл ri:}вецев!lе о Еепршрд!остя к прямеяевlю с указавц€l4 прдgц
Ьчаrьяrк отдела прграмrr{вою х
ипфрмачповного обеспечеввя
ЗАО КИП (МЦЭ)

А.Ю. Подд}бЕй

llлеrrпrфкашошвые
даЕБrе (пр!r'зЕ ql)

Зпаченве
дu iaоделей дJL модеJrей

40З3,4034,4035;
4lЗЗ,4l34,4l35;
42ЗЗ, 42З4, 42З5i
цзз, цз\ цз5,
46зз, ,tбз4,46з5

20з0, 20,ю, 2050; 21 10, 21 20,
2130, 213l,2lз2, 21,10, 2l4l,
2142, 2| 50, 21 5'|, 2160, 2lбl, 2l1 0, 2l1 l ;

22lО, 2П0, 22З0, 22ф, 2z4l, 22ai
2З | 0, 2320, 2ЗЗ0, 2З40, 2З 4 l, 2За;
2410, 2420, 24з0, 24з4, 2ц0, 24ц, 2450,
246о|252о-25З0

Идеrгпфlоопповвое па-
шrсяоваше По v-series firmwаrе по Адт
Horrep Beprtrr (ялеrпв-
фшашошьй вомср)
по

ч130зl5А.Аз4 v 6.1

Щяфрвой алевгвфша-
mр (коrгрьпая cyrara)
шеIрлогвческв зЁаtrп-
мой часгв По

вА2с не трбуегся (защrга fiýe-bit пршшкой)

Мr0рrтм ЕцЕlслешя
цяфрвоrc цдеЕгифшка-
том По

сRсlб rc тр€буЕIýя (заддга fuse-bit Ерщкой)
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Приложение А
(справочное)

Схемы подкпючения датчпков при поверке

Cxelwa 1вкJIючения датlмка с цифровьпл вьrходным сигнtшом и сIIитывчlнии информации
при помоIщ,I портативного компьютера.

Р - входrая измеряемая величина; .Щ - поверяемьй датIIик;
G источник питtlния постоянного тока (например, один из

укшанньD( в п.2.I, таблица 2, еслп иное не уквано в технической
докуruентации); R нагрузочное сопротивление, (например,

резистор МЛТ или м.гЕвин сопротивлений, указанньй в таблице 2
(п. 2.1); зЕачение сопротивления - в соответствии с условиrIми
поверки (п. 4.1); Н - портативньй компьютер или другое цифровое

устройство, поддерживающее коммуникационньй протокол;

Схема 2 вкJIючени;I датчика с цифровьш вьIходным сигIl{lлом на базе протокола HART
и считывании информации с помощью устройства (модема HART/RS232ruSB) связи с
персональным компьютером.

Модем - устройство связи и преобразования сигнtlлов HART/
RS232ruSB; ПК - персонtlльньй компьютер;
Остальные обозначения укд!аны в схеме l.

l5



Схема 3 вкJIючения датчика с аналоговым вьIходIым сигнЕlлом постоянного тока 4-20
мА и цифровому сигнаIry на базе протокола HART.

пример 1

А - средство измерения силы постоянного тока.
Остальные обозначения укzвшrы в схеме 1.

пример 2

V - цифровой вольтметр или компаратор напряжения постоянного
тока, укЕвЕtнные, например, в таблице 2;
R' - этЕtлонное сопротивление, нsшример, образцовая KaTyIпKa
сопротивления или электрического сопротивления, указанные в
таблице 2; Rr - нагрузоtIное сопротивление - например, указанньй в
таблице 2 магазин сопротивлений.
Остальные обозначения указаны в схеме l п2.

НАRГ-поdеп
Ан-80в
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Прпложенпе Б
(справочное)

Зависимость выходного сигнала постоянного тока от входной измеряемой величины

1) для датчиков с линейно возрастающей зависпмостью вьшодного сигнаJIа
постоянного тока от входной шзмеряемой величпны по формуле

f _I
Ipo"u=I"*#(P-P"\

I B-IH
(Б.1)

tде lporu - расчетЕое значение вьD(одного сигнала постоянного тока (мА);
IH IB - СООТВеТСТВеННО НИЖНее И ВеРХНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ ВЬIХОДНОГО СИГНttЛа

датlIика (Iг4 мА,lд:20 мА);
Р - действительное значение входной измеряемой величины (дlя дат.Iиков давления-

ра:}режеЕиrI значение в области рzх!режения подстчlвJuIется в формулу со знtком минус), (кПq
МПа);

Рв- ВПИ (или диапазон измерений) поверяемого датчика (кПц МПа);
Рд - нижний предел измерений дJUI всех датчиков, кроме датчиков давления-рtврежения,

дIя KoTopbD( это значение численно равно ВПИ в области рtврежения Рво и в формулу
подставJuIется со знчжом минус (кПа, МПа).

М стандартньп< условий нижrrий предел измерений всех поверяемьIх датчиков
избьrгочного давлениJI, абсолютного давления, ршрежения, разности давлений и датчиков
давления-разрежения равен нуJIю.

2) для датчиков с выходным сигнаJIом постоянного тока и фупкцией
преобразования входной измеряемой величины по закоЕу квадратного корня по

формуле

rpo"u=I"+(Iu-I") (Б.2)

где lpo"u, IH, IB, Р, Рв - обозначения те же, что и в формуле (Б.1).

р
рв
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Приложение В
(справочное)

Рекоменлуемая форма протокола поверки

ПРоТокоЛ Jl! от (< D

поверки датчпков давленпя А,ЩТ

исполненIIе (метрологическое)

20 г.

модель

диапазон измерении , заводской ЛЬ

Проверка проводилась
(тип и основные метрологические харrкrcристики эталоннопо оборудования)

(тип и основные мgтрологические хар:ктеристики эталонног0 оборулования)

Температура окружaющей среды

,Щавление окружzlющей среды

Напряжение питания датчика

Резульmаmь, поверкu

(тип и основные метрологические харatкт€ристики эталонного оборулования)

0с

кПа

в

м
точки Рн, кПа Рв, кПа Рr., кПа Ipu.", МА I"r.r, мА Т о<о, % Тд rYо

зак-гпочение

Поверитель

(Фио, dолхнrcпь,

l8
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