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1 ОБЛАСТЪ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Настоящий докуIuент устанавливает методику первичной и периодическоЙ поверки
(далее - МП) анапизtIторов динtlп{ических механических модификаций RSA-G2 и DMA Q800
(далее - анtlлизаторы), изютовленньп< фирмой "ТА lnstruments>, США.

1.2. Поверка проводится с целью определения пригодности анализаторов к даJIьнейшей
эксплуатации, при нtlJIичии МП и свидетельства о последней поверке.

1.3. Первичнtul поверка ан:lлизаторов производится при вводе в эксплуатацию и после

ремонта,
1.4. Интервttл между поверкilми - l год.
1.5. По письменному обращению владельца экземпJuIра СИ возможна поверка tшпарата в

ограниченном дизшtвоне температур и огрulниченном диап{}зоне шанейньж прирЕuцений.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей МП использокlны ссьшки на следующие докрrенты:
- ГОСТ OIML R111-1-2009 Госуларственнtul система обеспечения единства измерений.

Гири классов Е1, Ez, Fl, Fz, Mt, Ml_z, М2, Мz_з и Мз Часть l. Метрологические и технические
требования

- ГОСТ 8.395-80 Государственнtц система обеспечения единства измерений. Нормальные

условия измерений при поверке. Общие требования
- ГОСТ 8.57'7-2002 ГосуларственнаrI система обеспечения единства измерений.

Госуларственная поверочнЕuI схема дJuI средств измерений линейньгх ускорений и плоского

угла при угловом перемещении твердого тела
- ГОСТ 8.558-2009 Госуларственная система обеспечения единства измерений.

ГосуларственнчuI поверочнtu схема для средств измерений температуры
- ГОСТ 8.640-2014 ГосударственншI система обеспечения единства измерений (ГСИ).

Государственнtц поверочнtц схема дJIя средств измерений силы.
- ГОСТ 12.3.019-80 Система стандартов безопасности труда. Испытания и измерения

электрические. Общие требовшtия безопасности.
- ГОСТ 9038-90 Меры длины концевые плоскопараллельные. Технические условия
- ГОСТ З0619-99. Термометры сопротивления платиновые этtulонные 1-го й 2-го

разрядов. Общие технические требования
- ГОСТ Р 5522З-2012,Щинамометры. Общие метрологические и технические требовшtия
Приказ Минпромторга РФ от 02.0'7.2015 Jф l8l5 кОб угверждении порядка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержaнию свидетельства о
поверке).

Приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору
Ns от 25 марта 2014 юда N llб <Об утверждении Федера;rьньD( норм и пр{вил в области
промышленной безопасности <Правила промышленной безопасности опасньtх
производственньD( объектов, на KoTopbD( используется оборулование" работающее под
избьпочньп,r давлением).

3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
3.1. АнализtIторы динаI\,lические механические модификаций RSA-G2 и DMA Q800

(далее - анализаторы) преднtвначены дJuI измерения температуры и линейньж размеров
различньD( мtlтериirлов под воздействием статиче ской или дина},rической нагрузки.

4 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
4.1,. При проведении поверки аЕализЕIторов должны бьггь выполнены операции,

указtшные в таблице 1.
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аблица l. ки.

. Iаименование и последовательность
rперачий

Номер пункта
методики
поверки

Обязательность проведения
операции при:

первичной
повеDке

периодической
поворке

}нешний осмотD 9.1 да да
Опробование. Идентификация
прогDiлп,lмного обеспечения

9.2 да да

Проверка диапазона измерений и
определение абсолютной погрешности
измерений температyры

9.з да да* *)

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешности
измерений линейньпс рttзмеров образцов

9.4 да да* 
*)

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешности
измерений силы

9.5 да да* 
*)

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешности
измерений частоты*)

9.6 да да* *)

*) Операuия проводится только для модификации RSA-G2
* *) Операчия проводится по зtulвке закЕвчика поверки

4.2.Прvт отрицательньD( результатах одной из операций поверка прецраIцается.

5 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
5.1. При проведении поверки должны бьrгь применены средства поверки, указанные в

таблице 2.
Таблица 2. Средства поверки.

Nч пункта
методики поверки

наименовilние этttлонов и Си
их основные метрологические характеристикии

9.з. Эталонньй 3-го разряда платиновый термометр сопротивления,
диaпtвон температуры от минус l95 'С до 600 "С по ГОСТ 8.558.

9.з Система поверки термопреобразователей автоматизированная АСПТ,
ди€lпtвон измерений от 0 до 300 Ом, пределы допускаемой основной
абсоллотной погрешности +( 1, l OJ,R+ 1, 1 0-З) Ом

9.4 Меры длины концевые плоскопараллельные, в диrlпtвоне от 0,5 до
100 мм по ГОСТ 9038;

9.5 Набор гирь кJIасса точности Ml (lмг-5г) и набор гирь класса точности
М1 (lг-500г) по ГОСТ OIML Rl11-1;
,Щинамометр электронный 2-го разряда по ГОСТ 8.640, ГОСТ Р 5522З с
диапазоном измерений от 10Н до 100Н

9.6 Государственньй рабочий этzlлон l разряда ед,Iницы линейного
ускорения в диtшазоне от минус 1000 до l000 м/с2 по ГОСТ 8.5'7'7

Все примеЕяемые средства поверки должны бьrгь поверены в установленном порядке,
рабочие этiIлоны должны бьrгь аттестовЕlны.



Лист 4
Листов 10

,,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих выполнение
измерений с требуемой точностью.

,Щопускается поверка в более узком диапtвоне измерений в соответствии с заявкой
зчкalзчика поверки.

6 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ
К проведению работ по поверке прибора допуск:лются инженерно-технические

работники, изучившие РЭ анализатора и допущенные к работе в качестве поверителей СИ в
области теплофизики.

7 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
1.|. Прп подготовке и проведении работ по поверке должны соблюдаться требования

ГОСТ l2.3.0l9, кПравил ТБ при эксплуатации электроустtlновок потребителей>>, Приказа
Федераrrьной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору Jф 116 от
25 марта 2014 года <<Об угверждении ФедеральньD( норм и прtlвил в области промышленной
безопасности <Правила промышленной безопасности опасньD( производственньгх объектов, на
которьш испоJьзуется оборуловttние, работающее под избыточньш дilвлением)>.

'7.2.Все подкJIючения к чlнализатору производить при обесточенньIх внешних цепл(.

8 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки соблюдают нормальные условия в соответствии с ГОСТ 8.395:

температура окружающего воздуха: (23 t 5) "С;
отЕосительнtul влtDкность воздуха: (60 !20) 7о;

атмосферное давление: 101,3 + 3 кПа.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ И ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1. Внешний осмотр.
9.1.1. При внешнем осмотре должно бьrгь устttновлено соответствие анчrлизатора

следуIощим,гребованиям :

- комплектность и маркировка должны соответствовать технической докрлентации на
дaнную модификацию прибора;

- изделия, входящие в cocT€lB термоанализаторa не должны иметь механических
повреждений;

Ана;rизатор, не удовлетворяющий указанньп,r требовzlниям, к да_ltьнейшему проведению
поверки не допускается.

9.2. Опробование (Проверка функционировtlния ана;rизатора).
9.2.|. При опробовtlнии проверяют работоспособность анализатора в соответствии с

экспJryатационной документацией на него.

,Щля этого:
-убедитесь, что все составные части анализатора правильно соединены друг с другом;
-вкJIючите термостат и измерительный блок и дайте прогреться прибору 45 мин;
-вкJIюIмте на прогрев контроллер и компьютер за 30 мин. до начЕrла опробования;
-установите один из зажимов из комплектации анализатора;
-зtlпустите прогрalпdму инициализации ilнi}лизатора с персонttльного компьютера (в

процессе инициализации анализатор опредеJuIет начаJIьное положение зажима).
Если после опробования (инициализации анализатора) на экрtlне компьютера не

появJIяется сообщение об ошибках, то операция считается выполненной успешно.
9.2.2. Идентификация прогрtlммного обеспечения.
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9.2.2.|. Идентификация прогрЕlп,tмного обеспечения (далее - ПО) осуществJIяется пугем
срtlвнения идентификационньD( данньD( ПО ана_пизатора, предстtвленного на испытtлние, с
идентификационным дttнным, приведенным в технической докуN(ентации :

- нtlименование ПО;
- идентификационЕое наименовtlние ПО;
- номер версии (идентификационный номер) ПО.
Для определения номера версии ПО <TRIOS> вьшолняют следующую

последовательность действий :

1) Из меню Start выбираем команду Run и набираем в появившемся окне "cmd" (без
кавычек)

2) В появившемся окне комulндного интерпретатора вводим команду cd "с:\Рrоgrаm
Files\TA Instruments TRIOS\TRIOS.еxe и нФкимаем Enter для запуска ПО "TRIOS"

3) В верхней части глtlвного окна отобрФкается номер текущей версии ПО.
9.3. Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры.
9.3.1. Абсоrпотную погрешность измерений температуры опредеJIяют с помощью

этtллонного платинового термометра сопротивления ЭТС 100 (далее - термометр), который
размещается в рабочей камере анЕrлизатора, таким образом, что бы его чувствительный
элемент Еtlходился KulK можно ближе к чувствительному элементу измерительного термометра
сопротивления tlнtlлизатора. Вьrводы от термометра подключить к системе поверки
термопреобразователей автоматизировtlнной АСПТ.

g.З.2. Включить анализатор в режим охлаждения до минус150 0С с последующим
нагревов до 600 0С и зафиксировать покuв€lния измерительного термометра сопротивления
анализатора (Тrrr) и термометра (Тr.) в контрольньD( точкa>( минус 150 0С, 

0 0С, плпос 150 0С,

плюс з00 0С. плюс 450 0С и плюс 600 0С.

9,З.З, Рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры Бi в каждой точке по

формуле:
Бi =Т urn- Тrл (1),

где Tuo" - показание измерительной термопары анализатора в контрольной точке;

Цn, - показания эталонного СИ в контрольной точке;
Ei - абсолютнЕuI погрешность измерений температуры в контрольной точке;
9.З.4. Анализатор считается вьцержttвшим испытание, если абсолютнtUI погрешность

измерений темпоратуры 4 во всех контрольньгх точкilх не превышает * 1,0 0С.

9.4. Определение диiшtr}она измерений и относительной погрешности измерений
линейньгх размеров.

9.4.1.,Щиапазон измерений и относительную погрешность измерений линейньгх рЕвмеров
опредеJIяют с помощью мер длины концевьгх плоскопараллельньD( без механических нагрузок.

9.4.1.1. В держатель образца аншIизатора установить меру длины концевую
плоскопараллельную номиналом 1,000 мм.

9.4.1.2. Запустить процесс измерения длины меры.
9,4.1.3. После регистрации значениr{ измеренной длины, не вынимtutr меру из держатеJIя

образца' принять это положения держатеJIя за нулевое.
9.4.|.4. Извлечь меру номинaлом 1,000мм из держателя образца и установить в

держатель меру с номинitлом 1,005мм.
9.4.1.5. Запустить процесс измерения длины меры.
9.4,|.6. Извлечь меру номиналом 1,005MM из держателя обр4зца первоначальное

полохение держатеJIя принять за нулевое и установить в держатель меру с номинulлом 1,5мм.
9.4.|.7. Запустить процесс измерения длины меры.
9.4.1.8. По результата]u всех измерений опредеJIяют относительную погрешность

измерений линейньп< размеров образцов (А):

О =+х|007о (2), ллямер номина-пом 1,000мм и 1,500 мм



где LaT - значение длины эталонноЙ меры длины концевоЙ плоскопараллельноЙ,
приведенное в свидетельство о поверке меры;

I*r" - измеренное значение длины меры длины коЕцевой плоскопараллельной.
Расхождения между измеренными значениями длин этtIлонньD( мер дпины концевьIх

плоскопарtшлельньD(, пол)ленными в результате ее измерения на испытываемом tlнаJIизаторе

и дt}нными свидетельства о поверке данной меры не должно превышать + 3 То.

9.5. Определение диапtвона измерений и относительной погрешности измерений силы.
9.5.1. Определение диtшазона измерений и относительной погрешности измереЕий силы

для ан.rлизатора модификации RSA-G2
9.5.1.1.,Щиапазон измерений и относительЕую погрешность измерений силы опредеJIяют

с помощью набора гирь без мехtlнических нагрузок.
9.5.1.2. Подвесить за чувствитольную часть держатеJIя образца гирю номинtlлом 50мг.
9.5.1.3. Запустить процесс измерения силы тяжести гири.
9.5.1.4. Вьшолнить действия по пп. 9.5.Z-9.5.З дJuI гирь номиналом 500 г, 1 кг и 2 кг
9.5.1.4.1. [ля определения максимЕIльного значения диЕшазона измерений силы

необходимо взвесить подвешенные одновременно гири номинaлом 500 г, 1 кг и 2 кг
9.5.1.5 По результатам всех измерений опредеJutют относительную погрешность

Лист б

(з), дJIя меры номиналом ,fi;"J "д = ЩЖd х|Oуvо

измерений силы (А):
,,,.l

^ 

_ _ji- xlOуVo

о=_ip х\O0То

(4),

где Fп." - измеренное значение силы тяжести гири;
Fgэт - зн&чоние силы тяжести гири эталонной, рассчитанное по формуле:

Fgэт = IПэт'8 (5),

где mэт значение массы гири этtlлонной, приведенное в сертификате кшlибровки гири;
g - ускорение свободного падения.
Расхождения между измеренными значениями силы тяжести гири этЕrлонноЙ,

поJrrIенными в результате ее измерения на испьпываемом анализаторе и значениями

рассllитzlнными по формуле (5) не должны превышать + 3 Vо.

9.5.2. Определение диtш€вона измерений и относительной погрешности измерениЙ силы

для анализатора модификации DMA Q800.
9,5.2.1. Определение относительной погрешности измерений силы в диЕшазоне

измерений силы от 0,0005Н до 10Н.
9.5,2.1.1 . Относительной погрешности измерений силы опредеJIяют с помощью набора

гирь без мех:шических нагрузок.
9.5.2.|.2. Зафиксировать подвижную часть держатеJuI образца и установить на неё гирю

номиншIом 50мг.
9.5,2.t.3. Запустить процесс измерения зависимости положения подвижноЙ части

держатеjul образца от подаваемой на неё силы.
9.5.2.1 .4. Зарегисцировать сиJry (F"r" ), подаваемую на подвижную часть держатеJIя

образца в момент изменения положения держатеJIя образца.
9.5.Z.| 5, Вьшолнить действия по пп. 9.5.2.1.2-9.5.2.1.4 для гирь номинаJIом 100г и 500г.

9.5.2,1.6. По результатам всех измерений определяют относительную погрешность

измерений силы (А):

(6),

где Fп." - измеренное значение силы тяжести гири;
Fgэт - зII&чение силы тяжести гири эталонной, pacctмTaнHoe по формуле:

Fgэт = Iпэт,8 (7),
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где mэт - значение массы гири эталонной, приведенное в сертификате калибровки гири;
g - ускорение свободного падения;
Расхождения между измеренными значениями силы тяхести гири эталонной,

поJryченными в результате ее измерения на испытываемом анализаторе и значениями,

рассtмтtшЕыми по формуле (7) не должны превышать+ 3 %.

9.5.2.2. Определение относительной погрешности измерений силы в диапазоне
измерений силы от 10Н до l8H

9.5.2.2.1. Относительной погрешности измерений силы опредеJIяют с помощью
динiлп,tометра 2-го разряда.

9,5.2.2.2. Установить в держатель образца анализатора дин.lмометр.
9.5.2,2.З. Подать на чувствительный элемент динамометра силу lOH.
9.5.2,2.4. Зарегистрировать значение силы, измеренное динtlмометром.
9.5.2.2.5. Выполнить действия по пп. 9.5.2.2.З -9.2.2.2.4 дJIя силы 14Н и l8H.
9.5.2.2.6. По результатам всех измерений опредеJIяют относительную погрешность

измерений силы (А):

л_Ъ+х|оOто,
где F"' - значение силы, зафиксировzlнное дин€lмометром 2-го разряда;

Fпr,п - значение силы, приложенной анализатором на динап,rометр.
Расхождения между значениями силы, приложенной ана-пизатором на динамометр и

показаниями динап{ометра 2-го разряла не должно превышать + 3 7о.

9.5.3. Анализатор считается вьцержzlвшим испытание, если относительнаrI погрешность
измерений силы не превышает + З,0 Уо

9.6 Определение ди€шtвона измерений и относительной погрешности измерений
частоты.

9.6. 1.,Щиапазон измерений и относительную погрешность измерений частоты
опредеJIяют с помощью государственный рабочего этttлона l разряла единицы линейного

ускорения в диtlпtвоне-1000 ... l000м/с'(далее - zжселерометр).
9.6. 1 . 1 . Зафиксировать в держателе образца акселерометр.
9 .6 .1 .2. Подавать на подвижный элемент держателя образца анtшизатора частоту 1 Гц в

течении 10 секунл.
9.6. 1 .3. Зарегистрировать значение частоты, измеренное акселерометром.
9.6.1.4. Выполнить действия по пп. 9.6.L.2 - 9.6.1.3. для частот 1Гц, 10Гц и 100Гц
9.6.1.5. По результатап,f всех измерений опредеJIяют относительную погрешность

измерений силы (А):

д = lЪ.. u,*l 
xц007o ,Vrл

где vaT - зIIачение частоты, зафиксированное акселерометром;
vизм - значение частоты, задalнное анализатором.

Расхождения между значениями частоты, заданной анализатором и показаЕиями

tжселерометра не должно превышать+ 1, %.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1. Результаты поверки прибора вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении А.
10.2. Положительные результаты поверки ана,.Iизатора оформляют отметкой в Н! или

нанесением оттиска поверительного клейма на корпус анализатора, или вылaют свидетельство
о поверке в соответствии с Приказом Минпромторга РФ от 02.07.2015 }lb l8l5 (Об

утверхдении порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и
содержЕlнию свидетельства о поверке).

10.3. При отрицательньгх результатах поверки анализатор к выпуску в обраrцение и
применению не доtryскЕtют, поверительное клеймо гасят, свидетельство о поверке
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аЕЕуJIпруют. АвалIrзsшр вапрв,,t rот в ремоrr х выдают rзrещеЕие о вспрrmдоств с
укдзsцЕеli црпtlЕЕ в соответстввr с Пршсазом Мшшрмторга РФ m 02.07,2015 

'ф 
l8l5 (Об

уrrерждевцs поряша ЕроведеЕlli поверкя средств пзмеревпй, требовапrя к зааку поверкп Е
содеркsЕпю свадетельства о поверкеD. После рrrогга аЕаJIЕзsп)р подлеiшt первЕщоЁ
поверке.

l0.4 3Еак пов€рl(l пaпocllтý! н8 свI,iдgгеJБсlво о поr€рке в вtiде гоJIогрфf,ческой
наrrclоq r (вJи) отгпска пов€рЕтсльвоm клеrц(а-

Разр8боЕш мето@оа пов€ркя:

Руковошгеrь отдела зталоЕов а
ЕsrrЕъD( rсследовдmf, в областr ФлаюмеФшi
ФГУП <ВНИИМ яrr. ,Щ.И. Мевлелееваl

Мла'@ ваушьй сотрушпк

т.А. коirllдя

-flr1r"J Н,Ф. пухов
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HatuaeHoBaHae прuбора,

моOель

3авоDской номер

Заказчuк

,Щ аmа пр е d ы dy tце й по веркu

Меmоdака поверкu

Среlсmва поверкu

Условая провеdенuя
поверкu

льтаты

Приложение А
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
мот

-температура окружaюще.о 
"озду*u, 

ОС

-относительнtц влalкность воздуха, О%

-атмосферное давление, кПа
-напряжение питания, В
-частота сети, Гц

Резульmаmы поверкu
1. Результаты осмотра внешнего вида
2. Результаты опробования

абсолtютной шности изме ий тем

4. Результаты определениrI относительной погрешности измерений rпrнейньтх размеров

Рез

Результаты
измерений Тэт.

Абсолютнtш погрешность
измерений температуры Б; , 

0С

Результаты
измерений Lэт.

Относительная погрешность
измерений линейньпr размеров Бi,

Vо

льтаты опDеделения относительно ости измерении сиJIы

Результаты
измерений Fэт.

Результаты
измерениЙ, F;,, мм

Относительная погрешность
измерений снльlбi,7о
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Щополнительная информацпя

Относительная погрешность
измерений частоты 61, %

Поверитель ,Щата


