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1Введение
Настоящая рекомендация распростраIu{ется на преобразоватеJш давленЕя измеритеJIьные

SITRANS Р серrrи 7МF (молификации DSIП, РЗl0, Р410, LHl00), вьтrryскаемые по техншческой
докр{ентации фирмы KSiemens S.A.S.D, Франчия и фирмы <НчЬа Сопtrоl АG>>, Швейцария,
которая не противорешrт российскому ГОСТ 22520-85.

Преобразователи давления измеритеJьные SITRANS Р серии ZМF (модификации DSIП,
P3l0, P4l0, LHl00) (даlrее прсобразователи) предн€вначены для непрерывпого
преобразования зЕачеЕшя измеряемого параIvIетра - избыгочного и абсо.lпотного давленrlя и

рtr}Еости давлений нейтра.ltьньп< и ахрессивньrх газообразньп< и жпдких сред и пара, а также

других веJIиIIиц, фуrrкчионально связztнньD( с давлением (уровпя и плотности жидкости, а также

расхода хидкости и газа) в аналоговьй вьп<одlой сигнап постоянного тока и постоянного
напряжения иrпr в цифрвой код (чифровую индикацию).

Настояцдй докуIttент устанавлимет методику первишой и периодической поверок
прсобразователей давления измеритеJIьньш SITRANS Р серии 7МF (мошФикации DSIII, Р310,
р410, LHl00).

Рекомендованньrй интерва.гt между поверками - 5 лЕт.

2 Операцши поверки
2.1 При проведении поверки преобразоватеJIя выполняют операции, указапные в

таблице 1

т 1

Наименование операции поверки

Номер
пункта

методики
цоверки

Необходимость
вьшоJшения
первич.
поверка

периодич.
поверка

Внешнrй осмотр 8.1 Да Да
Опробовшtие 8.2 .Ща ,,Ща

определение основной погрешности 8.3-8.14 Да [а
Определение вариации показаrrий / вьподного сигнала 8.15 Ща Да
проверка По 9.1_9.з Да .Ща

(Измененноя реDакцttл, Изм. Iэ1)
3 Средства поверкп

3.1. При проведении поверки применяют средства" укеlанные в таблшце 2.

Таблица 2
Наименовдпие средства
повеDкп п обозшачения НТД

Основrrые метрологшческпе п технпческше
характеристпкш средства поверкп

Манометр абсошотвого давления
мгIА-l5

Пределы абсолотной допускаемой основной
погрешности, (Па):
+6,65 Па в диап€вонс от 0 до 20 кПа;
+13,3 Па в диапil}оне от 20 до 133 кПа;
Прелел относитеJьной допускаемой основной
погрешности,(0/о):
+0,0 l % от действительного значеЕия измеряемого

давлеЕия в диапазоЕе: от l33 кПа до 400 кПа;
Микромавометр МКМ-4 Класс точности: 0,0l

дишrазон измерений от 0,1 до 4,0 кПа;

Микромшrометр МКВ-250 Прелелы измсрений: от 0 до 2,5 кПа.
Абсоrпотная погрешность t0,5 Па;

Манометр грузопоршневой РЭ-
2,5, мп-2,5

Пределы относитеJIьIIой допускаемой основной
погрешности:+0,005%;*0,01 7о в дишазоuе измсрениЙ от
25 кПа до 0,25 МПа;

Маrrовакууrиетр грузопоршневой
МВП-2,5 по ГоСТ 8291-8з

Пределы измерений избьпочного давлеция: от 0 до 0,25
МПа; в т.ч. вакууIчrетрического дrlвления: от 0 до 0,1МПа;
пDедел догryскаемой основной цогрешцости: t0,05



Манометр грузопорIшtевой
МП-6 l разряда; РЭ 600;

Пределы допускаемой основной погрешностц (t0,02; +0,01,

t0.005)% в диЕшазоне измерений: от 0,06 до 0,6 МПа
Манометр грузошоршневой
МП-60 1 разряда; РЭ 60

Пределы допускаемой основной погрсшности: (+0,02;

t0,005)% в диап !оне измерений от 0,6 до б МПа;
Манометр грузопорrшtевой
МП-600I разряла; РЭ 600

Пределы допускаемой основной погрешности:( +0,02;

t0,005) 0/о в диапазоне измерениЙ m 6.до.б0 МПа;
Автоматизированньй задатчик
избыточного дЕtвлеЕия

"Воздух-l600"

Пределы измерений: от 0,010 до 16000 кПа,
Пределы догryскаемой основной относительной
погрешности (t:0,02%; +0,005 0/о - в зав. от модели);

Автоматизированньй задатчик
избыточного давлеЕия
"Воздух-1,6"

Верхние цределы измерений: от 1 до 160 кП4
Пределы догryскаемой основной относительной
погрешности : (+0.02о/о: t0,005 %);

Автоматизированньй задатIIик
избыточного давлония
"Воздrх-2,5"

Верхние пределы измерений: от 25 до 250 кПа, предеJIы

догryскаемой основной отIIоситеJьной погрешности:
(t0,02%z t0,005 %);

Автоматизировапньй задаттIик
избьпочного давлеЕиrI
"Воздух-6,3"

Верхние предепы измерений: от 63 до 630 кПц пределы

догryскаемой осшовной относительной погрешности
t0.02%:

Барометр М 67 Пределы измерений: от 610 до 900 мм.рт.ст,
Погрешность измерений: t0,8 мм.рт,ст.

BaKyytleTp теlrлоэлектрический
втБ-1

Пределы измерений: от 0,002 до 750 мм.рт.ст;

Образцовая катушка
сопротивления Р 33l

Класс то,пrости: 0,005.
Сопротивление 100 Ом;

Магазин сопротивлеЕий Р 33

гост 2з7з7-79
Класс то.пrостп:0,2.
Сопротивление: до 99 999,9 Ом;

Магазин сопротивлений Р 48З 1 Класс то.rностц: 0,02 /2* l 0 - 6
Соцротивление до 1 1 l 1 1 1,1 ом;

Щифровой вольтметр Щ 151б Класс то.rrrости 0,0l 5.

верхний предел измерений 5 В;
Потенциометр постолlЕого тока
р збз-l

Класс точности 0,001.
Верхпий предел измерений 2,12llll В;

Вольтметр уЕиверсаJъньй ЩЗ l Пределы допускаемой основной погрешЕости +0,0 1 5%

Исто.пrик постоfilного тока Б5-8 Наибольшее зЕачение напряжеЕия:
50 В. ,Щопускаемые откJIоIIения:

*0,5% от установленцого значенця;

Термометр ртугньй стекляшIьц1
лабораторный по ГОСТ 215-7З

Пределы измерепий 0-55 С. Цена деления шкаrrы 0,1 С.

Пределы доцускаемой погрешЕости +0,2 С;

Манометр МТИ и Baкyyr{MeTp
ВТИ ддя Totmbп( измерений

Классыточности0,6и 1.

Пределы измерений от (от 0 до 0,1) до (от 0 до 160) МПа;
Разделительньй сосуд.
стапьной ба.,rлон малой и
средней емкости по ГОСТ 949-
7З с газообразцым техническим
азотом по ГоСТ 929з-74
Газовьй быrлонньй редуктор по
гост 6268-78
Залорные игоJIьчатые вентили по
гост 2з2з0_78

3.2. Эталоцы, примсняемые при поверке, должны бьrгь атгестовЕrны. .Щошtсtы

испоJьзоваться вспомогательные средства, в том .*rсле необходIмые qдаптеры дJut

подкJIючения задаваемого дtшлеЕия или модемы, для связи поверяемого преобразователя с

компьютером, если без нЕх поверку провести невозможно.



3.3..Щопускается применять средства поверки, не предусмотренЕые перечнем, приве-

денным в таблице 2, при условии обеспечения ими условий проведепия поверки в
соответствии с разделом 5.
(Измененнал реDакцtlл, Изм. М1)

4 Требования к квалифпкачпп поверителей

4,1. К поверке допускЕlются лица, аттестовtlнные в соответствии с прикil!ом
Микпромторга РФ Л1, 1815, прошедшис обучение и имеющие свидетельство и аттестат
поверитеJUI.

5 Требования безопасности

должны бьrь собrподены следующие требования и

оргЕlнизационные мероцриJIтиII по обеспечению
соответствии с действующими положениями

5.1. При проведении поверки
процедуры обесцечения безопасности:

провести техЕические и
безопасности проводrмьD( работ в
ГОСТ l2.2.007.0-75;

Общие требования безопасности
гост l2.3.0l9-80.

б Условпя проведенпя поверки

6.1 При проведении поверки должЕы соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей срелы
- относительнtц вла)кность воздуха
- атмосферное давлеЕие
- напряжение питания постояIiного тока

(23!2)'С;.
(55Х25)%;
(от 84 до l06,7) кПа (от бЗ0 до 800 мм.рт.ст.).
(от 9 ло 42,4)В

_ сопротивлеЕие IIагрузки, вкJIючalя этrlлон электрического сопротивления, доJDiоrо

соответствовать значениям, укff}tlнным в руководстве по экспJIуатilши.
Примечание. ,Щотryскается проведение поверки в условиJD(, реаJIьно существующих в

помещении и отJIичающltхся от EopMaJIbHbIx, если они не вьrходят 3а предслы рабочих Условий
на преобразователь и средства цоверки, за искJIючением температуры окружающей СРеЛЫ. ПРИ

этом следует rштывать доцолнительную погрешность средств поверки.
6.2 Преобразователь должен быть присоединен к устроЙству для соЗдzШия ДаВлеЕ}Ш И

нФ(одиться в рабочем положении.
6.3 Устройство дIя создаЕия давления должно обеспечивать плавное повышение и

скачкообразное понижеЕие давления, а также постоянство дЕlвлсIrиJI во время ОТСЧеТа

показаний и вьцержке указателей под дttвлением, равным всрхнему пределу измерений.

6.4 ПреобразоватеJь должен предварительItо вьцерживаться в нерабочем состоянии
при температуре окружающего воздуха, укчв€lнного в п.6.1, не менее 1 ч.

При разшице температур менее l ОС вьцержка не требуется.
6.5. Рабочая среда дJц преобразователей с верхними пределllми до 2,5 МПа

вкJIючЕтеJьНо - воздrХ или нейтраЛьньй газ, более 2,5 МПа - жидкость; допускается
использовать хи.щость при поверке преобразователей с верхними пределап4и измеренИй ОТ 0,4

до 2,5 МПа при условии обеспечения тщательного зЕшоJшения системы хиДкоСтЬЮ.

.Щопускается испоJьзовать воздух или нейтральный газ при поверке преобразователеЙ

дЕlвления с верхцими IIределаN,Iи измерений более 0,25 МПа при условии обеспечения

соответствующих прalвил безопасности.



6.6 Колебанця давJIениJI окружающего воздухq вибршцая, тряска, удары, накJIоны и

магнитные поJuI, кроме земного, влияющие на работу преобразоватеJIя, доJDкны отс}тствовать.
6.7. I,1мпульсную JIинию, через котор},ю подЕlют измеряемое давление, допускается

соедишtть с доцоJIнительЕыми емкостями, вместимость каждой из которых долIIGIа ЕаходIт.гься
в пределах от 1 до 50 rпrтров.

6.8. Пульсация напрлкеItия не должЕа цревышать + 0,5 Уо ЗIIачения напРяЖеНШI

IIитани,I.
6.9. При IIоверке преобразователей рttзЕости дазлений значение измеряемого

пара},{етра устанавливalют при сообщении минусовой кап{еры с атмосферой и подаче
соответствующего избыточного давдеIIиJI в пJцосов),ю Kамepy преобразоватеJIя рrвности
давлений. При поверке гrреобразователей этих видов ца малые пределы измерениЙ в сJIrtаях,
когда это позвоJuIют конструкции IIоверяемого преобразователя и эталона, влияЕие изменений
давления окружающего воздуха может бьrть существенIIо уtr{еЕьшено, есJIи камеры
поверяемого преобразоватеJIя и эт€lдона, соединяющиеся с атмосферой, соединить между
собой. При исrrользовtlнии в качестtsе эталоIlов задатrmков с опорЕьш давлением следует
подtlватъ в минусовую камеру опорное давление.
(Измененная реlакцuп, Изм. ЛЬ1)

7 Подготовка к проведению поверки

7.1. Перел проведеЕием поверки должны бьrть вьшолЕеIIы следующие
подготовительные работы:

- преобразоватеди должцы бьrгь выдержЕIны при температуре, указанной в п. 6.1, не

менее 3 час.
_ вьцержка преобразоватеш перед началом испьrганий после вкJIючени;I цитtlния

доJDкIrа быть не менее 0,5 час.;
_ преобразователи доJDкIIы быть установдены в рабочее положение с соблюдением

1казаний инсцукции по эксплуатации;
_ система, состоящая из соединительньD( Jшпийо этalлона и вспомогатеJБньгх средств

дIя заданLIJI и церсдачи измеряемого параметра должЕа быть проверена на гсрметиtшость в

соответствии с гп.7 .2.1 - 7.2,4.
7,2. Проверка герметиtшости.

(Измененнм реаакцшя, Изм. ЛЬ1)

7.2.1. Проверка герметичности системы для поверки преобразователеЙ давления,

рЕвности давлений, раi}режеЕия с верхними пределш{и измерений менее 100 кПа, абсолотного

д€lвлеЕия с верхними rrредел€lми измерения более 0,25 МПа приводится при значеЕи;п( ДаВлеIlия
или рц!режеЕия, рtlвньD( верхнему пределу измерений поверяемого преобразователя.

Проверку герметиЕIЕости системы для поверки преобразователеЙ Давления-р€ВреЖения
проводят при давлении, pElBHoM верхнему 11ределу измерений избыто.цrого давлеЕия.

Проверку герметичности системы дJlя поверки преобразователей разреЖенИЯ С

верхним прсдедом измсрений l00 кПа проводят при разрежеЕии, равцом 0,9 - 0,95 ЗНаЧеНИЯ

атмосферного давления.
Примечание.
Проверку герметиrIности системы дJIя поверки преобразователей абсоrшОТНОГО

давления с верхними пределами измеренIй менее 0,25 Мпа проводят цо методике и при

д€tвлении по п. 7.2.З,
7.2.2, При проверке герметиtшости системы, предназначенной для поверки

преобразователей, указапвьD( в п. 7,2.1, на место поверяемого преобр€воватеJlя устанавливают
преобразоватедь, герметиtrность которого проверена, или rпобое Другое средство измерений,

имеющее погрешность (приведеннуlо к значениям дЕlвлеция, указанным в п. 7.2.1) не более

2,5Yо ц позВоJUIющее зап.летить изменеЕие давлениrI 0,5Оlо ЗаДаНного значениlI давления.
Создают дalвленио, укil}анное в Tl, 7.2,7, и откJIючают источник дЕlвления. Если в

качестве образцового СИ применшот грузопоршневой мапометр, его колоЕку и пресс также

откJIючают.



Систему сlIитают герметичной, есди после трехмиFrугноЙ вьцержки под давлением,

р€lвным верхпему предеJry измерений, в течение последующЕr( 2 мин. в ней не наблюДают
падение давления фазрежения).

,Щопускается изменение дllвленшfi фазрежепия), обусловленное изменением
темцературы окруж.лющеIо возд}4(а и изменением температуры измеряемой средI.

7,2.З. Проверку герметиЕIности системы, предназначенной для поверки
преобразователей абсоrпотЕого давлениrI с верхними шределами измерений 0,25 МПа и менее,
осуществJuпот следующим образом :

В системе с в{ку}мметром для измерений MaJbD( абсоJtrотньD( давлений создЕlют

давдение не более 0,07 кПа. Предварительно на место подкJIIочаемого гlреобразователя

устalнавJIивают средство измерений, отвечающее тем же требовшrшяшt, что и при поверке по п.

7.2.2. Поддертсrвают указаЕное д€rвлеЕие в течение 2-3 мин. Откrпочают устроЙство,
создающее абсо,lцотное давJIение, и, при необходrмости, эталоЕ давления (колонки
грузопоршневого манометра). После выдержки системы в течеЕие 3 миц. изменеЕие давления
не доJDкно превышать 0,5 0/о верхнего цредела измерений поверяемого преобразователя,
(Измененнал реdакцuл, Изм. ЛЬ1)

'1 .2,4. Если система предЕшначеЕа дJuI поверки преобразователеЙ с рЕвными
значениями верхних пределов измерений, прверку герметиtIности рекомендуют проВодить
при д€tвлении фазрежении), соответствующем наибольшему из этих значений.

8 Проведенше поверки

8.1 Внещrий осмотр.
8.1.1. При внеIднем осмотре доJDкно быгь установлено:
- соответствие зtlводского Еомера' комплектности и маркировки поВеряемОГО

преобразоватеJuI паспортным дЕlнЕым;
_ Е€IлI][.Iие свидетеJIьств о предыдущих uоверках (при периодтческих поверках);
_ отсутствие дефектов и повреждеЕий на поверхЕости корпуýа или иньD( cocT€lBIIbD(

частях, влияющю( на его работоспособность, дефектов лtкокрасоЕшых покрьrгий, знаЧительнО

ухудшающих внешний вид,
ПреобразоватеJь, Ее прошедIпtй внешний осмотр, к последующей поверке не

доцускtшот.
(Измененнм реdакцал, Изtь М1)

8,2 Опробование
8.1.2. При опробовании преобразователь по.щJIючают к источнику давлепия. ИзмеrrяЯ

давлеЕие от одЕогО предеJIьпогО значениJI до другогО при помощи этапона давлениlI,
контроJлrруют измеЕеIIие показаший на ЖКИ иlу:uмна цифровом вольтмстре.

преобразоватеJь счит€lют годным, ecJm при изменении давления измешцотся покfrI€lния

наЖКИ и/или цифровом вольтметре.
(Измененнал реdакцuя, Изм. ЛЬ1)

8.3. Определение осЕовной погреrrпrости
Основнlто погрешность опредеJlяют следующими способаr,tи:

l. По эта.тrону на входе преобрЕtзоватеJIя устанавJIив€lют номинаJIьные значеЕия

входногО 11араметра (лавлеrrия), а цо др)тому эталонУ измеряют соответствующие значеЕ}хя

вьD(одIогО параtvrЕгра (тока илИ напряжения). У преобразователейо имеюцц,Iх информативньй

параil{етр вьнодцого сипIапа в виде цифрового цротокола HART, Profibus РА иlм Foundation

Fieldbus, зЕачеЕия вьD(одного параметра считываются с соответствующего показыв€lющего

вьD(одЕого устройства: переносного цудьта дистацционного упрtlвлеция (коммуrикатора) или

пк.
2. В обосновапЕых сJгучаях по эталоцу на выходе преобразоватеJIя устанавливают

номиIIаJIьIIые зцачения вьD(одlого парап{етра (тока иrм напряжения), а цо другому эталону

измеряюТ зЕачениЯ соответствуЮщего входнОго пара}4gгРа (давления). У преобразователей,



имеющшх информативньй паршлетр вьгходного сигнала цифровой протокол HART, РrоГrЬчs РА
или Foundation Fieldbus, зЕачения вьжодного параil.rетра считываются с соответствующего
покil}ывающего вьIходного устройства: переносного пульта дистанционного управления
(комt"гуrикатора) или ПК.

Эта.поны включаются в схему цоверки в соответствЕи с их руководством по
экспJryатации.
(Измененнм реlакцttя, Излt. MI)

8.4. Устанавливают следующие критерии достовсрности поверки:
P"uu - наибольшая вероятцость ошибочно призЕанного годЕым любого в

деЙствительности дефектного экземпляра преобразоватеJIя;
(6м)* - отношение нмбольшего возможного модуJIя основной погр€шности экземпJIяра

преобразователя, которьЙ может быть ошибочно призцан годным, к пределу допускаемоЙ
основной погрешности.

,Щопускаемые зЕачения критериев достоверности поверки принимают равЕыми:
Р*"=0,20; (6M)"u ru,, =1,25.
(Измененнал реdакцttл, Изм, JYэl)

8.5. Устанавлив€lют след},ющие параметры поверки :

m - iIисJIо проверяемьD( точек в диап€воне измерений, m>-5;
п - !шсло наблюдений при экспериментЕlльном определеЕии значений погрешности в

каждой из rrроверяемьж точек при прямом и обратном хода<, n=l;

у* - абсо.тпотное значение отношения контольного допуска к пределу допускаемой
осповной цогреrrшости;

0р _ отIIошение предела допускаемого значения погрешности этЕlпонов, применясмьD(
прЕ поверке, к предеJry доцускаемого значения основной погрешности IIоверяемого
преобразователя.

Значения тх и ctp выбирают по табл. 3 п. 8.6 в соответствии с принятыми критериями
достоверЕости цоверки.
(И зме не ннал р е d акцuя, Изм. .|h 1 )

8.6. Выбор эт€шонов NIя определеншI основной погрешности поверяемьD(

преобразователей осуществJIяют, исходя из технических возможностеЙ и технико-
экоЕомическID( IIредIосьцок с rrетом критериев достоверности поверки п. 8.4 и таблицы 3.

Примечание: Табл.3 составлена в соответствии с принятыми в п.8.4 критершми достоверIlости
поверки согласно МИ 187-86 "ГСИ. Критерии достоверности и trараметры методик rrоверки" и

МИ 188-8б "ГСИ. Установление значений параil,tетров методик поверки".
8.7. При выборе этЕtлонов дJIя определеЕия погрешности IIоверяемого преобразоватеJu{

для каждой поверяемой точки должны бьггь соблюдеЕы следующие условия:
1. При поверке по способам l и 2 (п. 8.З) и опрелелении значений вьп<одIого сигЕала В

мА.
(Изменепнал реdакцuл, Изм. ЛЬ1)

(l)

здесь:
До - предел допускаемой абсо.гпотной погрецшости этаIона, коЕтролирующего вхоДнОЙ

параI4етр, кПа, МПа;
Р.* - верхний предел измерений (или диапазон измерений) поверяемого преобразоватеЛЯ,

кПа, МПа;
Дi - предел допускаемой абсо.гuотной погрешности эталонa' коtIтролирУЮЩеГО

электрический вьрrодной параметр, мА;

l.р,'* /,'* _1о 
J

абrп.rца 3 - )alп,lетры и крите достоверности п
с[D 0,2 0,25 0,зз 0,4 0,5

Yк 0,94 0, 93 0,91 0,82 0,70
D 0,20 0,20 0,20 0,10 0,05

(6м)* 1,14 1,l8 1,24 1,22 1,20



I.u* и I9 - соответственно верхнее и нижнее предеJьные зЕачения вьD(одного сигIIала, мА;
y - предел допускаемой основной погрешности повсряемого преобре}ователя, (%)

ЕормируIоцего значения.
За нормирующее значение принимают: для преобразователей давления- разрежения -

сумму абсоrпотньтх значений верхних пределов измерений избыточного давления и

р€врежениlI; для остЕtльньD( преобразователей - разЕицу между верхним и Еижшцм пределом
измерений вьD(од{ого параметра.

2. При поверке по способам 1 и 2 (п.8.3) и определении значений вьD(одЕого сигнала в
В по падению ЕапряженшI на этtчIоIlЕом соtrротивлении:

(2)

(Измепенноя реOакцtм, Изм" М1)
здесь:

Ао - предел допускаемой абсо.lпотной погрешЕости эталона, коптролирующего входной
параN{етр, кПа, МПа;

Рr* - верхний предел измерений (или диапазон измерений) поверяемого преобразователя,
кПа" МПа;

^u 
- предел допускаемой абсоrшотной погрешЕости эталона' контроJшрующего

электрII.Iеский вьр<одной параметр, В;
U.*,Ц - соответственно верхЕее и Еижнее предеJьные значеЕия вьD(одного сипlала, мВ,

в
U.* = 1rо Х Доа i

[/о=lохлr;
Ар - пре.цел допускаемой абсоrшотной погрешЕостц эталонного сопротивлсния, R'оo, ом;
&о - значение эт€lлонного сопротивления, Ом;

3. При поверке покдtывающих устройств преобразователей:

|'д_ l
i;- i" |00 З уа о (З)
[1'n* J

здесь:
Ао - предел допускаемой абсо,lпотной погрешности, поверяемого преобразователя, кП4

МПа;
Р,n* - верхний предел измерений (или диапазон измерений) поверяемого прсобразователя,

кПа, МПа;
8.8. Расчетные зЕачекия вьD(одlого сигнада поверяемого преобразователя в

милли€lь{пер:tх (Ь) дя заданного номинtlJьного зЕачеЕия поверяемого параметра (Р) в

килопаскtlJuк или мегапаскаJlл( дJIя преобразователей опредеJIяют по формулам:
(Измененнал реdакцuл, Изм. М1)

рIr=;-(I^*-1o)+.Io (4)
l.о

здесь:
Io- расчетные значеЕия вьD(одного параN{етра (эл. тока), мА;
Р - выбранное цоминalJIьное значение входного параметра (давления), МПа, кПа;
Рn'.* - верхний прелел измерений, МПа; кПа;
I.nu* и I9- соответствеIIно всрхнее и нижнее предельные значения вьD(одIlого сигнала, мА;

Расчетные значения вьD(одного сигнала Up, выр€Dкенные в единиц€lх напряжениJI

постояпIlого тока, опредеJuIют по формуле:
Uо=IrхЛоu, мВ (5)

8.9. Перед определением основной погрешЕости должны быть соблодены трсбОваПИя

п. 7.2 u, в случае необходrмости, откорректировано значение вьD(одIiого СиГНаЛа"



соответствующее нижнему предельному значению измеряемого парап{етра. Эта корректировка
проводlIтся цосле подачи и сброса измеряемого параI\.lетра, равного:
(Иutененнол реlакцчл, Излъ ЛЬ1)

- дlя преобразователей давлецшI-рЕврежения - 50-100% верхнего цредела измерений
шзбьrгочного давления;

- д.пя преобразователей абсолотного давленrrя после вьцержки их в предела( от 0 до
100/о верхнего преДела измерениЙ;

- для ост€tльньпt преобразователей - 80-100% верхнего предела измерений.
При периодической IIовсрке в cJrr{ae совмещения проверки герметичности с подачей

давлеЕия (разрежения) перед корректировкой вьIходIrого сигнала вьцержка rrроводится при
давлеЕии (разрежонии) в соответствпи с п,7.2.2.

Устшrовку вьD(одного сигнала следует провести с максима.пьной то!шостью,
обеспецлваемой устройством корректора и раlрешlлющей способностью эталонов.

Погрешпость устtlновки (без учета погрешности эта.понов) не доджЕа превышать 0,2
предела доrryскаемой основной погрешности повсряемого преобразователя.

8.10. Основную погрешность опредеJlяют при цяти значеЕиях измеряемой величины,

достаточно р€lвномерно распределенньIх в диапазоне измерений, в том числе при значениях
измеряемой веJIиrIицы, соответствующих ЕижЕему и верхнему цредеJьным значениям
вьIходного сипl(ша. Интервал между значениями измеряемой величицы це должен превышать
30% диапазона измерений.
(Измененнал реdакцлtл, Изм. М1)

Основвую поIрешность опредеJIяют при значеЕии измеряемой величины, поJцчgннa;
при приближении к вему как от меньшII,D( значений к бо.тьшим, так и от больших к меньtrlим
(при прямом и обратном ходе).

Перед поверкой при обратпом ходе преобразователь выдержив€lют в течецие l мин под
воздействием верхнего предельного зцачения измеряемого параметра, соответствующего
предельному зЕачеЕию выходного сигцапа.

,Щопускается вьцержку преобразователей давления-разре}кепIш производ.rть только на
верхнем пределе измерений избыточного дtlвления.

При периодической поверке основную погрешность оrrредеJulют в два цикJIа: до
корректировки Ilулевого значепия диапillоЕа измерения и IIосле.

(Измененнал реdакцuп, Изм. М1)
.Щопускается второй цикJI не проводить, есJIи осЕовная погрешность:

fд <Т*ХТ

При поверке преобразователей с верхним пределом измереrrий ршрежения 0,1 МПа,
если атмосферЕое давление p€lBнo или менее 0,1 МПц максимtlльЕое разрежение допускается

устанавливать равЕым 0,90-0,95 Ро,

где Ро - атмосферное давление. Расчетное значение вьD(одIого сигваJIа при этом

рtlзрежении опредеJrяют по формулам (а) и (5). Рб сле.ц}ет привести к тем едиНИЦllм, В KoTopbD(

вьrражено Р.
Примечание: l мм.рт,ст= 0,000lЗЗ3 МПа.
Основrгуrо погрешность преобразователей абсолютного давлениrI с верхним пределОм

измерений вьrше 0,25МПа следует о[редеJuIть в соответствии с rrп. 8.11 и 8.12. ,ЩопУскается пО

методике п. 8.10 опредеJurть основную погрешЕость преобразователей абсоJпотного даВленшI С

верхЕ[lми пределllми измерений от 0,1 до 0,25 МПа.
(Измененпал реlакцлlл, Изл. IзI)

8.11. Определенпе основной погрешIrости преобразоватслей абсоrпотного даыIения С

верхЕими пределами измерений выше 0,25 до 2,5 МПа вклю.пrтеJIьIlо следует провоДить С

использованием образцовьrх СИ разреженшI и д€lвлеIl}ш (напришtер, МВП-2,5; МП-6 И МП-60).
В этом сJrrrае преобразователь поверяют на TolIKax: при рtврежеIrии в преДеЛаХ 0,90 -

0,95 Р при значениях избьrгочного давлеЕия Рпзб.mах, определяемом по формуле (9), и при трех
промежуточньD( зЕачениях давлеЕия 

_ D
'rrзб,шдrr - J абс.пах -А'гДе:

Р"бс.-"* - верхний предел измерений абсоrшотного давления, равньй Pnru,*, МПа;
А = 0,1 МПа;



8.12. Опрелеление основной погрешности преобразователей абсоrпотного давления с
верхttими пределами измерений свыше 2,5 Мпа следует tIроводить с использованием эталонов
избьrгочного давления следующим образом:
(Измененнм реdакцuл, Изм. tФl)

1. Корректором EyJuI при атмосферном давлеции установить значение вьIходного
сигнала, равное Ij;

2. Провести поверку на прямом и обратвом ходе, з4давtц избыгочное давленllе,
Iмсленно равЕое абсолютному давлению, о соблюдением условий, изложенцьгх в u. 8.9,

3, После определениlI основной погрешности при атмосферном давпеЕии корректором
IIуJIя установить зIIачение вьD(одного сl.tгнала Ion:

1_ = К (/,., -.a0) + 10 (6)' рн 
Чu.,.",.

гдеК=0,1МПа.
8.13. Основную погрешность тд в % нормирующего значения вы.IисJIяют по формулам:

- при поверке по способу 1 (п.8.1)
(Измененнал реdакцttл, Изм- М1)

I-I
/д =;---|х100 (7)

l,n"* - 1о

U_tI
/д =lxl00 (S)

'.* - UO

р-р
7, _ - -е= xl00 (9)l;l 

Рr* -Ро

здесь:
I - эксперлшr,tентально пол}л{енное значеЕие вьtходlого сигuала на вьD(оде преобразователя

при измерении тока, мА;
U - экспериментально полуrелrное значение вьIходного сигнала на вьIходе

преобразоватеJIя при измереЕии нtшряжения, мВ; В;
Р - экспериментаJьIlо полученное значение вьD(од{ого д€tвлсншI на показывaющЕх

устройствах преобразователя;
Ip, Up - соответственIIо, расчетные значеЕия тока (мА) и напряжения (В);
Ро - расчетное д€шление покЕвывающего устройства преобразоватеJIя, численно paвIroe

ЕомиЕtlльному значснию входного дЕlвлениrl, кПа; МПа;

Преобразователь призЕtlют годным при поверке, если во всех проверяемьD( тоак€}х

модульосIlовнойпогрешности 
I l _l l

|уд|s|r-хr|
Преобразователь призн€lют ЕегодЕым, если хотя бы в одной Totкc модуль основноЙ

погрешности

|r о|,|у_ "у1
8.14. .I[опускастся вместо определениJI действительньD( значениЙ погрешности

устанавливать соответствие ее предсльно догryскаемым значсниям.
(Измененнм реdакцuл, Изм. Jtэl)

8.15. Опрелеление вариации показаний / вьгходного сигЕtlла

8.15.1. ВариаЦию вьгхоДЕого сигнаJ,Iа определяют при каждом проверяемом значении

изм9ряемого параL.tетра, кроме значений, соответствующих нижнему и верхнему преДелам

измерений, по пок*}аниям, полrIенным при определении осЕовной погрешности (п,8,3).



8.15.2. Вариачию вьIходного сигнала в 0й нормирующего значения выrIисJuIют по

формулам:
дlя способа l (п.8.1)

пл=l I'-I l"loo' l |I,* -/о l

n_ = l U'-U l" l00' l |U.* -Uol

(l0)

(l l)

здесь:
I' и I - экспериментальЕо получеЕцые значения вьIходного сигЕада на одной и той же

точке при измерении Еа вьD(оде тока соответственЕо при прямом и обратном ходе, мА;
U'и U - эксперимент€tльно полу{енные значениr| вьD(одного сигнапа на одной и той же

точке при измереЕии IIа вьIходе падения нaшря)кения эт€lлонного сопротивления соответственно
при прямом и обратном ходе, мВ; В;

Значения yг не доJDкны превышать предела ее допускаемого значенЕя.
8.15,3. ,Щопускается вместо определения действительного значеIIия вариации

осуществJlять контоль соответствия ее предельно допускаемым значеЕиям.
По желанию заказтIика при поверке мог}т опредеJlяться тtкже составляющие основной

погрешности: нелинейность и повторяемость (см, ГОСТ 22520 - 85)

9 Проверка пдентификационных данных ПО

9.1. В качестве идентификатора ПО принимается версия (идентификациоtшьй номер)
прогр€lIч{много обеспечения. Методика закJIючается в проверке номера По датчика по
интерфейсам (протоколам) HART или Profibus или Foundation Fieldbus.
(Измененнм реDакцuя, Изм. J|fэl)

9.2. ПреобразоватеJIи с.IитЕlются прошедшими поверку с положительЕым результатом,
если идентификатор По соответствует значению, }кдtанному выше.

9,З. Если дЕlнные,гребования не вьшолшIются, то преобрaвователь счит{lется непригодным
к применению, к эксплуатации не допускается, вьшисывается свидетельство о ЕеIIригодIости,
да,чьнейшие пункты методики не вьшолняются,

10 Оформление результатов поверкш

l0.1. Положительные результаты первичной поверки измерительных прообразователеЙ

давленшя оформляются в соответствии с Приказом Ns 1815 Минпромторга России от 02 июля

2015 г соответствующей записью и клеймом в паспорте (Руководстве по эксплуатации). Или на

данный экземпляр преобразователя давлениJI измерительного SITRANS Р СеРИИ 7МF
оформляется свидетельство о поверке, зЕIвереЕное поверителем и удостоверенное оттИСКОМ

клейма.
10.2. Положительные результаты периодической поверки преобразователеЙ давления

измерительньrх SITRANS Р ссрии 7МF (молификацпи DSIII, P3l0, Р410, LH100) офОРМЛЯЮТ

вьцачей свидетельства о поверке.

10.3. При отрицательных результатах поверки средство измерний к даrrьнейшему

применению не допускают, свидетельство О поверке аннулируют и выдают извещение о

непритодности с указанием причин в соответствии с Приказом Минпромторга России от 02 июля

2015 г. N9 l8l5 кОб угвержлении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к

знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).
(Измененная реdакцuя, Изм- J{эl)
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