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l ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1,1 Настоящiц методика поверки распространяется на аппаратуру частотно-временной
синхронизации СН-58з4. СН-5834М, Сн-5834С (далее - АЧВС) и устанавливает методы и

средства ее первичной и периодической поверок.
1,2 ИнтерваJ,I между поверками - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 Перел проведением поверки АЧВС провести внешний осмотр и операции подготовки
ее к работе,

2.2 Метрологические характеристики АЧВС. подлежащие проверке. и операции поверки
приведены в таблице l,

Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

проведение операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмотр 8.1 да да
2 опtэобование 8,2 да да
3 Опрелеление (контроль) метрологических
харак,геристик:
3. 1 Опрелеление номин&,Iьного значения частоты
tsыхо_Iного сигнаJIа

8.3 да да

3.2 Опрелеление среднего квадратического
значения напряжения уровня синусоида"тьного
сигн&]а 10 МГц на нагрузке 50 ом

8.4 да да

3,3 Опрелеление абсолютной инструмента.,lьной
погрешности (по уровню вероятности 0,95)

формирования сигнала метки времени KlPPS> в

Dежиме слежения за НКА ГнСС ГЛоНАСС и GPS

8,4 да нет

З.4 Опрелеление абсолютной погрешности (по

уровню вероятности 0,68) привязки метки времени
KlPPS> относительно системных шкzur времени
l'IICC ГЛОНАСС и GPS в режиме слежения за НКА
ГНСС ГЛОНАСС И GPS

8.5 да да

3.5 Опрелеление относительной погрешности по
час,го,ге выходного сигната
10 МI'ц на интерва.тIе времени измерений 1 сутки

8.6 да нет

З.6 Опрелеление среднего квадрат!Iческого
относительного лвlхвыборочного
отклонения частоты выходного сигна[а
10 МI'ц при работе в режиме сjIежения за НКА
ГНСС ГЛОНАСС И GPS

8,7 да



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3,1 Рекомендуемые средства поверки, в том числе рабочие эталоны и средства
измерений. приведены в таблице 2.

Вместо указанных в таблице 2 срелств поверки допускается применять другие
ан&тогичные средства поверки. обеспечивающие определение метрологических характеристик
с требуемой погрешностью.

3.2 Все средства поверки должны быть исправны. применяемые при поверке средства
измерений и рабочие эт&чоны должны быть поверены и иметь свидетельства о поверке с не

истекшим сроком действия на время проведения поверки или оттиск поверительного клейма на

средстве измерений или в документации.

Таблица 2

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

4.1 К провелению поверки АЧВС допускается инженерно-технический персонал со
среднетехническим или высшим радиотехническим образованием" имеющий опыт работы с

радиотехническими установками, ознакомленный с р}ководством по эксплуатации (РЭ) и

документацией по поверке.

4

Номер
пункта

методики

Наименование средств поверки; номер докуlч{ента, регламентирующего
технические требования к средству поверки; разряд по государственной
поверочной схеме и (или) метро.rIогические и основные технические
хаDактеDистики сDепств повеDки

8,1 Станларт частоты и времени водородный Ч1-76А: номинfuтIьные значения частот
выходных сигналов 1 Гц, 5 МI'ц; пределы допускаемой относительной
lIогрешности по частоте на интервfu,,Iе между поверками 1 год *1.5,10-12,

Частотомер электронно-счетный вычислительный Ч3-64: диапазон измерений
частоты синусоида,,Iьного сигна,та от 0.001 Гц до 1 ГГц, пределы допускаемой
относительной погрешности по частоте внугреннего опорного генератора на
интерв&те ме ками *1.5, l0-7

8.2 Вольтметр B3-7l/l: диапазон измерения от 30 мВ до 5 В в частотном диапазоне
от 100 кГц до 1000 МГц, основная погрешность измерения
сDелнеквiшDатического напDяжения синчсоида,тьной формы не превышает l5%

8.з Имитатор сигна..Iов СН-3 80ЗМ : пределы допускаемой абсолютной погрешности
синхронизации шк&ты времени блока имитации (выхол сигнала метки времени
к1 с>) с меткой времени. передаваемой в навигационном сигнале +10 нс.
ЧастотомеD э"чектронно-счетный вычислительный Ч3-64

8.4 Специа"тьный комплек,I аппаратуры лля обеспечения единства измерений
характеристик навигационной аппаратуры потребителей космических
навигационных систем ГЛОНАСС и GPS: доверительные границы абсолютной
погрешности (при вероятности 0,99) синхронизации внутренней шка.тIы времени
к шкапе времени системы ГЛОНАСС и системы GPS +З0 нс.
ЧастотомеD электDонно-счетный вычислительный Ч3-64

8,5. 8.6 Компаратор частотный Ч7-308Дl: номин€шьные значения частоты входных
сигналов 5; l0; 100 МГц. вносимое среднее квшратическое относительное
отклонение частоты входных сигн&,Iов при интервtL,Iе времени измерений
1 с - 7,0,1O-Ia.

Частотомер электронно-счетный вычислительный Ч3-64



5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблподены все требования безопасности в

соответствии с ГОСТ 12.3.019-80 (ССБТ. Испытания и измерения электрические, Обшие
требования безопасности ).

б условия повЕрки

6.1 Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окр}Dкающего воздуха, "С (К)
- относитеJIьнаяI влажность воздуха, 0/о

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)
- параметры питаIIия от сети переменного тока:

- напряжение, В
_ частота, Гц

20+5 (293+5);

65t15;
100t4 (750t30);

220+4,4:

50+0,5:

6,2 При проведении операций поверки на открытом воздухе должны соблюдаться

условия, указанные в РЭ на поверяемый АЧВС и средства поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7,1 Поверитель должен изrIить РЭ поверяемой АЧВС и используемых средств поверки.

7.2 Перел проведением операций поверки необходимо:
- проверить комtrлектность IIоверяемой АЧВС (на-шичие интерфейсных кабелей. шнlров

питания и пр.);
_ проверить комплектность рекомендованных (или ана,rогичных им) срелств поверки,

заземлить (если это необходимо) требуемые рабочие этtlJIоны, средства измерений и включить
IIIIтание заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соотве,гствии со временеМ

установления рабочего режима, укtванным в РЭ).

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие внешних механических повреждениir и неисправностей, влияюших на

работоспособность АЧВС ;

- исправность органов управJIения.
Результаты внешнего осмотра считать положительными, если отсугств}тот внешЕие

механические повреждения и неисправности, влияющие на работоспособнос,гь АЧВС, органы

управления находятся в исправном состоянии.

8.2 Опробовапие
8.2.1 Щля опробования ALIBC необходимо собрать рабочее место согласно рисУнкУ 1.

Выходные сигналы 1PPS и 10 МГц подаются на аппаратуру потребителя. Антенну установить
на открытой тtлощадке так, чтобы обеспечивчrлся прием сигнчlлов НКА в верхней полryсфере,

внимдниЕ! дчвс и llЕрсонАлъныЙ компъютЕр ДоЛЖНЫ БЫТЪ
злзЕмлЕныl отсутствиЕ или плохоЕ зАзЕмлЕниЕ можЕт привЕсти К
О,ГКАЗУ СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ АЧВС.
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Рисунок 1 - Схема рабочего места для проверки работоспособности

8.2.2 Включить ПЭВМ. Подать напряжение питания на АЧВС.
8.2.3 Выбрать в меню ПЭВМ и запустить на выполнение файл BM_Ctrl.exe.
8.2.4 В окне прогрЕlммы BM_Ctrl выполнить установки с rIетом подключенного порта

пэвм (сом1 - 1 15200 BINR).
8.2.5 В основном окне програN4мы BM_Ctrl нажать на кнопку НАСТРОИКИ и в

открывшемся окне кНастройки) установить настройки порта СОМ 1 и наrкать кн()пку

ПРИНllТЪ. В основном окне программы BM_Ctrl нФкать на кнопку ВКЛ. Программа BM_Ctrl
открывает канаt связи с АЧВС с теми настройками, которые устiIновил оператор. В основном
окне программы выводится информация о текущих дате и времени, режиме работы АЧВС и Т.п.

Окно программы имеет вид, приведенный на рисунке 2.
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Рисунок 2 - Окно программы ВМ_Сtrl

8.2.6 Выдержать АЧВС во вкJIюченном состоянии не менее 5 минут, убедиться в

на..Iичии решения навигационной задачи. Среднее квадратическое отIстонение решениlI должно
быть не более 10 м.

8.2.7 Результаты опробования считать положительными, если выполнены требования,

установленные в п.п. 8.2.6.
8.2.8 При [Iевыполнении условий п. 8.2.6 поверяемtul АЧВС бракуется и отправJuIется В

ремонт.

8.3 Опрелеление номинального значения частоты выходного сигнала
8.3.1 Определение номинального значения частоты выходного сигнала 10 МГц провести

IIyTeNl ее измерен}ля частотомером Ч3-64 на соответствующих разъемах АЧВС. прIt этом на

разъем к5 МГц> частотомера подают сигнал от стандарта частоты, а переключатель кВНЕШН-
ВНУТР> на задней панели частотомера ЧЗ-64 устанавливают в положение <ВНЕШН>. Схема
определения номинального значеная частоты выходного сигнала 10 МГц привеДена на

рисунке З.
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Рисунок 3 - Схема рабочего места по п,8.3

8,З.2 Результаты поверки считать положительными, если измеренные по вхолу А
частотомера Ч3-64 значение частоты находится в пределах 10000000 t 1 Гц.

8.З.З При невыполнении условий п. 8.3.2 поверяемая АЧВС бракуется и отправлrIется.в

ремонт.

8.4 Опрелеление среднего квадратического значения напряжения уровня
синусоидального сигнала 10 МГц на нагрузке 50 Ом

8.4.1 Определение среднего квадратического значениrI напрюкения выходного сигнала
на разъеме 10 МГц проводят п}.тем измерениrI вольтметром В3-7111 при подключенной
нагрузке (50 + 0.3) Ом.

8.4.2 Результаты поверки считать положительными, если измеренное значение
напряжения выходного сигнала равно (1 + 0,2) В.

8.4.3 При невыполнении условий п. 8.4.2 поверяемzш АЧВС бракуется и отIIрЕtвJuIется в

ремонт.

8.5 Определение абсолютной инструментальной погрешности (по уровню
вероятности 0195) формирования сигнала метки времени (1PPS> в режиме слежения за
Н|tА гнСС гЛОнАсС и GPS

8.5.1 Определение абсолютной инструмента_пьной погрешности (rro уровню вероятности
0,95) формированиjI сигнала метки времени (IPPS) в режиме слежения за НКА ГНСС
ГЛОНАСС и GPS проводить с использованием имитатора сигналов СН-3803М и частотомера
чз-64.

8.5.2 В соответствии с руководством оператора на специализированное irрограммное
обеспечение имитатора сигналов СН-380ЗМ подготовить сченарий дJuI статического объекта
длительностью сценария не менее 25 часов.

8.5.З Собрать схему в соответствии с рисунком 4.

Рисунок 4 - Схема рабочего места по п.8.5

8,5.4 Подать сигнаJт с первого радиочастотного вьгхода имитатора сигналов
СН-3803М на АЧВС,

Имитатор сигншIов
сн-з80зм



8.5. 5 Выполнить действия согласно п.п.8.2.2-8.2.6.
8,5.б ,Щожлаться выхода на рабочий режим АЧВС, для этого должен постоянно гореть

красным светом индикатор "Режим". Учитывать, что на рабочий режим АЧВС может выходить
вl,ечение времени до 1 суrок.

8,5.7 Провести измерения расхождений сигналов 1 Гц, формируемых имитатором
сIlгIlа]тов СН-380ЗМ и АЧВС с использованием частотомера Ч3-б4 в течеЕии не менее 20 минуг
с записью измерительной информации на ПЭВМ.

8,5.8 Огrределить расхождения сигнаJIов метки времени KIPPS>, формируемой АЧВС, и
сигнаца 1 Гц, формируемой имитатором сигналов СН-3803М, по формуле (1):

lТ, - dT, + dt *ou, - dt *r,, _з8Oз м (1)

rде dTi - абсолютнЕu{ ра:}ность шкал времени,
сигна,тов СН-З8O3М на MoMetIT /; измороЕия,

dt* ,l,Bc - задержка секундной метки времени

формируемой АЧВС и имитатором

(IPPS) в кабеле между АЧВС, и
частотомером Ч3-64;

dt* с:н-звозi,l - задержка секундной метки времени 1 Гц в кабеле между имитатором
сигIIаJIов СН-3803М и частотомером Ч3-б4.

8.5.9 Определить среднее значение расхождения секундной метки времени KIPPS>,

формируемой АЧВС, и сигнfuча 1 Гц, формируемой имитатором сигна,шов СН-380ЗМ, по

формуле (2):

ЬТ, ,

где УУ- количество измерений.
8.5.10 Определить среднее квадратическое откJIонение расхождениJI секундной метки

временII KIPPS>, формируемой АЧВС, и сигнала 1 Гц, формируемой имитатором сигнtlлов
СН-380ЗМ. по формуле (3):

1N

Na (2)

(3)

(4)

8.5.11 Опрелелить абсолютную инструI![ентаJIьную погрешность (по уровню вероятности
0,95) формирования сигнала метки времени (IPPS) в режиме слежения за НКА ГНСС
ГЛОНАСС и GPS по формуле (4):

лт 2о, .

8,5.12 Резу:tьтаты гIоверки считать положительными, если доверительные границы
абсолютной инстрlментальной погрешности (при вероятности 0,95) формирования сигнала
метки времени KIPPS> в режиме слежения за НКА ГНСС ГЛОНАСС и GPS находятся ]J

предехах +15 нс.
8,5.1З При невыгlолнении условий п. 8.5.12 поверяемая АЧВС бракуется и отправляется

в ремонт.

-т +



8.б Опрелеление абсолютной погрешности (по уровпю вероятЕости 0,б8) прпвязки
]иетки времени (IPPS) относительно системных шкал времени ГНСС ГЛОНАСС и GPS в
режиме слежепия за НКА ГНСС ГЛОНАСС п GPS

8.6.1 Определение абсолютной инструментальной погрешности (по уровню вероятности
0,95) формирования сигнала метки времени KIPPS> в режиме слежения за НКА ГНСС
ГЛОНАСС и GPS проводить с использованием приемника из состава специального комплекта
аппаратуры для обеспечения единства измерений характеристик навигационной аппарат}ры
tlот,ребителей космических навигационЕых систем ГЛОНАСС и GPS и частотомера Ч3-б4.

8.6.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 5.

Рисунок 5 - Схема рабочего места по п.8.6

8.6.З Выполнить действия согласно п.п.8.2.2-8.2.6.
8.б.4 Дождаться выхода на рабочий режим АЧВС, дjul этого должен постоянно гореть

красным светом индикатор "Режим". Учитывать, что на рабочий режим АЧВС может выходить
в течение времени до 1 суток.

8.6.5 С помощью программного обеспечениrI ВМ Ctrl на АЧВС настроить выдачу шкалу
системного времени ГЛОНАСС.

8.6.6 Выполнить действия согласно п.п. 8. 5.7-8.5. 1 0.

8.6.7 Определить абсолютную погрешность (по уровню вероятности 0,68) привязки
метки времени KIPPS> относительно системной шкалы времени ГНСС ГЛОНАСС в режиме
слежения за НКА ГНСС ГЛОНАСС и GPS формуле (5):

bT roo"ur, =Т + 2от (5)

8.6.8 Аналогично определить абсолютную гlогрешность (по уровню вероятности 0,68)

привязки метки времени K1PPS> относительно системной шка_пы времеЕи ГНСС GPS в режиме
слежения за НКА ГнсС ГЛоНАСС и GPS.

8.6.9 Результаты поверки считать положительными, если доверительные границы
абсолютной погрешности (при вероятности 0.68) привязки метки времени (IPPS) относительно
системной шкалы времени ГНСС ГЛОНАСС и GPS в режиме слежения за НКА ГНСС
ГЛОНАСС и GPS находятся в пределах +38 нс.

8,б.10 При невыполнении условий п. 8.6.9 поверяем€uI АЧВС бракуется и отправJuIется в

ремонт.
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8.7 Определение относптельной погрешности по частоте выходного сигнала
l0 МГц на интервале времени измерений 1 сутки

8,7.1 Опрелеление относительной погрешности по частоте выходного сигнаJIа
I0 МГц в режиме слежения за навигационными космическими аппаратами и в режиме
хранения проводить с использованием компаратора частотного Ч7-308Ыl и стандарта частоты
и времени водородного Ч1-76Л.

8.7.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 6.

Рисунок б - Схема рабочего места по п.8.7

8.7.3 Выполнить действия согласно п.п. 8.2.2-8.2.6
8,7.4 После суточного прогрева АЧВС провести измерения с помощью компаратора

частотного Ч7-308ы1.
8.7.5 Записать в ПЭВМ не менее 100 значений относительной погрешности ло частоте.

8.7,6 Определить среднее значение относительной погрешности по частоте по
сРормуле (6):

А'о, ,

где A'ot - относительнаJI погрешность по частоте. измеренная в момент ti,

N- количество измерений,
8,7,7 Результаты поверки считать положитеJьными, если поr}.ченное значение

о,Iносительной погрешности по частоте выходного сигна,та 10 МГц в режиме слежения за

навигационными космическими аппаратами ГНСС ГЛОНАСС и GPS находится в пределах
*1 . 10-12.

8.7.8 Перевести АЧВС в режим хранения путем отсоединения антенны АЧВС.
Через 24 часа выполнить действия п,п, 8.7,5-8.7.б.

8.7.9 Результаты поверки считать положительными, если значение относительноЙ
погрешности по частоте выходного сигн&,Iа l0 МГц в режиме хранения находится в IIределах
+2. l 0-I0,

8.7.10 При невыпоilнении условий п.8.7.7 и п,8.7.9 поверяемая АЧВС бракуется и

отправJяется в ремонт.

1.V
Aol = ' у, Na (6)
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9 ОФОРМJIЕЕЛЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКП

9.1 Пpи положптельных резуJът8тах повсрки АIВС вцдЕтсs свrдетsльство

усtапоеlеrтпой формы. flа jlrlцев},ю пsffехь АIIВС вапосrгся знак повсрк, в slде Еаклеifuп.
9.2 На оборотfiой сmрнG свIiдетелютвo о повGрке залисымrотся рсзу,IБтаты пов€ркrr.
9.3 Пsреvетры. определеняые прIt пов€рке, здrосrr в формуляр uа АЧВС,
9.4 В сJr}чае отрхц*rcJъяьц реФ/JътатOв повсркr пов€рsемаr ArIBC к лагьвейшему

прf,меЕеЕию lte доIryскается, Нд веё выдасrся trзвещевие о Еепршошоств к првмеЕеЕию с

]казаЕием прr.lЕн забраковаппя,

начальЕЕк отдела
ФГБУ KI]-IMI> Мпвоборпш Росспп

Научtlыf, сотруднхк
ФГБУ (ГНМЦr, Мяяоборвы Россиr

//#
И.А. ДрЕга

О.А. foлакова
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