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настоящая методика поверки распространяется на гЕвоанализаторы ps500, выпускаемые

фирма "Gas Measurement Instruments Ltd.", Великобритания, и устанавливает методы их первич-

ной поверки до ввола в эксплуатацию, после ремонта и периодической поверки в процессе экс-

плуатации.
Интерва,т между поверками - один год.

1 Операции поверки

l. l При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

1.2 ЕслИ при проведениИ той илИ иной опеРации пол)п{ен отриЦательный результат, даль-

нейшая поtsерка прекращается.

1.3 fiопусКае.гсЯ провеленИе поверкИ отдельныХ измеритеJIьных канiIлов пвоанаJIизатора в

соотве1стI]ии с заявлением владельца газоанализатора, с обязательным указанием в свидетельстве

о поверке информации об объеме проведенной поверки.

2 Срелства поверки

2.1 При проведении IIоl]ерки применяют средства, указанные в таблице 2,

'I'аблица 2 - Средства Irоверки

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения

при первичнои
поверке

при периодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 опробование 6.2 да да

3 Подтверждение соответствия программ-
ного обеспечения

6.з да да

4 Опрелеление метрологических характе-
пистик

6.4

4.1 Опоеделение основной погрешности 6.4.| да да

4.2 Определение вариации показанлrй 6.4.2 да нет

4.3 Определение времени установления
показаний

6.4.з да да

Номер
пункта
методики
поверки

наимеrlование этаJIонного средства измерений или вспомогательного средства

ки, номер документа, регламентирующего технические требования к средству,

ные метрологические и технические характеристики

повер-
основ-

6 Термометр ртутный стеклянный лабораторный 
,l,J1-4, ly z1-zuz l.UUJ-бб, l UL l zбL+у6,

90. диапазон измерений от 0 до 55 ОС, цена деления 0,1 ос, погрешн

СЙундомqр, механическйй СОПпр, ту 25-1894.00390, класс точности 2

Б"ро"ф-iшероидй*rро*пьй М-67 ту 2504-179]-]5, д4апазон измерений давления от

610 до 790 мм рт.ст., погрешность *0,8 мм рг.ст. -

Психромеrр ч.r,"рчч"онный м-34-м, ту 52.07-(грпи.405 132.001)-92, диапазон от-

носительНой влажнОсти оТ l0 до 100 О/о ПРИ температУре оТ 5 до 40'С

6.4 Ротаметр рм_д-0,063г уз, госТ 13045-8l, верхняя граница диапазона измерении

объемного расхода 0,063 м3/ч, кл. точности 4

Bе@вкиBТP-1(илиBТР-1.Мl60),ДиaпiBoнpaбoчегoДaBJIения
(0-150) кгс/см2, лиаметр условного прохода З мд * _
Р.ду--р бrrлоппu,й кислюродный одноступенчатый БКО-50-4

по ТУ з645-026-002205З1-95 *

Труб-а 
""длI"н.-iLя 

поливинилхлоридная (пвх) по ТУ6-



Номер
пункта
методики
поверки

Наименование этаJIонного средства измерений или вспомогательного средства повер-

ки, номер документа, регламентирующего технические требования к средству, основ-

ные метрологические и технические характеристики

6.4 Трубка фторопластовЕuI по ТУ 6-05-2059-87, диаметр условного прохода 5 мм, ТолЩи-

на стенки l мм *

Поверочный нулевой
6-2 l -5-85

газ (ПНГ) - воздух марки А, Б, в ба;lлонах под давлением по ТУ

Aзoтoсoбoйчистoтьlсopт2пoГoCT9293-74BбаJIщ
Рабочий этrlлон 1-го разряла
модификаuия ГГС-Т или
иБял.4l8319.0lз ту

- генератор газовых смесей ГГС ШДЕК.418313.900 Т},
ГГС-К в комплекте источниками микропотока по

Сruпларrпые образUы газовых смесей в ба.гlлонах под давлением по ту 6-|6-2956-92 и

TУ2ll4-014-208l0646-2014(хapaктеpисTикипpиBеДенЬIBПpилoЩ
Насадка для подачи ГС (из комплекта поставки гшоанализатор

2.2Все средства измерений, кроме отмеченных знаком <<*) в таблице 2, должны иметь дей-

ствующие свидетельства о поверке, стандартные образчы состава в ба_гlлонах под давлением -

действующие паспорта.

2.3 [опускается использование других средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик газоанализаторов с требуемой точнос,гьlоl).

3 Требования безопасIIости

з.l Помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-

вытяжной вентиляцией. Не допускается сбрасывать ГС в атмосферУ рабОЧИХ ПОМеЩеНИЙ.

3.2 Содержание вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должно соответс,гвовать

требованиям ГОСТ l 2. 1.005-88.

з.з При работе с Гс с объемной долей кислорода свыше 2з Уо, Жировое загрязнение газово-

го тракта должно быть исклIочено.
з.4,щолжны выполняться требования техники безопасности для защиты персонzrла от пора-

жения электрическим ,гоком согласно классу I гост |2.2.007 ,0-7 5,

з.5 Требования техники безопасности при эксплуатации Гс в бшlлонах под давлением

должны соответствовать федера_lrьным нормам и правилам в области промышленной безопасности

''правила промышленной безопасности опасных производственньrх объектов, на которых исполь-

,у.ra" оборулование, работающее под избыточным давлением" (утверждены приказом Ростех-

надзора J\Ъ 1 16 от 25.03.2014 г.).

l,Щ,опускается испоJIьзование стандартных образчов состава газовых смесеЙ (ГС), не указанных в настоящей

методики поверки, при выполнении следующих условий:
- номинzшьное значение и пределы допускаемого отклонения содержания определяемого компонента в Гс

должны соответствовать указанному дJIя соответствующей ГС из приложения Д;

- отношение погрешносТи, с котороЙ устанавливается содерЖание компоНента В ГС к прелелу допускаемой

основной погрешности поверяемого газоанzulизатора, должно быть нс более l/3.



4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС 20 + 5.
- диапазон относительной влажности окружающей среды, оЙ от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа 101,3 + 4,0,

мм рт.ст. 760 + 30;
- МеханиЧеские воздеЙствия, внешние электрические и магнитные поля (кроме поля Земли),

влияющие на метрологические характеристики, должны быть исключены.

5 Подготовка к поверке

5.1 Выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности.
5.2 Проверить нiulичие паспортов и сроки годности ГС в ба_гlлонzlх под давлением.
5.3 Баплоны с ГС выдержать при температуре поверки не менее 24 ч.
5.4 Выдержать газоанализатор и средства поверки при температуре поверки в течение не

менее 4 ч.

5.5 Подготовиl,ь поверяемый газоанализагор и этаJIоI{ные средства измерений к работе в
соответствии с эксплуатационной локументацией.

б Провеление поверки

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устанавливЕlют соответствие гiвоанализатора след}тощим тре-
бованиям:

- соответствие комIIJIектности (при первичной поверке) требованиям руководства по экс-
плуатации;

- соответствие маркировки требованиям руководства по эксплуатации
- I,азоанаJIизатор не должен иметь повреждений, влияющих на работоспособность.
6.1.2 Газоа[IЕrлизатор считают выдержавшим внешний осмотр, если он соответствует ука-

занным выше,гребованиям.

6.2 Опробование

6.2.1 При опробовании проверяют общее функционирование газоанаJIизатора, для чего
включают гfвоанаJIизатор, после чего запускается режим самодиагностики :

- на дисплее отображается модель г&}оанализатора, заводской номер, версия программно-
го обеспечения, опция ведения журнала данных и информация о состоянии батареи;

- на дисплее отображается текущие время и дата и дата очередной градуировки;
- установленные датчики.

IIо окончаниIо времени прогрева газоанализатор переходит в режим измерений.
6,2,2 Р езу льтат опробования считают положительным, если :

- органы управления гчвоанчшизатора функционируют;
- во время самодиагностики отсугствуют сообщения об отке}ах;
- после окончания времени прогрева газоанализатор переходит в режим измерений (на дис-

плее отображается измерительная информация).

б.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения

f]ля проверки соответствия ПО выполняют следующие операции:
- проводят визуализацию идентификационных даI{ных ПО газоанarлизатора (номер версии

встроенного ПО отображается при вклIочении газоан аJIизатора) ;

- сравниваIот полученные данные с идентификационными данными, установленными при
проведении испытаний для целей угверждения типа и укiванными в Описании типа газоанаJIиза-
торов (приложение к Свидетельству об утверждении типа).

Результат подтверждения соответствия ПО считаtот положительным, если идентификаци-
онные данные соответствуют укЕванным в Описании типа газоанализаторов (приложение к Свиде-
тельству об утверждении типа).



б.4 Опрелеление метрологических характеристик

6.4,1 Определение основной погрешности газоанаJIизатора

6.4.1.1 ОпрелеЛение оснОвной погРешностИ гiвоанаJIиЗатора проводят tIо схеме рисунков в

Приложении Б (в зависимости от способа подачи ГС) в следующем порядке:

l) Полают на вход гЕвоанализатора ГС (Приложение А, соответственно поверяемому диа-

пазону измерений и определяемому компоненту) в последовательности:
- при первичной поверке:

- NsNs | _2 -з -4 -з _2 - l - 4 (лля определяемых компонентов и диапазонов измере-

ний, для которьж в Приложении А укzваны 4 точки поверки),
- N9]ф 1- 2- з -2- 1 - 3 (лля определяемых компонентов и диапzrзонов измерений, для

которых в 11риложении А укЕваны 3 точки поверки);
- при периодической поверке:

- NsNs l _ 2 - 3 - 4 -| - 4 (лля определяемых компонентов и диапtвонов измерений, для

которых в Приложении А укiваны 4 точки поверки),
-NsNg | -2- 3 - l -3 (лля определяемых компонентов и диапазонов измерений, для

которых в Приложении А укЕваны 3 точки поверки);

время подачи каждой Гс не менее утроенного То,са для соответствующего измерительного

канала.
расход Гс ус,ганавливают вентилем точной регулировки:
- равным (0,5 + 0,1) дм]/мин для газоанализаторов с диффузионным отбором пробы;

- для газоанализаторов с принудительным отбором пробы так, чтобы расход газа через ро-

таметр 4 (Рисунок Б.2 Приложения Б) был на уровне (0,1 - 0,З) лм3/мин.
2) Фиксируют установившиеся покчвания гЕвоанаJIизатора при подаЧе каждой ГС;

З) Повторяют операции по пп. 1) - 2) м' всех поверяемых измерительньtх каналов га3о-

анализатора,

4) ЗrlаченИе основноЙ абсолютнОй погрешНости газоанzrлизатоРа в i-ой точке А,, довзрыво-

опасная концентрация,О/о НкПР, или объемнаrI доля, О% (млн-l), дJIя диапазонов измерений, в кото-

рых нормированы прелелы допускаемой основной абсолютной погрешности, находят по формуле

А, =С, -С!,

где Ci - пок€вания гrвоанализатора в i-ой точке, довзрывооIrасншI концентрация, Оh нкпр,

или обт,емная доля, % (млн-l);

с,' - действительное значение содержания определяемого компонента, довзрывоопасная

концентрация,О/оНКПР, или объемнilя доля, % (млн-'),

Значение основной относительной погрешности газоанu}лизатора, бi,oA, для диапазонов

измерений, в которых нормированы пределы допускаемой основной относительной погрешности,

находят по формуле

6 -C,-Co.100, (2), 
с,,

11ересчет значений содержания определяемого компонента, выраженных в объемных до-

лях,Yо,в значения довзрывоопасной концентрации,О/о НКПР, проводят по формуле

(l)

ci __## 100, (3)

где gt,t(Yо\об l1.1l - объемная лоля определяемого компонента, указанн€ш в паспорте i-й ГС, %;



снкп, - объемная доля определяемого компонента, соответствующая нижнему концен-
трационному пределу распространения пламени (НКПР), О% (согласно ГОСТ 30852.19-2002).

6.4,1,2 Результат определения основной погрешности считают положительным, если ос-
новнiш погрешность газоанализатора в каждой точке поверки не превышает значений, указанных в
Приложении В для соответствующего определяемого компонента.

6.4, 2 Определение вариации показаний газоанализатора

Определение вариации покчваний газоанzrлизатора допускается проводить одновременно с
определением основной погрешности по п.6.4.1 при подаче ГС Ns 2 (при поверке измерительных
каналов гiвоанаJIизаторов, для которых в Приложении А указаны 3 точки поверки) или Ns 3 (при
поверке измерительных каналов пвоанаJIизаторов, для которьж в Приложении А указаны 4 точки
поверки).

Вариацию показаний, Uд, в долях от пределов допускаемой основной абсолютной погреш-
ности, для диапаtонов измерений, для которьж нормированы пределы допускаемой основной аб-
солютной погрешности, рассчитывают по формуле

с: -су
'о=-цг

лБ аМ
р^ = 

-J----з .196_" q,.l4I

(4)

где С! ,СУ результат измерении содержания определяемого компонента при подходе к
точке поверки 2 со стороны больших и меньших значений, объемнчrя доля определяемого компо-
нента, О/о, или довзрывоопаснzuI концентра ция, О/о НКПР ;

^"
-0 - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности поверяемого измери-

тельного канала газоанализатора, объемная доля определяемого компонента, yо, или довзрыво-
опаснаJI концентрация, О/о НКПР.

Вариаuию показаний, l)5, в долях от пределов допускаемой основной относительной по-
грешности, для диапaвонов измерениЙ, для которых нормированы пределы допускаемой основной
относительной гtогрешности, рассчитывЕlют по формуле

(5)

где 4 IIреДелы допускаемоЙ основноЙ относительноЙ погрешности для поверяемого из-
мерительного канаJIа газоанi}лизатора, 0%.

Результат считают положительным, если вариация покчваний газоанzrлизатора не превыша-
ет 0,5 в долях от пределов допускаемой основной погрешности,

6.4.3 Определение времени установления показаний

Оuределение времени установления показаний допускается проводить одновременно с
определением основноЙ погрешности по п.6.4.1 при подаче ГС Nчl и ГС Jф 3 (при поверке измери-
тельньгх канаJIов гrLзоанализаторов, для которых в Приложении А указаны 3 точки поверки) или
ГС J$ 4 (при поверке измерительных канаJIов газоанализаторов, для которых в Приложении А ука-
заны 4 точки поверки) для всех измерительных каналов, кроме измерительного канала объемной
доли кислорода, в следующем порядке:

l) полать на г€воанz}лизатор ГС J\Ъ З или ГС J\b 4, зафиксировать установившееся значение
показаний поверяемого измерительного канала газоанаJIизатора.

2) рассчи,гать значение, равное 0,9 от показаний газоанализатора, полученных в п. l);
З) гrодать на гtвоанаJIизатор ГС Jф l, дождаться установления показаний газоанализатора по

поверяемому измерительному каналу (отклонение показаний от нулевых не должно превышать 0,5
в долях от пределов допускаемой основной абсолютной погрешности), затем, не подавая ГС на
Газоанализатор продуть гrвовуIо линиIо ГС j\Ъ З или ГС J\Ъ 4 в течение не менее 3 мин., подать ГС



на гiвоанализатор и вкJIючить секундомер. Зафиксировать время достижения показаниями газо-
анализатора значения, рассчитанного на предыдущем шаге.

При поверке измерительного канала объемной доли кислорода определение времени уста-
новления показаний допускается проводить в сJIедующем порядке:

1) продувать газоан.}лизатор чистым атмосферным воздухом в течение не менее 5 мин, за-
фиксировать показания газоанализатора;

2) рассчитать значение, равное 0,9 от показаний газоанаllизатора, полученных в п. 1);
З) ПОДать на Газоан.цIизатор ГС JЮl, дождаться установления показаний газоанаJIизатора

(отклонение покaваний от нулевых не должно превышать 0,5 в долях от пределов допускаемой ос-
новной погрешности);

4) не подклIочЕUI к газоанаJIизатору, продуть гiвовую линию атмосферным воздухом в тече-
ние не менее 3 мин., подать воздух на газоанализатор и включить секундомер. Зафиксировать
время достижения покrваниями газоанirлизатора значения, рассчитанного в п. 2).

Результат считают положительным, если время установления покЕваний не превышает зна-
чений, указанных в Приложении В.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки произвольной фор-
мы.

7.2 Результатом поверки является подтверждение пригодности средства измерений к при-
менению или признание средства измерений непригодным к применению. Если ГiВоанаJ'Iизатор по
результатам поверки признан пригодным к применению, то на него или эксплуатационную доку-
ментацию наносится оттиск поверительного клейма или выдается свидетельство о поверке по
форме приказа Министерства промышленности и торговли Российской Федерации J\ъ 1815 от 02
июля 2015 г.

7.3 Если газоанализатор по результатам поверки признан непригодным к применению, от-
тиск поверительного клейма гасится, свидетельство о поверке аннулируется, выписывается изве-
щение о непригодности установленной формы.
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Схемы подачи ГС при проведении поверки

l * источник Гс (баллон или ГГС); 2 - редуктор ба_lrлонный; 3 - вентиль точной регулировки трас-
совый; 4 - ротаметр (индикатор расхода); 5 - поверяемый газоана-гlизатор (показан условно);6 -

насадка для подачи ГС

Рисунок Б.l - Схема подачи ГС на газоанi}лизаторы с диффузионным отбором пробы

Сброс



Сброс

1 - источник ГС (баллон или ГГС); 2 - редуктор баллонный; 3 - вентиль точной регулировки трас-
совый; 4 * ротаметр (индикатор расхола); 5 -газоанirлизатор (показан условно); 6 - тройник.

Рисунок Б.2 - Схема по/{ачи ГС на газоанализаторы с принудительным отбором пробы

18



Приложение В
(рекомендуемое)

Метрологические характеристики газоанчшизаторов Р S 5 00

таблица В. l - основные метрологические характеристики газоанализаторов

Определяемый
компонент

,Щиапазон
показаний
объемной
доли / до-

взрывоопас-
ной концен-
трации опре-

деляемого
компонента

,Щиапазон
измерений
объемной
доли / до-

взрывоопас-
ной концен-
трации опре_

деляемого
компонента

предель, допускаемой
основной погрешности

Номи-
наJIьное
значение
единицы
наимень-
шего раз-
ряда ин-

дикатора,
объемная

доля

Предел
допускае-
мого вре-

мени

установ-
ления по-
казаний
To,g/t, С

абсо-
лютной

относи-
тельной, 0/о

Горючие газы l)

(термоката_пити-
ческий сенсоп)

от 0 до 100
% нкпр 2)

отOдо50
% нкпр

t5
% нкпр

l%
нкпр

l5

Горючие газы l)

(инфракрасный
сенсор)

от 0 до 100
% нкпр 2)

отOдо50
% нкпр
включ.

+5

% нкпр
l%

нкпр
35

Св. 50 до l00
% нкпр

*l0

[иоксид углеро-
да (COz) (инфра-
красный сенсор)

ОтOдо5% От 0 до 2,5 Уо

вклIоч.
+0,25 уо 0,05 % 25

Св. 2,5 до 5

%
*10

Кислород (Oz) отOдо25Yо ОтOдо5%
вкJIIоч.

+0,5 уо 0,1Уо 10

Св. 5 ло 25 о/о +l0
Оксид углерода
(Col зl,

от 0 до 1000
млн-l

отOдо20
млн-lвключ.

*3 млн-l l млн-l 35

Св. 20 до
l000 млн-l

tl5

Сероводород
(HzS) 3),+)

от 0 до l00
млн-l

отOдоl0
млн-lвключ.

t2
млн-l

l млн-l 25

Св. 10до l00
млн-l

+20

Щиоксил серы
(SOz)a)

ОтOдо30
млн-l

отOдо5
млн-lвключ.

+l млн _l lмпrГ l0

Св. 5 до 30
млн-l

!20

От 0 до l00
млн-l

ОтOдо5
млн-lвключ.

*l млн-l l млн-l l0

Св. 5 до l00
млlr-l

!20

Хлор 1CIz) 
а) отOдоl0

млн-l
от 0 до 1,0

млlt-lвключ.
+0,2
млн-l

0,1 млн-l з0

Св. 1,0 до 10

млн-l
+20

l9



Определяемый
компонент

Щиапазон
показаний
объемной
доли / до-

взрывоопас-
ной концен-
трации опре-

деляемого
компонента

,Щиапазон
измерений
объемной
доли / до-

взрывоопас-
ной концен-
трации опре-

деляемого
компонента

Пределы допускаемой
основной погрешности

Номи-
нtlльное
значение
единицы
наимень-
шего рitз-
ряда ин-

дикатора,
объемная

доля

Предел
допускае-
мого вре-

мени
установ-
ления по-
казаний
То,qд, с

абсо-
лютной

относи-
тельной, Ой

Аммиак (NНз) от 0 до l00
млн-l

отOдо14
млн-l включ.

+2

млн-l
млн-' 60

Св. 14 до l00
млн-l

+l5

Оксид азота
(No) о)

От 0 до 300
млн-l

ОтOдоl0
млн-lвключ.

*2 млн-l 1 млн-' 20

Св. 10 до 300
млн-l

+20

Диоксид zlзота
(No21+l

отOдо20
млн-l

ОтOдоl0
млl1-1 включ.

*2 млн-l l млн-l 185

Св. l0 до20
млн-l

t20

Изобутилен (i-
СдНв) (фо-
тоионизацион-
ный детектор) а)

От 0 до 100
млн-I

отOдоl0
млн-lвключ.

t2 млн-I 0,1 млн-l 5

Св. l0 до 100
млн-l

!20

От 0 до 1000
млн-l

от 0 до l00
млн-l включ.

*20 млн-l l -lмлн' 5

Св. l00 до
l000 млн-l

+20

Бензол (СьНо)
(фотоионизаци-
онный летектор)
4)

отOдо20
млl1-1

от 0 до 1,5

млн-lвключ.
+0,3

млн-l
0,1 млн-' 5

Св. l0 до20
млн-l

+20

Фосфин (РНз)
(фотоионизаци-
онный летектор)
4)

от 0 до l00
млн-l

отOдоl0
млн-l включ.

*2 млн-I 1 млн-' 5

Св. 10 до 100
млн-l

!20

Примечания:
l) 

- поверочным компонентом является один из следующих опредеJuIемых компонентоI]:
МеТан (СНл), этан(СzН6), пропан (СзНв), бутан (C+Hro), пентан (CsHrz), гексан (CbHr+), водород (Hz)
(только дJIя термохимических сенсоров), ацетилен (СzНz)(только для термохимических сенсоров),
этилен (CzH+), пропилен (СзНо), бензол (СьНь), оксид этиJIена (СzНцО);

2) - значения НКПР дJIя определяемых компонентов по ГОСТ 30852.19-2002,
]) - может использоваться сдвоенный CO/HzS сенсор;
а) - не могут быть использованы для измерения П[К в возду(е рабочей зоны, используются

для измерения объемной доли определяемого компонента при аварийной ситуации.
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