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НастояIrий докрлент распространяется на емкостные и емкостно-резистивные высоко-

воJIьтные деJIители напряжения Д{_хЕо, Д{-хЕ, д{-юGо, дI_ю(Ео/YY, дн_ххЕ, дн-
)ОО(ЕО, ДН-ХЮ(EО/YYY, ДН-)СfiЕ, ,ЩI-)ООfuт , цредIазначенные дJIя измерения высо_

кого испытатеJьного напрюкеная частотой 50 Гц в диапазоне от 3 до 230 кВ в соответствии с

ГОСТ l75l2-82 в сочетании с ап{пJIитудщьп,t вольтметром (и.тпt воJIьтметром дIя измерения

ДеЙСтвУющего значения Еапряжения) и устанаыIивает методику их перви.пrой и период{че-

ской поверок.

Буквы и цифры в обозначении деJIителей напряженая означают:

- Щ - деJIитель напрлкения;

- Х, Юi Ю(Х, YY, YYY- номинtшьные значения приложенного нацряженая;

- Е - емкостныri;

- ЕО - емкостно-омrтческий (емкостно-резистивныli);

- пт - преIшзиоЕно то.пrьй;

Номинальные значеЕия приложенного напрюкения, обозначенные в нЕввании делителей

кас Х, )О(, )ОО(, YY, YYY, выбирают из ряда:

- Х; )Ot YY: 3, б, 10, 15,25,50, 70;

- ЮОý YYY: 100, 110, 140, 150, 200, 220.

,Щелштели напряжения с обозначением ЕО предназначены также для измерения постоян-

ного напряженая..Щелите.ть напряlкеная ДI-)ООfuт, иJш rЩI-220rп, цредIазначен дJIя приме-

нения в качестве рабочего эталона 2 разряла по ГоСТ р 8.746_201 1 при поверке и кшlибровке

измерительньD( тршrсформаторов напрлкения кJIассов 35, 110 и 220 кВ.

,щогryскается по согласованию с владельцем средства измеренпй (си) проводrть перио-

д{чесц/ю поверку де.тштелей с обозначением Ео на напряrкеЕии только одного вида: на пере-

менном или постоянном.

Межповеро.пrьй интервал устанавJшвается :

3 года - дJIя деJIителеЙ напрюкения с доrryскаемой погрешностью 1 % (Д{-ХЕО, ДН-ХЕ,
Д{-)О(ЕО, ДI-)О(ЕО/YY, Д{-ХХЕ, Д{-ЮО(EО, Д{-ХЮ(ЕО/YYY, ЩI-)ООtЕ);

1 год - дIя деJIителей ншtряжеЕия с догryскаемой погрешностью 0,1Уо (Д{_ХЮfuт, иJIи

ЩН-220пт).

1 Операцпп поверкп

При проведении поверки деJIитеJIя доJDкны бьгь вьгlоJIнены следующие опершци:

- внешний осмотр;



- ОПРеДеЛение коЭффициента деления делитеJIя, нелинеЙности коэффициента деленпя в

д,Iапа}оне напряжений й и откJIонения коэффrлдиента деления от номиЕапьного значенllя Б*-

Еа переменном напряжении (дrя всех моделей делителей);

- определение коэффиIц{ента деления деJIитеJIя на постолIном напряжении и откJIонения

КОЭффициента деления от номинtlJIьIIого значения 6*= (то.тько дtя моделей с обозначением

Ео).

2 Средства поверкп

2.1 При проведении поверки делитеJIя испоJIьзуются средства измереЕий и испьrганий,

указшIные в таблице 1.

Таблица 1

Номер
пyIilffа
методrки
поверки

наrдленоваrпае и тип основ-
ного шш вспомогатеJьнопо
средства поверкп

Метрологические и основные
т€хническпе характеристики

Обозначение нормативного до-
lyMeHTa регламентирующего
техни.Iеские требоваlшя и мет-
рологшIеские характеристики
сDедства повеDки

6.2.1 Вторичный этаJIон еди-
ниц коэффиrцлента мас-
штабного пребразова-
ния и угла фазового
сдвига элекгриtIеского
напрякенпя переменного
тока промыrпленной ча-
стоты от 1 до 3з0/ {3 кв

Коэффшцлекг делеrпrя 10-
l 0000; Погрешность (IГ)
t0,0l %;

гост P.746-2011

6.2.2 Мост перменного тока
высоковоJътrшй авюма-
тическrдi CA7l00-2

С= l пФ - 100 нФ;
IГ t(0,05+tg6) %;
(дtя модели.ЩI-220rrг -

расширенная Ееопределен-
ность при кшибровке 0,0l
о/о в диапазоне 2-1000 пФ)

ААЕл.4l1213.002 пс
Паспорт

6.2.з Коlценсатор измеритель-
rrъrй высоковольтньй
мсF l35l200P

l25 пФ; IГ +9,91 9zo 854.005 Техническое описа-
ние

6.2.4 Коlценсатор измеритель-
tшй высоковольтrrый
кги-100-1-50

50 пФ; IГ *0,01 % Руководство по экспц/ата-
ции

6.2.5 Меры емкости:
P597ll0
ксБ

4 нФ; IГ +0,0l %;
5 нФ; ПГ t0.01 %

ту 25-04-729-7з

6.2.6 Вольтмегр универсаJIь-
ный цифровой Keysigt
34401А

l00 мВ - 1000 В; IГ на по-
стоянном напряжении
t(0,002+0,0006U,D/U-) %

Регистршдионныri номер
54848-13

6.2.7 Калибратор многофунк-
Iцiональный СаliЬrо- l 4 l

1,3 мВ - 750 В, пГ +0,01 % Регистрачrаонlшй номер
39949-15:
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6.2.8 Установка испытатеJIь-
ная высоковольтная
уив_150

1-165 кВ;
IIг tз %

Формуляр
тс.44'з22.003-1l Фо

Примечание -,Щоrryскаегся применение аналогичньrх средств поверки, обеспечивающиr( опреде_
Ление метрологическID( характеристик поверяемьrr( СИ с требуемой то.пrостью.

2.2 Применяемые средства измерений должны иметь действующие свидетельства о по-

верке.

3 Требованпя безоп8сЕостп

При поверке доJDкны быгь собrподены требовшrия, установленные "Правилами техни_

ческой экспJryатшIии элекгроустtlновок потребителей", пот р м_016_2001

рд 153-34.0-03.150-00 "Межотраслевые правипа по охраЕе труда (правила безопасности) при

экспJryатшIии электроустановок" и ГоСТ 12.3.019_80. К работе дотryскаются лица, имеющие

квалификшдионную групrry по технике безопасности не ЕI[же III при работе с элеIffроустtlнов-

кЕtI\{и на напряжеЕие выше 1000 В.

4 Ус;lовшя проведеппя поверкп

При проведении поверки должны выпоJIЕяться следующие условия:

- температура оIФужающего воздухц ОС......... .....20 t 5

_ относитеJIьнЕlя влФкность оIФухающего воздуха" %.............. 65 + 15

- атмосферноедавление, кПа 10l+4

5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки деJIитеJIь установить таким образом, чгобы расположе-
ние его по отношению к окрулсaющIп,r пред\{еТаI\,{, ДIШНа измеритеJIьного кабеля, парап{етры

нагрузки соответствовали условаям эксILIryатации, укЕLзапным в руководстве по экспJryатации

на соответствующую модеJIь деJIитеJIя.

5.2 ЩелпrтеJIь присоедIнить к коЕтуру з&}емленЕя IIеизоJIированным медным проводом

сечением не менее 4 мм2.

5.3 Щелитель присоедrнить к источнику высокого напряженая. ,Щ.тlя искrпочения коро_

нирования следует испоJIьзовать дJIя присоедшения метаJIли.Iескую трубу соответствующего

ДИаil{еТРа rшбо гибкуо оuшновку из меftuшорукава с соответствующей з4делкой концов.



6 Проведенпе поверкп

6.1Внешнпй осмотр

При внешнем осмотре проверяют:

а) комплектность измерительной системы;

б) отсутствие механшIескID( повреrкдений;

в) на.тlи.пrе избьrго.пrого давJIения элепва в корrryсе (согласно Руководству по эксшry-

атaulии соответствующей модели делителя);

г) н4дежность црепления выносньD( элементов;

л) .пrстоry потенциtлльЕьD( и заземлеЕньD( вътводов;

е) н4дежность паек и KoETaKTHьD( соединеншi;

ж) состояние покрытlй и окраски;

з) сохршrность знака поверки, есJш он Еанесен, и знака угверждения типа.

Резуrьтат опершIии поверки считать положитеJIьным: если отсугствуют мехtlнические

повреждения, исцравен соед{нитеrьньй кабе.ть, комплектность и маркировка соответствует

данЕым руководства по эксшryатации.

б.2 ОпрелыIенпе коэффпцпента дýIенпя, ЕеJIпЕейностп коэффпцпента деJrенпя в

дпапдtоЕе папржеЕпй ýl п откпоЕеппя коэффпцпепта деJIеЕпя от помппаJIьного зцаче-

нпя Б,о- Еа перемеЕЕом шапрfrкеппЕ

6.2.1 Определение коэффшцаента делеЕItя на переменном напряжении проводят рас-
четно-экспериментальным методом. В качестве исходньD( данIIьD( дIя расчета используют

резуJIьтаты измерений, поJryченные методом компарироваIIая токов IIри помоцц{ высоко-

вольтного моста переменного тока иJш измеритеJIя парап{етрв изоJIяIIии.

ниже рассматривается определеЕие коэффициента делепия цри помоIщ{ высоковоjIьт-

ного автоматического моста перемеЕного тока CA7l00-2 , имеющего ПГ +0,05 (дrя модели

ДН-)ОСfuТ, или ЩI-220гrт, мост доJDкен бьгь капабровшr с распшреrпrой неопределенностью

0,0l Уо В д{tш&}оне 2 пФ - l0 нФ), или моста сА7100М1 с IГ +0,002 %. Ддяизмерений необ-

ход{мо иметь высоковольтньй измеритеJIьньй конденсатор C9 с известIlым зЕачением емко-

сти, например, МСF l35/200P иrпr КГИ-100-1-50, низковольтньй этаlrонньй конденсатор Cot

еМКОСТЬЮ из Д{апtr}она 1-10 нФ, напрrамер, мера емкости P597ll0 Сrо":4нФ иш КСБ Сном:5

нФ, И истоtIниК реryJп[руемого высОкого напрЯжениЯ U* Измерепия прводят в 2 этапа.

1этшt:



Измерлот емкость Ct и таrrгенс угла потерь высоковоJIьтного ппеча делитеJIя напря_

жения по схеме 1 рисунка 1.

Схема 1 Схема 2

Cr и Cz - емкости высоковольтного и низковоJIьтЕого плеч делrrгеJIя нацряжеЕия;

Rr и Rz - сопротивJIеIIия высоковоJIьтного и низковоJIьтного плеч деJIитеJIя напряжения;

R *:( l 00Gt 1 ) кОм - сопротивление входа измеритеJIьного прибора либо резистора, экви-

валентного сопротивлению входа измеритеJIьного прибора;

Cot- емкость низковоJIьтной эталонной меры;

Со - ВЫСОКОвольтrrьй измерительньй конденсатор с газовой изоляцией

Рисунок l - Схемы измерений для определенпя коэффициеЕта деленшя
на переменном нtlпрfiкении

измерение емкости ct и таrтгенса угла потерь tgБr проводят с помощью моста при тех
значения)( напрЯ)кенИя: 0,1; 0,5 и 1,0 от номинЕlJIьногО напрлкенRя деJIителЯ (/но*. ПРИ перио-

дической поверке деrштелей, за искпючением модеJIи дн_хюfuт, или rЩI-220пт, допускается
испоJIьзовать источник с нtlпряжением, меньпIим Uro". В этом сJryчае измерения следует про-

водить:

- при ц)ех значениях напряженая 0,1; 0,5 и 1,0 от (/ном -дIя дешrтелей на Еоминальное

напряжение до 10 кВ;

"Cd, uC;,

CA_7l00

- при друх зЕачениD( напряжения 0,1 и 0,2 от (/"о" , но Ее менее l0 кВ, -дtя деJIителей



на номиIIаJIьное напрDкение свыше l0 кВ;

,Щеrштеrь ДI-)ООftп, иrпr,ЩI-220пт, поверяют при трех значениD( напряженrlя, бlшз-

ких к 0,65; 0,83 и 1,0 от U"o" (этот ряд соотвЕгствует значенIlям нaшряженпя 0,8; 1,0 и 1,2 от

номиIIаJьного напряжеIIия измерительньD( тршсформаторов напряжеЕия КТ 0,5, дIя по-

верки KoTopbD( предЕазначен деJIитепь ЩI-)ОСfuт, иJIи ЩI-220пт).

Измерение проводят от тех до пяти раз, после чего выЕIисJIяют среднее арифметиче-

ское значение. ПредпочтитеJьно выпоJIнять измеренпя, вкпюIшв режим ЕакоплеЕия с tшслом

усредIяемьD( измерений N:5. Результаты заносят в таблицу l, столбцы 2пЗ.

2 этап:

Собирают схему 2, приведен}rytо на рисунке 1. Вьшолняют измерения C* (эквиваlrент-

ной емкости) и таrrгенса угла потерь tg&* поrпrостью аналогично этаrry 1, при тех же значениD(

высокого наIц)яжения. Резуrьтаты заносят в табrшшу l, столбцы 4 п 5.

Таблица 1

UlU"o, Ct, пФ tgEr, l0a с*, пФ tgБ*, 10а Kt К.Р Фi

раJI мин
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,1

0,5

1,0

Примечшrие. При поверке деrштелеЙ напряжения с погрешностью l О/о зшlоrпrение
столбцов 3,5,7 п 8 не яыlяется обязатеlьным.

6.2.2Расчет коэффициентаделенllя емкостного и емкостно-резистивного делитеJIя про-

изводят по формуле (l) шя кФкдого значеная напряжения.

где Ct - емкость высоковоJIьтного плеча, определенная на 1 этапе;

С* - емкость, определенЕая на 2 этапе;

Cot - емкость низковольтной этаrrонной меры Р597110 (иш КСБ).

Расчет угла фазовою сдвига 9 производят по формуле (2), рад

"=",(*-*)
(1)



Q otýЧ =
Crtg6*.- C*tg61

Cr- Q

Угол фазового сдвига 9l в миЕуга( рассIштьтRают по формуле (3)

9r=34389 (3)

б.2.3 ОпрелеJIяют средrее значение коэффиuиентаделенпя в диапазоне напряжений по

формуле

Ёк
tl _1 

'l
t\сп -- 6,п

где n- коJIичество ступеней напряжеЕия.

6.2.4 ОпрелеJIяют нелшнейность коэффиIц{ента деления дIя кalкдого измерения Бi Karc

откJIонеЕие измеренного значения коэффициента деленая от средIего значения, в процентФ1

по формуле

a=[+-rl.roo (5)' [К.о )

б.2.5 ОпредеJIяют откJIонение средIего значения коэффшиента деления от номинtць-

ного значения, в процента(, по формуле

u=[*-r) roo (6)

б.2.6 Результат считают полоrrо[теJьным, если не.тшнейность бi не вьD(одит за допуска-

емые пределы t0,1 % (дrя моде.тш ДН-)ООfuт, или.ЩI-220пт, +0,03 %).

Значение фаrстических откJIонениЙ 6.р лолжно бьrгь не более *1 % (*0,1 Yо - ulямодеJти

ДI-)ООfuт, иJIи lЩ-220пт) при первиlIной и периодической поверка(.

Если при период{ческой поверке значение Б.р оказьтвается болъше доrryскаемьD( пре-

делов +| Уо (но не более Х2,0 Уо дIя емкостного и не более L2,5 Уо дIя емкостно-резистивного

делителя) - в паспорт деJштеJIя запосят измеренное значение Кср в качестве нового приписЕш-

ного значения коэффиIцIента деления.

4.4.З.7 Среднее значение угла фазового сдвига дIя деJштелrя ЩI_)ООfuт, или.ЩI_220пт,

должно бьrть не более, мин:

- при испоJьзовании в качестве рабочего этапона 2 разряла t3

- при испоJIьзовании в качестве рабочего средстваизмерений +5

Щля дешlтелей друпrх моделей значение угла фазового сдвига не Еормируется.

(2)

9



Результаты измерений и выtIислений зшtосяг в протокол поверки по форме, приведен_

ной в приложении А.

б.3 опрелеJIеппе коэффицпеЕта деJIеЕпя п отIGпоЕGЕпя коэффпцпептl деJIеЕпя от

номпнаJIьIIого зндченпя 6,о на постоянном ЕапршкеЕпп (для емкостЕо-резпстIIвных де-

лителей)

6.3.1 Опрелеление коэффиIцлеЕта депенllя делхтеJIя напряжения Еа постояпном напряже-

нии производят по методу непосредственного измеренпя отношеЕия первиtIного и вторичного

н{шряжений де.тштеля при напряжеЕии истотIика 300 В rпобой полярности.

В качестве истоtIника постоянного нaпряжения может быь применен капrибратор нtlпря-

жений иJIи установка дJIя поверки вольтметров В1-8 с фиксированными значениями напряже-

ния.

.Щля измерения собирают схему, цриведенЕуIо на рисуIIке 2. В меЕю цифрового воJIьт-

метра Agilent З4401А вкJIючают режим измерений Ratio Fчпс - DCV:DCV, точность - б digit

fast.

U= - исю.ппшс постоянного напрлкения;

Д{r.о - испыryемый делrтгель напрякения;

Rl И Rе - СОПРОтИВJIения высоковольтного и низковоJIьтного шIеч депIrтепя ДIr"п;

R *=( 1 00}} 1 ) кОм - сопротивJIение входа измеритеJьного прибора либо резистора, эквиваJIент-

ного сопротивJIению входа измерительного прибора;

Agilent 34401А - мультиметр rифровой с фунюшей измерения отношения постоянньшнапря-

жений-

Рисунок 2 - Схема определеЕия коэффиIц{ента делеЕItя деJIитеJIя
на постоянном напряжении

нрз4401А

шнI
Ratio ref Input

Lo Lo
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6.3.2 Измерения при кtDкдом значении напря)кения повторяют 5 раз, затем вы.IисJIяют:

- среднее значение коэффиrрrеЕта деления К.рпо формуле (4);

- откJIонеЕие 69р средrего значеная от номинаJьного по формуле (б).

Отклоненио Бgр II€ должно вьD(од{ть за доrrускаемые пределы +1 %.

Результаты измерений и выЕIислений зшrосят в протокол поверки по форме, приведен-

ной в обязательном припожении А.

7 Оформленпе результатов поверкп

7.1 ПоложитеJIьные результаты перви.пrой и периодической поверки оформляют вы-

дачей свидетельства о поверке устtlновленной формы.

Свидетельство о поверке оформляот в соответствии с действующими прикапап,lи и

правилами оформления свидетеJIьств.

7.2Наоборотной сюроне свидетеJIьства дIя всех моделей, за исшIючением модели

ДН-)ООfuт, иJIи ,ЩI-220пт, указьтвают номинаJIьIIое значение коэффициента деления Кд

деЙствительные зЕачеЕI[я коэффициента деления на переменном и постоянном Еапряжении

Кдr и Кдzп предеJIы доIryскаемого откJIонения от ЕоминаJьного значения +l 0/о. Если при пе-

риодrческой поверке устаноыIено, что действитеJIьное значение отJIичается от номинальною

значенЕя более, чем на 1 О/о, то вместо Еоминального уке}ывают действитеJIьЕое значение

коэффициента деления и пределы допускаемого откJIонения от действительного значения (+1

%).

,Щоrryскается по просьбе владеJIьца СИ допоrпrитеJIьно щазътRать предеJIы допускае-

мой погрешности измерения нЕшрюкеная при использоваIIии настоящего делитеJIя и вольт-

меца' совместно с которым деJштеJIь будЕ, применяться. Указаrпrая погрешность (без yleTa

зншса) не доJDкна цревьппать 3 О/о.

Щля модеrпr ДН-)ООfuт (,ЩI-220пт) указывают номинtlJIьЕое значеЕие коэффициеrrга

деления Кд, действитеJьное значение коэффщиента депеЕия Кдr, пределы допускаемого от-

кJIонеЕия от номинаJIьного значения *0,1 о/о и значение угла фазового сдвига.

7.3 Резуrьтаты периодлческой поверки дJIя всех моделей, заискJIючеЕием модели ДI-
)OCfuT (ЩI-220пт), признают отрицательными:

- есJIи действительное значение Кд отJIичается от номинtlJIьного значения:

дtя емкостного делитеJIя - на 2,0 О/о и более;

дJIя емкостно-резистивного деJIитеJIя - на 2,5 Уо и более;

1l



- есJш неJIинеfutость коэффшц{еЕта делеЕия в диапазоне переменньD( нtшряженIй пре-

вьппает 0,1.

Результаты периодиЕIеской поверки модеJIи ДН-)ОСfuт, иJIи.ЩI-220пт, признают от_

рицательными:

- есJIи действителъное значеЕие Кд отJIичается от номинального значеЕия более, чем на

0,1Yо;

- если неrпrнейность коэффициентаделения в диапазоне переменньD( напряжений пре-

вышает 0,03 %;

- если угол фtLзового сдвига превъппает 5 мин (3 мин - при испоJIьзоваIIии в качестве

рабочего этапона 2 разряда).

В этих сJгrIаях свидетеJIьство о предыдущей поверке аннулируется и вылается извеще-

ние о непригодности с указfiIием ocHoBHbD( причин.

7.4 Знак поверки в виде наклейки наносится на боковую поверхность корпуса деJIитеJIя

IIЕшряжения или на свидетеJIьство о поверке.
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Прплоэкенпе А
(обязательное)

Форма протокола поверки

Таблица Ю - Результаты измерепий при поверке делитеJIя напрлкения на постоянном Еапря-
жении

Модель делителя напрясеlшя: .ЩI- Отк:rонеrше Б*,

%Напряжеrше,
в

значешля коэффшц,rента деления
к к.р Кrо*

з00

Табrшца А1 - Результаты измерений при поверке делитеJIя напрюкения Еа перемеIIном

ЦIодыlь депитеJIя напряrrtеlшя: ДI-

UlUroM
Сь
пФ

tgбr,
104

С*,
пФ

tg&,
l04

к, IGp (Di Огшtоненияr Oй

рад мин Ei Б.Р

l 2 3 4 5 6 7 8 9 l0 ll
0,1

0,5

1,0

Примечшrие. При поверке деJIителей напря)кения с погрешностью 1 % зйошrение столОцо"
3,5,8 и 9 не является обязательньпrл.
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