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1. Область применения

Настоящая методика распространяется на преобразователи уровня микроволноВые
MicroTREK Н (д*.е _ преобрдtователи уровня) изготавливаемые фирмой <NIVELCO Ipari

Elektronika Rt.>>, Венгрия, Н-1043, Budapest, и устанавливает методы и средства их первичноЙ и

периодической поверки.
Интервал меlкду поверками 4 года.

2. Нормативные ссылки

В настоящей методике использованы нормативные ссьшки
ме}кгосударственные стандарты :

на следующие

ГОСТ 28725-90 Приборы для измерения уровIlя жидкостеЙ и сьшrшх материалов.

Общие технические требования и методы испьrганий
ГОСТ 8.321-2013 Госуларственнtul система обеспечения единства измерениЙ (ГСИ).

Уровнемеры промышленного применения. Методика поверки
ГОСТ 8.477-82 ГСИ. Госуларственнtu поверочнм схема для средств измерениЙ уровня

жидкости
ГОСТ 12.0.004_90 Система стандартов безопасности труда. Организация обуrения

безопасности труда. Общие положения
ГОСТ 12.1.005-88 Система сfiIндартов безопасности труда. Общие санитарно-

гигиенические требования к воздуху рабочей зоны
Приказ Минпромторга России Nsl8l5 от 02 июля 2015 года кПорядок проВедения

поверки средств измерений, требования к знtlку поверки и содержанию свидетельства о

поверке)
ПР 50.2.0 l 2-94 Г СИ. Порялок аттестации поверителеЙ средств измерекиЙ

р 50.2.077-2014 гси. Испытания средств измерений в цеJIя( угверждения типа.

Проверка защиты прогрalI\,Iмного обеспечения
рмг 29_2013 гси. метрология. основные термины и определения

пршrлечание - При пользовании настоящей методикой целесообразно проверить действие ссылочных

нормативных докумеmов в информаIшонной системе общего пользования - на офиuиальном сайте Федерапьного

агентства по TexншIeckoмy реryлированию и метологии в сети Ишгернет или по ежегодно издаваемому

информационному укапатеJIю кНациональные стандарты), который огryбликован по состоянию на 1 января

текущего года, и по соответствующш{ ежемеся.Iно издаваемым информаlшонным укtвателям, огryбликованным в

текущем году. Если ссылочrшй документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует

руководствоваться зtlменяющим (измененrым) локумеrrгом, Если ссы.почrшй документ отменен без замены, то

положение, в котором дана ссьшка на него, применяется в части, не затагивающей эry ссылку.

3. Термины, определения и обозначения

В настоящей методике применены термины по ГоСт 8.32l и рмг 29.



аблица l - выполняемые п

Операчии поверки
вид поверки

первичнаrI периодическtц
Внешний осмотр Да Да
опробование Да Да
Определение метрологических характеристик

- поверка в лабораторньD( условиях (по.lшьй демонтаж)
- поверка без демонтaDка или с частичным демонтaDкем

,Ща

Нет
Да
Да
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4. Операции поверки

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указilIные в таблице 1.

5. Средства поверки

При проведении поверки преобразователей ypoBHrI применяют следующее поверочное

оборудование:
_ установки уровнемерные с непосредственным изменением уровня жидкости или

имитатором уровня с диапазоном измерений равньш диапе}ону поверяемого преобразоватеJIя

уровня и пределtlми допустимой погрешности в соотношении |lЗ к поверяемомУ
преобразователю уровня;

- рулетки измерительные метttллические по ГОСТ 7502-98 кJIасса точности 2 С

диапЕвоном измерений равньпл диапазону поверяемого уровнемера;
- миллиtlп{перметр с диапазоном измерений постоянного тока от 4 до 20 мА, С

пределЕlп{и допускаемой абсолютной погрешности *3 мкА;
_ имитатор уровня, соответствующий конструкции зонда, предстЕtвJuIющий собой

отр1ркательный диск из метаJIла (дюрапь, стtlль, латунь), имитирующий положение уровня
контролируемой среды, диап,{етром не менее 100 мм, или контактньй замьrкатель из стaIли.

При поверке по цифровому вьIходу результаты измерений считыв.lются с ЖК-дисплея
поверяемого преобразоватеJuI уровня или по чифровому протоколу Hart. При поВерКе

преобразоватеJUI уровня по токовому вьIходу, покtвtlния снимtlются с миллиап{перметра
(калибратора).

,Щопускается применение других средств поверки с характеристикtlп,{и, отвечаюЩими

вышеуказаЕньпл требованиям.
все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке или

свидетельства об аттестации в качестве этtlлона.

б. Требования безопасности и требования к квалификацпи поверитеЛеЙ

При проведении поверки должны бьrгь собrподены требовшrия безопасности,

приведенные в эксrrлуатационной докр{ентации на средства поверки и поверяемого

преобразоватеJUI уровIIя. Лица, проводящие поверку должны пройти инструктtDк по технике

безопасности согласно ГоСТ l 2.0.004.

Все работы по MoHTEDKy и демонтalку преобразоватеJIя уровня вьшолняЮт прИ

неработающей поверочной установке. Перед MoHTtDkoM должна бьrгь проверена исправность

заземления, разъемньD( соединений, кабелей связи и питания.

КонструкчиЯ соединительньD( элементоВ преобразоватеJIя уровня и поверочной

уст€tновки должна обеспечивать надежность крепления преобрttзоватеJIя уровIlя и фиксаuию его

положения в течение всего цикJIа поверки.
Поверку должны осуществJUIть специ€rлисты организаций, аккредитованньгх на прuво

поверки, изrIившие эксплуатационную документацию на поверяемый преобразователь уровня
и инструкцию по технике безопасности. К проведению измерений при поверке и обработке

результатов измерений допускают лиц, аттестованньIх в качестве поверителей в соответствии с
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правилtlп{и по метрологии ПР 50.2.012, и изуIIивших настоящую методику, а тЕжже специtlльно
обуrенньгх лиц, работaющих под руководством поверителей.

7. Условия поверки и подготовка к ней

При проведении поверки в лабораторньж условиях (при полном демонтаже)
преобразоватеJIя уровня должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха и поверо,пtой среды (при

поверке на ycT{lHoBKe с непосредственным изменением уровня от 15 до 25

жидкости), ОС

- относительнtц влФкность воздуха, 0/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

- разность температур окружttющего воздуха и поверочной среды (при
поверке на ycTzlнoBKe с непосредственным изменением уровня 5

жидкости), не более, ОС

При проведении поверки без демонтtDка в условиях экспJryатации должны бьrгь

соблюдены следующие условия:

- температура окружtlющего воздуха и поверочной среды, ОС от 5 до 35

- относительная влЕDкность воздуха, O/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Внешние электрические и мtгнитные поля (кроме земного), вибрация, тряска и уДары,
влияющие на рабоry составньIх частей преобразователей уровня, отсутствуют.

8. Подготовка к поверке

8.1 Перед проведениом первичной поверки вьшолняют следующие подготовительные

работы:
Если преобразователь уровня поверяется на поверо.пtой установке с непосредственным

изменением уровня жидкости фис. 1) или на поверочной установке с имитатором уровня (рис.

2), то его M6HT;DK производится в соответствии с руководством по экспJryатации установки.
Если преобразователь уровня поверя9тся с помощью измерительной рулетки, то его

монтируют на специальной подставке фис. 3). .щля гибких зондов обеспечивают их натяжение

без провисtlния. Устанавливают на зонде отражательньй диск или коЕтtжтный за:uыкатель,

имитирующий измеряемый уровень.
перед проведением работ по поверке вьцержать преобразователь уровня во включенЕом

состоянии при номинalльном нzшряжении в течение l часа. Проверить установленные
параN,Iетры согласно экспJryатационной докуN{ентации.

8.2 Перед проведением периодической поверки вьшоJIняют следующие

подготовительные работы:
При поверке с полным демонтtDкем необходимо:

- демонтировать преобразователь уровня с зондом и монтzDкной частью с ре3ервуара;
- провести поверку руководствуясь п. 8.1 данной методики,

при поверке без демонтФка в условиях экспJryатации необход{мо:
- ост:tновить технологический процесс в резервуарном парке и обеспечить перекачку

контролируемой среды из одIой емкости в другytо;
- произвести отстой контролируемой среды в емкости не менее 2 ч.
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Рисунок 1 _ Поверка преобразоватеJIя уровIIя на поверочноЙ установке с непосредстВенным
изменением уровня жидкости
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Рисунок 2 - Поверка преобразоватеJIя уровня на поверочной установке с имитатором

уровня

Рисунок 3 - Поверка преобразоватеJIя уровня с помощью рулетки и контtжтного зttмыкатеJIя
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9. Проведение поверки

9.1 Внешнrrй осмотр
При внешнем осмотре устанавливtlют соответствие преобразователь уровня следующим

требованиям:
- отсугствие мехalнических повреждений на преобразователе уровня, препятствующих

его применению или нормальной работе;
_ соответствие информации на маркировочной табличке преобразователь УроВнЯ

требованиям эксплуатационной докуlt{ентации;
_ соответствие комплектности преобразователь уровня указанной в докуNtентации.

9.2 Опробоваrrие

9.2.1 Подтверждение соответствия программного обеспеченшя

Операшия кПодтверждение соответствия програIчrмного обеспечения> вкJIючает:
_ определение идентификационного нЕмменовtlЕия програil,rмного обеспечения;
_ определение номера версии (идентификационного номера) прогрtll\,lмного обеспеЧения;
_ определение цифрового идентификатора (контролъной сулrмы исполняемого кода)

прогрtllvlмного обеспечения.
Информация о ПО высвечивается на ЖК-дисплее при подщJIючении питЕlния к

преобразователю уровня, либо по зttпросу пользоватеJuI через меню прогрtlп,tм нажатием кнопок
с вертикальными и горизонтatльными стрелкапdи в последовательности указанной в руковоДстВе
по эксплуатации. Результат подтверждения соответствия ПО считается положительным, если

отображаемые на экране идентификационные дilнные ПО преобразоватеJuI уроВня
(идентификационное нмменовЕtние ПО, номер версии (идентификациопньй номер) ПО И

цифровой идентификатор ПО соответствуют идентификационным данным, УкшаннЫМ В

подрапделе кпрограммное обеспечение) рtвдела кописание средства измерений) описания

типа уровнемера представленные в таблице 2:
обес

9.2,2 Проверка функциопирования
При проверке функционирования преобразоватеJIя уровня убежлаются, что показания

преобразоватеJIя уровня изменяются при изменении уровЕя жидкости, при поверке на

поверочной установке с непосредственным изменением уровня жидкости, или перемещении

отражательного диска вдоль волновода, при поверке на поверошlой установке с имитатором

уровня' или переМещениИ контактнОго зilп,lыкатеJlя, прИ поверке с помоIщЮ эталонной рулетки.
iip, ,rо' покзх}tlния уровня на ЖК-дисплее (или значениrI уровня передаваемые по цифровому

.rfioro*ony ндRт, либо по .lналоговому токовому вьIходу 4-20 мА) должны pElBHoMepHo

увеличиваться и уN{еньшаться в зtlвисимости от направления перемещения жидкости,

имитаторц илИ зЕlмыкатеJIя. ДшrнуЮ операциЮ проводят на всем диtшtвоне измерений

поверяемого преобразоватеJIя уровня.

таблица 2 - Идентификационные данные го ооеспечения
Идентификационные
данЕые (признаки)

наименование По

идентификационное наименовtlние По E-View
Номео веDсии (идентификационньй номер) ПО 2.|.2.4l

L[ифровой идентификатор По сАвlзЕOА
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9.3 Определенпеметрологическиххарактерпстик
9.3.1 Прш первичной поверке п при периодпческой поверке с полным демонтажем

определенпе метрологпческих характершстик выполняют следующпм образом.
Задается пять поверяемьtх отметок, равномерно распределенньD( по всему диапд}ону

измеряемых значений уровня. Основная абсолютная/относительнаJI погрешность определrIется

при повышении и понижении уровня жидкости (или путем перемещения
имитатора/контактного зtlмыкатеJIя вдоль зонда) в последовательности, приведенной ниже:

- сперва повышается, а затем поншкается уровень измеряемой срелы в уровнемерной
установке (либо перемещается отражатель/контактный зап.lыкатель) ло каждой поверяемой
отметки, одновременно записывают значение уровня измеренное эталонным средством
измерений в этой точке и снимilются показания уровня поверяемого преобрЕIзоватеJшI уровня
(чифровые с ЖК-дисплея или значения передаваемые по цифровому протоколу HART, либо
аналоговые в виде токового сигнаlrа 4-20 мА, измеряемые миллиtlп,lперметром);

_ записывttют результаты показаний преобразоватеJIя уровня и этЕIлоЕного средства
измерений.

При использовании миллиall\,lперметра дJuI измерения вьD(одного токового сигнала
преобразоватеJIя уровня (4-20 мА), значение измеряемого уровня выЕIисJшIют по формуле:

Ну=

где D - диtlпil}он измерений уровня преобразователем уровIIя, мм;
I, - значение токового вьIходного сигнала с преобразоватеJIя уровня измеренного

миллиаI\,Iперметром, в мА.
.Ща.пее значение основной абсолютной/относительной погрешЕости в каждой точке

опредеJIяется по формуле 2.

Определение основной абсолютной/относительной погрешности измерениЙ УроВня
производится по формулаrr,r 2 и 3 соответственно:

Ау= Ну - Нэ

(l)

(2)

(з)

в Totкe,

мм;
Н, - значение уровня, измереЕное уровнемерноЙ установкой или рулеткой в точке,

мм.

Определение основной абсоrпотной погрешности измерений уровня производится длrI

преобразователей уровня с диtlпtr}оном измерений уровняL < 10 м по формуле (2).

При использовЕlнии миллиtlмперметра дJUI измерения вьD(одIого токового сигнала

преобразОватеJIЯ уровнЯ (4-20 мА), значение измеряемого уровня выtIисJиют по формуле (1).

определение основной относительной погрешности измерений уровня производ{тся для

гrреобразОвателеЙ уровIIЯ с ди€шазоНом измерений уровняL> 10 м по формуле (3).

Результаты поверки считtlются положительными, есJIи абсолпотная/приведеннаrI

погрешность измерений в каждой поверяемой точке не превышает значений, указшrньIх в

таблице 3 данной методики.

dу =Y.100%
гле Н, - значение уровня, измеренное исlrьrryемым преобразователем уровня
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мой основной абсолпотной/относительной
Прелелы допускаемой основнои

абсолютной/относительной погрешности шри

измерении расстояния до продукта (уровня) L
- дJuI жидкости при L < l0 м, мм
- дJIя жидкости при L > l0 м, %
- дJuI сьшrIих веществ L < 10 м, мм
- дJuI сыпrшх веществ L > 10 м, О/о

+5

+0,05

!20
+0,2

9.3.2 Прп периодической поверке без демонтажа определенпе метрологических
характерпстпк выполняют следующим образом.

,Щопускается проводить периодическую поверку преобразователей уровня без демонтажа
на месте эксплуатации в слrIае вьшолнения следующих условий.

Если среда, где установлены преобразователи уровня, соответствует требованиям
эксплуатационной докр[ентации на преобразователи уровня, и измеряемьй продукт допускает

рапгерметизацию меры вместимости (продукт не явJIяется токсичным и кипящим при
атмосферном дttвлении и температуре окружtlющей среды, в мере вместимости отсутствует
избьггочное давление), допускается проводить определение погрешности измерений уровня
непосредственно на мере вместимости (без демонтФка преобразоватеJuI уровня). При этом
поверхность измеряемого продукта должна быть спокойной, перемешивaющее устройство в

резервуаре (при его наличии) откJIючено.
Проводят измерение уровня при исходном уровне жидкости в мере вместимости.

Измерение уровня осуществJIяется с помощью рулетки измерительной с грузом. Если имеется

возможность зЕшолнения/опорожнения меры вместимости до определенньD( уровней, значение

которьгх однозначно определены, н€lпример, конструкцией резервуара, проходлцих
трубопроводов или технологическим процессом, то поверка может производrться по данным

уровням.
Порялок поверки следующий.
Преобразователи уровня подготавливzlются к поверке согласно п. 8 настоящей методики.
Включить поверяемый преобразователь уровня и зафиксировать на нем нУлеВУЮ

контрольную ToEIKy, опустить эталоЕную измерительнуIо рулетку через измерительньЙ лЮК

меры вместимости и по ее шкtlле зафиксировать высоту поверхности раздела (жиДкостЬ -
газовое пространство> (далее - высота гtвового пространства).

Поправка АН6, мм, опредеJUIется по формуле:

АНо: ноП _ ноэ

где НоП - показания проверяемого преобрчвоватеJuI уровня, мм,

НоЭ - покtвание эталонного средства измерений уровня, мм.

ПримечаНие - ПрИ применении этЕIлонной измерительной рулетки за значение НоЭ, мм,

принять среднее арифметическое значение результатов измерений уровня, вы.IисJIяемое по

формуле:

(4)

(5)но, =н, tr*dn.V,, -*")]-ЁЧ") .[r*о,(zо-ъ,.)

где Нв - базовая высота резервуара, значение которой определить по протокоJry

поверки резервуара, мм;
4сr, - температурный коэффициент линейного расширения материЕrла стенки резервуара,

значение которого принимtlют равным l2,5,10-б l/ "С шrя стЕIли и l0,10-б 1/ оС для бетона;
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as температурный коэффициент линейного расширения материала этuIоЕной
измерительной ленты, значение которого принимают рtlвным 12,5,10-6 1/ "С дlя стали и 23,10'б

1/ "С для ttпюминия;
ГдЛ- температура воздуха при поверке резервуара, значение которой определить по

протоколу поверки резервуара, 
ОС;

ГдГ - температура воздуха при измерении высоты гtlзового прострalнства, ОС;

(Но'),- высота гtвового прострtlнства при j-ToM измерении, мм;
пl - число измерений высоты газового пространства, принимаемое не менее пяти.
Повышают уровень жидкости до контрольной отметки, устtшulвливаемой по эталонной

измерительной ленте, затем уровень жидкости понижtlют до каждой контрольной отметки,

снимtlют показания средств измерений и результаты, полrIенные с этчlлонной измерительной

ленты вносят в протокол поверки преобразоватеJIя уровня.
Уровень жидкости Ну, мм, измеренньй преобразователем уровIIя в j-той контрольной

отметке, с yIeToM поправки, опредеJIяется по формуле:

Ну: Нпуj - АНо

где Нпу; - покil}ание поверяемого преобразоватеJIя уровня, мм
дно - поправка на несоответствие показаний поверяемого преобразоватеJIя уровня и

эталонной измерительной рулетки, найденная по формуле (4).

высоту газового пространства в каждой контрольной точке при каждом измерении,

определить в следующей последовательности:
эталонную измерительнуIо рулетку, опустить через измерительныЙ люК мерЫ

вместимости ниже поверхности жидкости на гrryбину около 1000 мм;

- первый отсчет (верхний) взять по шкале измерительной рулетки. При этом, дJIя

облегчения измерений и расчетов рекомеЕдуется совмещать отметку цельж значений метра на

шкале рулетки с верхним краем измерительного люка;

- измерительную рулетку поднять (строго вверх без смещения в стороны) до появления

над верхним краем измерительного JIюка смоченной части ленты и взять отсчет по шкале ленты

(нижний отсчет) с тоtIностью до l мм.

,Щля более точного измерения уровня поверхность рулетки необход,Iмо натереть пастой.

Измерить высоту газового прострЕlнства в кtuкдой контрольной точке не менее пяти ptB.

Уровень хидкости в каждой контрольной то.ке Н9, ММ, вычислить по формуле:

н u = н u. [' * о_ . (ъ,- _ r,,)7-+. 1' 
* о,(rо -r,,)]

определение основной абсолютной погрешности измерений уровня производится для

преобразователей уровня с диtшttзоном измерений уровняL < l0 м по формуле (2),

При использов€lнии миJIлиtlмперметра дJUI измерения вьтходIого токового сигнала

преобразОватеJIя уровня (4-20 мА), значение измеряемого уровня выtIисJU{ют по формуле (1).

Определение основной относительной погрешности измерений уровнЯ производИтся дJUI

преобразоЪателей уровня с диапff}оном измерений уровня L > 10 м по формуле (3),

Результаты поверки считаются положительными, если абсо.тпотная/приведеннtUI

погрешность измерений в каждой поверяемой точке не превышает значений, указанньIх в

таблице 3 данной методики.

(6)

(7)

l0
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10.Оформление результатов uоверкн

l0.1. Результsты шоsерrс: оформляог пртоколом повсро, форма которго приведева s
Приложевци А, илв распе*rтывllют протокол поверкп El архива памггя поверочпой устаЕов(и.

l0.2. Полошrrелыrыс резульпtlы пФвrrrrаой повgрI@ офрr.ляот записью в паспорте Еа
преобразоватеrь урвrя в соотвflýтвпц с Приказом Мiппрмюрга России ]Фl8l5.

Полоlсrтелrяые р€зуJьтатн верподtчсской поверlrп офрм,ltяlсг заппсью в паспорте,
Е/rш свидсгельстаом о повсрхе в соответствпп с прш(aзом мшроlrггорга России fiB18l5.

10.3. При отрщатqпьЕьоa резуlътатах пФвЕщой поверrcr пробразов8тель уровЕя
сIIЕтalют llелриюдlым к прцм€яеЕпю и в зксплуатацltю нс дотrускают.

При отрилате.ьвья резуJьтатаJ( период{ческой поверки пробразоватеJъ }?овItя
сФтают непригодншм к црЕменевию и оформлшот ,звецение о вецрпп}дцости
греобразователr }ровЕя с ,та:rацпем прr'Iцн в соответствяи с Прикаюм Миlпrромrорга Россип
.шel815

начальвrк отдела 208
ФгУп (ВнииМс>l

Б.А. илоJштов

ll
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Прпложение А
(рекомендуемое)

Протокол
поверки преобразователь уровня микроволнового МiсrоТRЕК Н Nэ_

Вид зонда:

.Щиапазон измерений ypoBHrI, мм:

Результаты поверкп

Внешний осмотр:

2 Опробование:
2.| Подтвержлениесоответствияпрогрilммногообеспечения
Поrrуrены идентификационные данные ПО преобразователей уровня (см. таблицу 1).

Таблица 1.

Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификшIионное наименовЕlние По
Номер веDсии (идентификаrIионньй номер) ПО
пифповой идентификатор По

2,2 Проверка функционировtlния преобразоватеJIя уровня

Результат поверки:

Поверитель
(полпись)

|2


