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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки распростраЕrIется на систему измерительно-

)rправляющ)rю энергоблока ст. М3 Южной ТЭЦ филиаrrа кНевский> ПАО кТГК-1>,
изготовленную ЗАО ПК кПромконтроллер), г.Москва, и прин4длежащую ПАОкТГК-l>,
г. Санкт-Петербург, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и
после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Система измерительЕо-управJuIющiuI энергоблока ст. Jф3 Юхной ТЭI-{ фишапа
кНевский> ПАО кТГК-1> (далее-ИС) предназначена NIя измерений парап{етров
технологического процесса в реальном масштабе времени (темпераryры, давления, перепада
давления, силы постоянного тока).

1.3 Принчип действuя ИС основчlн на непрерывном измерении, преобразовtlнии и
обработке при помощи контроллеров многофункцион€lльньгх МФК3000 фегистрационньй
номер 45216-10) (далее-МФК3000) входньrх аналоговьD( унифицировtlнньrх электрических
сигн{lлов силы постоянного тока от 4 до 20 мА, поступzlющих по измерительным канапап{
(далее-ИК) от первичньD( измерительньD( преобразователей (далее-ИП) или от
преобразователей измерительньD( модульньж ИПМ 0399 фегистрационньй номер 22676-12),
преобразующих сигнttлы от термопреобразователей сопротивления и термоэлектрических
преобразователей в унифицированньй электрический сигнtш силы постоянного тока
от 4 до 20 мА.

1.4 Сбор информации о состоянии технологического процесса осуществJuIется
посредством аналоговьIх и дискретньD( сигнttлов, поступaющих по соответствующим ИК.

1.5 Поверка ИС проводится поэлементно:

- поверка первитIньж ИП, входящих в состав ИС, осуществJuIется в соответствии с их
методикzlп,{и поверки ;

- вторичную (<электрическую>) часть ИС поверяют на месте экспJryатацпп ИС в
соответствии с настоящей методикой поверки;

- метрологические характеристики ИК ИС опредеJuIют расчетным методом в
соответствии с настоящей методикой поверки.

1.6 Первичные ИП и ИК ИС, входящие в сферу государственного реryлировaния
обеспечения единства измерений в соответствии с законом Российской Федерации кОб
обеспечении единства измеренийl> от 26 июня 2008 года }lЪ l02-ФЗ, подJIежат поверке в
соответствии с установленным интервалом между поверкzlми.

1.7 Первичные ИП и ИК ИС, применяемые вне сферы государственного реryлирования
обеспечениJI единства измерений, подлежат кzlлибровке в соответствии с межкалибровоtIным
иIIтервалом, установленным в организации.

1.8.Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК из состава ИС в соответствии с
зruIвлением владельца ИС с обязательным укчваIIием в свидетельстве о поверке информации об
объеме проведенной поверки.

1.9 Интервал между поверкtlми первичньD( ИП, входящих в cocTzlB ИС,- в соответсТВии
с описtlниями типа на эти средства измерений (далее - СИ).

1.10 Интервал между поверкzlми ИС - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.

Таблица 2.| - пове

}lb
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

l Пооверка технической документчuIии 7.1
) внешний осмотр 7.2
a
J опообование 7.3
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м
л/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

4 Определение метрологических характеристик
,7.4

5 офоомление Dезультатов поверки 8

П р и м е ч а н и е _ ,Щоrryскается проводить поверку только задействованrшх ИК ИС.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки ИС применяют этtlлоны иСИ, приведенные в таблице 3.1.

Таблица 3.1 - Основные эталоны и СИ

3.2.Щопускается применение аналогичньгх средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических характеристик ИС с требуемой точностью.

3.3 Все примеЕяемые эталоны должны быть аттестованы; СИ должны иметь

действующий знак поверки и (ишr) свидетельство о поверке, и (или) запись в паспорте
(формуляре) СИ, завереЕной по.щtисью поверитеJIя и знаком поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ
К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемьш СИ должны быть заземлены в соответствии с их
экспJryатационной докрлентацией ;

- ко всем используемьпл СИ должен бьrгь обеспечеЕ свободньй доступ дJIя заземления,
настройки и измерений;

_ работы по соединению вспомогательньIх устройств должны вьшолIuIться до
подкJIючения к сети питания;

_ обеспечивulющие безопасность труда, производственную сaнитарию й охранУ

окрркaющей среды;

- предусмотренные кПравилами технической экспJryатации электроустановок
потребителей> и экспJryатационной документацией оборудования, его компонентов и
применяемьD( средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достиппие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном поряДке;

- изучившие эксплУатационнУю докуN{ентацию на ИС, СИ, входящие в состав ИС, п

средства поверки.

Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5
Барометр-анероид М-67 с пределап{и измерений от 610 до 790 мм рт.ст.,
погрешность измерений t0,8 мм рт.ст., по ТУ 2504-1797-75

5
Психрометр аспирационньй М34, пределы измерений влажности
от 10 до l00 о/о. погрешность измерений +5 уо

5

7.4

Калибратор многофункчиональньй MCS-R-IS (далее - каrrибратор):

диапа:lон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА,
пределы допускаемой основной погрешности воспроизведения
+(0.02 0/о показания + 1 мкА)
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5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны собшодаться следующие условия:

- температура окружaющего воздуха, Ос (20+5)

- относительная влажность, О/о От 30 дО 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

б подготовкА к повЕркЕ

перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные операции :

- проверяют заземление Си, работающих под Еапряжением;

- эт.IлоннЫе СИ и вториtшую (кэлектрическую>) часть ИС устшrавливzlют в рабочее

положение с соблюдением указаний экспJryатационной докуI!{ентации;

- эталоЕные СИ и втори(шую (кэлектрическую>) часть иС вьцерживают при

температуре, указанной в раздепе 5, не менее трех часов, если время их вьцержки не указано В

эксплуатационной докуп{ентации ;

- осуществJUIют соединение и подготовку к проведению измерений этЕIлонньD( СИ и ИС

в соответствии с требованиями экспJryатационной докуuентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. 1 Проверка технической документации
7.1.1 При проведении проверки техническоЙ докуtuентации проверяют:

- налиtме руководства по экспJryатациинаис;

- нttличие паспорта на ИС;

- наличие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав ИС;

- нчlJIиtме у СИ, входящих в состав ис, действующего знака поверкИ и (или)

свидетельства о поверке, и (иш) зtшиси в паспорте (формуляре) СИ, завереЕной подписью

поверитеJIя и знtжом поверки;

- Еаличие свидетельства о предьщущей поверке ИС (при периодической поверке).

7.1.2 Результаты проверки считают положительными при наличии всей технической

докр{ентации по пункту 7.1.1.

7.2 Внешний осмотр
72.1ПрИ проведенИи внешнего осмотра ИС контролируют вьшолнение требований

технической документации к MoETzDKy СИ, измерительно-вычислительньD( и связуIощиХ

компонентов ИС' 
БттАlпYтАпл ллr.п,-q йС lrп.гяяяRпIrRяIот состав ис.7.2.2при проведении внешнего осмотра Ис устанавпивают состав и комплектность .

проверку 
""шълн"ют 

на основании сведений, содержащихся в паспорте на Ис,' ^72.з 
РезУльтаты проВерки считают положителЬными' если монтаЖ Си, и3мерительно-

вьгIислительньIх и связующих компонентов ис, внешний вид и комплектность иС

соответствуют требованиr{м технической документации.
7.3 Опробование
7.з. 1 Пъдтверждение соответствия программного обеспечения Ис
7.з.1.1 Подлинность програп,rмного обеспечения (далее - по) иС проверJIют

сравЕением идентификационньD( д*""о по иС с соответствуIощими идентификационными

дtlнными, зафиксировaнными при испытЕtниях в цеjUж угверждения типа и отрzDкенными в

описzlнии типа Ис.
7.З.|.2 Проверку идентификационньD( данньrх по иС проводят следующим способом:

l) запускают прогрtlп{му Tenix с операторской станции]

2) выбирают вкJIадку <Мониторинг) + (чаr);

3) выбирают номер крейта и модуль;
4) считьвают наименовЕIние ПО и номер версии;
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Тqб я11 ные ланные

Идентификационные дtlнные (признаки) Значение

Идентификационное наи]49ц9рqцц9Д9 AI16

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 4.4

цифровой идентификатор По не используется
Аlr.ориrм вычисления цифрового идентификqт!рqДq

5) полуrенные идентификационные данные сравнивают с исходными, предстtlвленными

в таблице 7.1.

по

7.з.1.3 Проверяют возможность несанкционированного доступа к По Ис п наличие

авторизаци" (u"ъление пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции По Ис на

неоднократньй ввод неправильного пароJIя.

т.з.t.црезультатьi опробования считzlют положительными, если идентификационные

данные по иС совпадают с идентификационными данными, которые приведены в таблице 7.1,

искIIючается возможность несанкционированного доступа к по иС и обеспечивается

авторизация.
7.3.2 Проверка работоспособности ИС
7.з.2.1ilрr"Ъл"i иС В рабочее состояние в соответствии с экспJryатационной

докуrлtентацией. Проверлот прохождение сигнaUIов калr.Iбратора, имитирующих входные

."."*u' ИС. Проверяют на мониторе операторской ст€шции управления ИС показания по

регистрируемым в соответствии с конфигурачией Ис параметрtlм технологического процесса.

7.з.2.2Результаты опробования считают попожительными, если при увеличении и

уменьшении значениJI входного сигнала ИС соответствующим образом изменяются значениrI

измеряемОй величины на моЕиторе операторской станции управления.

примечание -,щопускается проводить проверку работоспособности Ис олновременно с оцределением

метологическID( характеристик по гryнкту 7.4 данной методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристпк
7.4.1 Определение основной приведенной погрешностп преобршования входного

аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого

параметра
7.4.1.| отключшОт первиIIНьй ИП ИК И к соответствующему кtlнttлу подкJlючzlют

ка.пибратОР, установленньй в режим имитации сигналов силы постоянного тока (от 4 до 20 мА),

в соответствии с инструкцией по эксплуатации.
7.4.t.2 С помощью калибратора устаIIавливtlют электрический сигнtш силы постоянного

тока, соответствующий значениям измеряемого парал,rетра. В качестве реперньж точек

принимаЮт то.IкИ 4; 8; |2; |6; 20мА. .Щля KEIH€UIoB, имеющих функuию корнеизвлечения,

предварительно откJIючают данную функцию.
7.4.|.3 СчитьтвшоТ значениЯ входногО сигнала с монитора операторскои станции

управлеЕИя и В каждой реперной TotIKe рассчитывают основную приведенную погрешность

прЪобразования входного Еlнtlлогового сигнtlла силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в

значение измеряемоГО ПаРаП,Iетро Твп , 
О/о, Ло формуле

yвп = J*" 
--]- .100,

l 
-lt mах ^miп

(1)

где \""

I,
Iro

Irn
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7.4.1.4 Если показанпяИС можно rrросмотреть только в единицах измеряемоЙ вели'п,Iны,

то при rинейной функции преобразования значение тока T.n, мА, рассчИТьтвд61 по формуле
т _т

I - ^mах ^min . (Xn." _ X.io ) * Irin ,^вм \
л.* - iriп

(2)

максимilльное значение измеряемого парап{етра, соответствующее
максимапьному зЕачению границы диапазона аналогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсоJIютньгх единицах измерениЙ;

х . минимztльное значение измеряемого парап.{етра, соответствующее
'^min

минимальному значению грtlницы диtшазона анаJIогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньrх единицах измерений;

\" значеЕие измеряемого парап{етра, соответствующее задаваемому аналоговому
сигналу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньтх единицах
измерений. Считывшот с монитора операторской станции управления.

7.4.1.5Результаты поверки сtlитzlют положительными, если рассчитаннЕUI ocHoBHtUI

приведеннЕuI погрешЕость преобрtвовчlнllя входного €lналогового сигнzlла силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого парап,rетра не вьrходит за предепы, указанные в

приложении А настоящей методики поверки.
7.4.2 Опреаеление основной погрешности ИК ИС
7.4.2.1 Основную приведенную погрешность ИК Yшс ,Yо,рассчъlтывают по формулам:

Yик (3)

^шl

Y
+1.2.. l| -nn . l00 l + y2.. , (4)Iик _ jl,z л/[ orr-.l00 

| +y'вп ,' 
1ll. х."* - X_io

пределы основной приведенной погрешности первиtIного ИП ИК (в

соответствии с описанием типа данного ИП),%;
ocHoBHzш абсо.lпотнм погрешность первиtIного ИП ИК, в абсоrпотньD(
единицах измереншй.

где Yгп

= !1,2.Jyi" + yiп ,

7.4.2.2 Основную относительную погрешность ИК 6}к, 0/о, рассtмтывают по формуле

Б* = +|,2, (5)

ИК (в соответствии с

7.4.2.З Основную абсоrпотную погрешность ИК А*, в абсолютньтх единицах

измерений, рассчитывают по формуле
ц

д"* = +|,2.{оа" -[iЁt.(х-"* -*.'),J . (6)

7.4.2.4 Результаты поверки считttют положительными, если рассчитаЕIIые основные
погрешности ИК ИС не вьIходят за пределы, ук&}анные в приложении А настоящей методики
поверки.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньIх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке ИС в
соответствии с Приказом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от

2 пюля 2015 г. Ns 1815 (Об угверждении Порялка проведения поверки средств измерениЙ,

требования к знulку поверки и содержанию свидетельства о поверке)).

8.2 Отрицательные результаты поверки ИС оформJuIют в соответствии с ПРиКазом
Министерства промышленности и торговлпr Российской Федерации от 2 июля 2015 г. ]ф 1815

7из1.3



кОб утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки
и содерханию свидетельства о поверкеD. При этом выписывается извещение о непригодности к
применонию ИС с указшrием причин непригодности.
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