
АrцrонсрЕое Общсgтво <Спещrаrцrг>

Ао (спсцхrгшDD

Бурп(ов

Госалlрствсшеr cBcTcMr обсспечешi Gщgгвr шм€р€Ехf,

ГrстGрезЕсгр.ф МН-50

Мgтодвкr повсркп

мп 01_07_2016

*\спсцмаiу,]i J3
"Фrrа*4

20lб г.



мп 01_07-20lб

Предисловпе

1 Разработана:

Акционерньпл Обществом кСпецмагнит> (АО кСпецмагнит>)

2 Исполнители:

Главный метролог Комарьков,Щ.В.

3 Утвержлена: АО <<Спецмагнит> 16 июня 2016 г.

4 Введена впервые

Настоящая методика (да-тrее - МП) распространяется на гистерезисграф модели

МН-50 (далее - гистерезисграф), изготовленный KWalker scientific Inc.>, Rockdale Street,

Worcester, Massachusetts 01606, США и устанавливает процедуру его перви'шоЙ и

периодической поверок.

Гистерезисграф модели МН-50 предназначен дJIя измерения мzгнитньD(

харzжтеристик образцов магнитотвердьж материttлов (сплавы AlNiCo, сплавы на основе

редкоземельньIх метаlrпов Sm-Co, Nd-Fe-B) в режиме перемагниtIивания

квuвистатическим магнитным полем в зtlмкнугой магнитной цепи.

Межповерочный интервал - 1 год.



мп 01_07-20lб

1 Операции поверки

При проведении поверки гистерезисграфа должны вьшолЕяться операции согласно

таблице 1.

Таблица 1

1.1 Если при выполнении хотя бы одной из операций, выявлено несоответствие

устtlновленным требованиям, поверку приостанавливzlют, выясIUIют и устрtlняют причины

несоответствиlI, после этого повторяют поверку по операции, по котороЙ ВыяВленО

несоответствие.

1.2 В слуlае повторного выявления несоответствия установленным требовшtиям

поверку прекраrцают, гистерезисграф выводят из экспJryатации.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

- мегаомметр с рабочим напряжением 500 В, кJIасс тоtшости 2,5; диапaВон

измерениlI сопротивления от 0 МОм до 200 МОм;

_ теслЕlN,Iетр с датчиком Холла, диапазон от 0 Тл до 2,5 Тл, оп{осительнМ

погрешность не более + 0,5 О/о;

- мера ддя поверки веберметров У 1855, диапzвон от 2 мкВб До 25 мВ6,

относительншI погрешность + 0,З ОА.

- стЕIндартные образцы статических мtгнитньтх характеристик магнитотвердьD(

материалов, оформпенные согласно ГОСТ 8.315 <Государственная система обеспечения

единства измерений (ГСИ). Стандартные образцы состава и своЙств веществ и

Наименование операции
Номер
пункта

методики

проведение операции при

пепвичной
повепке

периопической
поверке

l 2 J 4
1 Внешний осмоm 7.I Ла Да
Z Пповепка сопDотивлениrI изоJIяпии 7.2 Да Да
} опробование l.э Да Да
1 Определение относительной погрешностl
азмепений магнитного потока

7.4 ,Ща Да

5 Определение относительной погрешностL
пзмерений нtшряженности магнитного поJuI

7.5 .Ща Да

5 Определение относительной погрешностL
ллзмерений остато.цrой индукции
коэрцитивной силы по индукции
коэрцитивной силы по нzll\4агниченности у

иаксимального произведения

7.6 Ща Нет
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материалов. Основные положения);

- гигрометр психрометрический типа ВИТ, диtlпff}он измерениrI относительной

влtDкности от 20 до 90 О/о, погрешность не более б О/о, дижlазон измерения температуры от

0 до 25 ОС.

2.2Прп проведении поверки гистерезисграфа допускается применение сродств

поверки, не приведенньIх в 2.I, но обеспеwrвающих определение метрологических

характеристик гистерезисграфа, с требуемой то.пrостью.

2.3 Средства измерений, применяемые дJuI поверки, должны быть поверены и

иметь действующие свидетельства (клейма).

3 Требованпя к квалификации поверителей

К проведению опораций поверки гистерезисграфа допускzlются лица, имеющие

образование не ниже среднего технического, прошедшие курс обуrения работе с

гистерезисграфом, ознaкомившиеся с Руководством по эксплуатации гистерезисграфа

(далее - РЭ).

4 Требования безопасности

4.1 К проведению операций поверки допускаются лица, прошедrrие инструктчDк по

технике безопасности.

4.2По способу защиты человека от поражения электрическим током гистерезис-

граф относится к кJIассу 01 по ГОСТ |2.2.007.0 кИзделия электротехнические. Общие

требования безопасности ).

4.3 При проведении операций поверки должны соблюдаться требования ПОТ Р М-

016-2001 (РД 15З-34.0-03.150-00) Межотраслевые прчIвила по охране труда (правила

безопасности) при эксплуатации электроустutновок.

5 Условпя поверки

5.1 При проведении поверки должны выполнJIться следующие условия:

- температура окружaющего воздуха, ОС 22 +2;

- относительнаlI влuDкность воздуха,7о 60 + 15;

- нiшряжение питающей сети, В 380 + 10;

- частота питающей сети, Гц 50 + 1.

5.2 Вибрачия и тряска должны отсугствовать.
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6 Подготовка к поверке

6.1 Перед проведением поверки вьцоржать гистерезисграф и средства поверки не

менее 12 часов в нормttльньD( условиях по 5.1.

7 Проведение поверки и обработка результатов измерений

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие

комплектности гистерезисграфа требованиям РП.

7.|.2Гистерезисграф не должен иметь мехtlнических повреждений, следов

коррозии на метаJLIIических частях.

7.1.3 При проведении внешнего осмотра устанавливtlют наличие з€вемленшI

гистерезисграфа.

7.1.4Еслп требования 7.I.1,'l.|.2,7.1.3 не выполшIются, гистерезисграф признают

непригодIым к применению, да-пьнейшие операции поверки не проводят.

1.2 Проверкасопротивленшяизоляцип

7.2.| Проверку сопротивлениrI изоляции проводят между корпусом и

изоJмрованными от корпуса по постоянному току электрическими цепями на рабочем

напряжении 500 В.

7.2.2 Сопротивление электрической изоллIии должно быть не менее 20 МОм.

7.2.З Если требование 7.2.2 не вьшолняется, гистерезисграф признzlют

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не проводят.

7.3 Опробование

7.З.1 При опробовании гистерезисграфа проверяют идентификацию ПО.

7.З.2Идентификация ПО производится пугем вывода на экрutн компьютера своЙств

файла МН-50.ехе в проводнике операционной системы. В окне свойств проверяют

нчмменоваIIие и номер версии ПО. В наименоваIIии ПО долlIсIо бьrгь указано: МН-50.

Версия должна быть не ниже: 1.0.0.0.

732При опробовании гистерозисграфа необходимо провести измерения

магнитньD( характеристик стЕlндартного образца мtгнитотвердого материала.

7.3.3 При отсугствии показшrий гистерезисграф признается непригодным к

применению, дальнейшие операции поверки не производягся.

7.4 Определение относительной погрешности измерений магнитного потока

7.4.1 Погрешность измерений мtгнитного потока опредеJuIют пугем подачи

сигнtIлов с меры дJuI поверки веберметров.

Вьгход меры соединить с разъемом дJIя подкJIючени;I катушки.
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Подать на гистерезисграф магнитный поток, воспроизводимьй мерой, равньй

25 мкВб и измерить гистерезисграфом значениlI магнитного потока.

Рассчитать относительную погрешность измерений магнитного потока по формуле:

бФi=Ж.]-00о/о, (1)

где Ф"."i - измеренное значение i-того воспроизводимого мерой мzгнитного

потока, мкВб или мВб;

Фrоri - i-oe номинальное значение магнитного потока, воспроизводимое мерой,

мквб или мвб.

7.4.2 Провести операцию 7.4.I для следующих значений магнитного потока, вос-

производимьж мерой 5 мкВб, 10 мкВб, 100 мкВб, 200 мкВб, 500 мкВб, 1000 мкВб,

2,5 мВб,25 мВб.

За относительную погрешность измерений магнитного потока (6о, О/о) принимается

максимаJIьное из ряда полrIенньIх значений бо,%.

Относительнtц погрешность измерениЙ магнитного потока do долхна бьrгь в

пределах + 1,0 Уо.

7.5 Определение относительной погрешности измерений напряженности

магнитного поля

7.5.1 Погрешность измерений напряженности магнитного пoJuI опредеJuIют путем

сличения показаний теслtlметра с датчиком хоJIла с покtваниями образцового теслtlметра с

датчиком хоJIла.

7.5.2Устаъlовить датчик Холла гистерезисграфа и дат.Iик Холла образцового

теслаNdетра в области однородности мtlгнитного поJIя.

7.5.3 Измерить нalпряженность магнитного поJuI между полюсzlми электромагнита

не менее чем в пяти точках, равномерно распределенньD( в д,Iапазоне от 0,1 до 2500 кА/м

датчиком Холла гисторезисграфа и теслап{етра (в центр€lJIьную часть межпоJIюсного

прострtIнства объемом 1xlxl см3).

7.5.4 Повторить измерения в каждой выбранной точке диtшазона 5 раз.

7.5.5 Рассчитать относительную погрешность измерениЙ нtшряженности

магнитного пoJuI по формуле:

где Нгистi - i-oe значение нчlпряженности мtlгнитного поJlя, измеренное датчиком

Холла гистерезисграфа, кА/м;

Ноор; - i-oe значение напряженности мtгнитного поJuI, измеренное датчиком Холла

образцового теслzl]чlетра, кА"/м.

(2)
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Заотносительную погрешность измерений напряженности магнитного поля(6н,О/о)

принимается максимttльное из ряда полученньгх значений бHi,o/o.

ОтносительнаrI погрешность измерений напряженности магнитного поля dндолжна

быть в пределах + 7,0 Уо.

7.6 Определение относительной погрешности измерений остаточной

пндукции, коэрцитивной силы по индукцпи, коэрцитивной силы по

намагниченности и максимаJIьного произведения

7.6.1 Проводят не менее чем 5-кратные измерения стандартньrх образчов

магнитотвердьж материЕlлов в автоматическом режиме. Измеряемые характеристики

стандартньtх образцов следующие: коэрцитивнчuI сила по намzгниченности Нсм,

коэрцитивнбI сила по индукции Нсв, остаточнzц индукция Вr, максимальное

произведение (BH)max.

Перед каждым измерением проводят корректировку дрейфа гистерезисграфа.

7.6.2 Для полученньгх рядов измеренньж значений каждой характеристики и

каждого образца магнитотвердого материurла вычислить относительную погрешность.

Значения относительной погрешности измерений коэрцитивной силы по индукции

и намагниченности, остатоtшой индукции и мчtксимшIьного произведения вьFIисJuIют по

формуле:

хобр - аттестованное значение харtжтеристики Х стандартного образца.

За относительную погрешность изморений принимается мiжсимttльное из ряда

поJryченньж значениЙ бх для каждоЙ характеристиru,Yь

Относительнtш погрешность измерений характеристики стандартного образча бх не

должна превышать:

- остаточной индукции (Вr) образцов из SmCo, NdFeB: 1 %;

- коэрцитивной силы по индукции Нсв и нzlмzгниченности Нсм образцов из SmCo,
NdFeB: 1 %;

- мtlксимального произведения (BH)max образцов из SmCo, NdFeB: 2 %;

8 Оформление результатов поверки

8.1 Результаты поверки заносят в протокол поверки, форма протокола поверки

приведена в приложении А к настоящей МП.

(3)
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8.2 Положительные результаты поверки оформляют вьцачей свидетельства о

поверке, форма свидетельства о поверке приведена в приложении Б к настоящей МП.

8.3 Знак поверки наноситься на корпус электромtlгнита гистерезисграфа методом

наклейки этикетки.

8.4 Отрицательные результаты

непригодности с укванием причины

поверке аннулируют.

поверки оформляют вьцачей извещения о

нопригодности, свидетельство о предьцущей
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Приложение А

(обязательное)

Протокол поверки Jф _ от

l Средство измерений: гистерезисграф МН-50

2 Заводской номер

Результаты поверки установкп Гистерезисграф МН-50

3 Результаты внешнего осмотра соответствуют. не соответствуют требовшлиям РЭ.
(ненужное зачеркнуть)

4 Сопротивление изолr{ции соответствует. не соответствует требовани.ш,r 7.2 методики
поверки. (HeHylKHoe зачеркнуть)

5 Результаты опробования соответствуют. не соответствуют требовани-шd 7.3 методики
поверки. (ненужноезачеркнуть)

6 Определение относительной погрешности измерений магнитного потока

7 Определение относительной погрешности измерений напряженности мzгнитного пoJuI

Н гистерезисграф, кА./м Н тесла.п,tетр, кА./м ijH,%

9

.Iоминальные значения
ч{tlГНИТнОГО ПОТОКа, Фrоr, мВб

. Iоказания гистерезисграфа
'измеренные значения
чIагнитного потока), Физм, мВб

бо, о%
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8 Определение относительной погрешности измерений остаточной индукции (Вr),

коэрцитивной силы по индукции (Нgз), коэрцитивной силы по нtlп,Iuгниченности (Нсм) и
максимttльного произведения ((BH)max)

9 Поверка производилась при температуре _ ОС. влажностп _ О/о.

10 Эта;lоны, используемые при поверке:
наименование, тип, заводской номер

Ns Измерения Br Бi в, Нсв Бl н." Нсм бi н., (BH)max EirBHl-r"

1

2
J

4
5

Ело,-Yо

(регистрационный номер (при наличии), разряд, кJIасс или погрешность этzrлон4

примешIемого ttри поверке

Руководитель подрtвделения
(должность)

Поверитель
(подпись)

Ф.и.о.
(подпись)

Ф.и.о.

10
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Прпложение Б

(обязательное)

наименование юридического лица или индивидуального предприниматеJIя, аккредитованного в

Установленном порядке на проведение поверки средств измерений, регистрационный номер аттестата
аккредитации

свидетельство Jtlb

.Щействительно до:

Средство измерений гистерезисграф МН-50. Фегисцационньй номер в федера-пьном

информационном фонде)

заводской номер

дата преднлущей поверки

поворен в соответствии с методикой поверки МП 01-07-2016

с применением этzIлонов:
наименование, тип, заводской номер (регистрационный номер (при на.lIичии),

г.

разряд, кJIасс или погрешность эталона, примеюIемого при поверке

при температуре_ ОС. влажности _Yо
и на основzlнии результатов первичной (периодической) поверки признilно

соответствующим установленным в описtlнии типа метрологическим требовшrиям и

ПРиГоДным к применению в сфере государственного реryлировшrия обеспочения единства

измерений.

Знак поверки

Руководитель подрtвделения
(должность) (подпись)

Поверитель
(подпись)

Ф.и.о.

Ф.и.о.

11


