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ГосуларственншIсистемаобеспеченияединстваизмерений 
l

Системы измерительные газоаналитические l МП 12-221,-2Ur'7

RAE Systems модели Meshguard

.Щата введения <<13>> июня 20I'7 г,

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Настоящий докуплент распространяется на системы измерительные гiвоаналитические
RAE Systems модели Meshguard (далее - системы) и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

|,2 Прп эксплуатации допускается замена газоанализаторов или включение
дополнительных газоанализаторов. При этом проводится первичнtul поверка ИК, в
состав которьж включены указанные гtвоанализаторы.

1,3 Интервал между поверкilми - 1 год.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

2.1 В настоящей методике использованы ссылки на следующие документы:
Приказ Минтрула России Jф328н от 24.0].2013 г. Об утверждении Правил по охране труда

при эксплуатации электроустановок
Приказ Минпромторга России Jt 1815 от 02 июля 2015 г. Об утвержлении порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке

Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности <<Правила промыш-
ленной безопасности опасньIх производственных объектов, на которьж используется оборудова-
ние, работающее под избыточным давлением> (утверждены прикiвом Ростехнадзора Jф 11б от
25.0З.20|4 r.)

ГОСТ 12.2.00'7.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности
ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей

зоны (с Изменением Jф l).

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, укtвzlнные в таб.гп,rце l.
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Таб.шща 1 - Опершцда поверки

НаименоваIIие операции
Пункт

методики

Проведение
опепаrтий ппи повепке

первичной периодическои

1 Внешний осмотр 8.1 + +

2 опробование 8.2 + +

3 Проверка диапазона измерений и определение
основной погрешности измерительного канала

8.3 + +

4 Определенио вариации вьrходного сигнаJIа
измерительного канала

8.4 + +

Примечание. Знак <*>> обозначает, что соответствующую операцию поверки проводят

3.2 При поJгrrении отрицательньD( результатов для ИК при выполнении лобой из операЦий,
yKtBzlHHbD( в таблице 2, поверку ИК прекращают, выясняют и устраняют приtIины несоответствиЙ
и повторяют поверку по пунктап,r несоответствий. В том слrIае, если ИК не прошел поверку, ИК
бракуется и на него оформляют извещение о непригодности в соответствии с п 9.3.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки примеЕяют следуюIщ.Iе средства поверки:
_ ГСО 10597-2015 (метан_азот), ГСО |024I-20|3 (лиоксил углерода-азот), ГСО 10597-2015

(кислород-азот), ГСО 10597-2015 (сероводород-азот), ГСО 10597-2015 (оксид углерода-азот),
ГСО l0597-2015 (аммиак_азот), ГСО I0З72-20lЗ (хлор-азот), ГСО l0597-2015 (диоксид серы-

азот);
- Рабо.шй эталон единицы содержания компонентов в газовьIх средах в диtlпtвоне значений

от 1.10-6 до 10 О/о по государственноЙ поверочноЙ схеме ГОСТ 8.578-20l4 "ГСИ. Государственнtul
поверочная схема для средств измерений содержttния компонентов в гtвовьIх средах" (генератор

газовьIх смесей ГГС, регистрационный номер в Федеральном информационном фонде 62151-15);
_ истоt{ники микропотоков газов и паров ИМ08-М-Г1, l разрял фегистрачионньй номер в

Федера_гrьном информационном фонде по обеспечению единства измерений 15075-09);
- поверочный нулевой гtв (ПНГ) по ТУ 2114-008-53373468-2008 в баллОНах пОД

дtlвлением;
- термогигрометр CENTER-3IO. .Щиапазон измерений относrге.тьноЙ влutжностИ от 10 Yо ДО

100 %, погрешноСть *2,5Yоi Д,ItШЕlЗон измерений температуры от минус 20оС до IIJIюс 60ос,
погрешность *0,7 ОС;

- барометр-.lнероид метеорологический м_67. ,Щиапазон (610-790) мм рт. ст., погрешность
* 0,8 мм рт. ст.

4.2 гсО должны иметь действующие паспорта, средства измерениЙ долкны иметЬ

действующие свидетельства о поверке.
4.з ,щопускается использовzlние друшх средств поверки, обеспе.мвttюпц{х определение

метрологических характеристик с требуемой то,*rостью.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПДСНОСТИ И ТРЕБОВДНИЯ К КВАЛИФИКДЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования гост 12.2.007.0-75,

госТ 12.1.005-88, Приказа Минтрула России от 24.07.2013 Jф328н и требования безопасности,

установленЕые в документации на средства поверки, кПравила промьшшенной безопасности



опасньrХ производСтвеЕньD( объектов, на которьГх использУется оборулование, работающее под

избыточньш давлением).
5.2к проведению поверки допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатациина

поверяемую систему, эксплуатационную докуI!{ентацию на средства поверки, настоящую

методику поверки и работшощих в качестве поверителей в организации alккредитовшrной на

прtlво поверки средств физико-химических измерений.

б условия повЕрки

Поверку системы проводят в следующих условиях:

- температура окружzlющего воздуха, ОС 20+5

- относительншI влажность воздуха, Yо,не более 70
- атмосферное давление, кПа от 98 до 104,6.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7. l Систему подготовить к работе в соответствии с руководством по эксплуатации.
7.2 Срелства поверки подготовить к работе в соответствии с эксплуатационной

докуIuентациеи.
7.3 Поверку проводят с использованием ПГС, состав и харtжтеристики

Приложении А. Баллоны с ПГС должны бьrгь вьцержаны при температуре

менее 24 ч. Расход подаваемой ПГС должен состtlвJIять (0,50 + 0,1) rrlмин.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- соответствие комплектности эксплуатационной докр{ентации;
- соответствие маркировки требованиям, предусмотренным

KoTopbD( приведены в
поверки в течеЕие не

эксплуатационнои

докрtентацией;
- отсутствие повреждений и дефектов, влияющих на работоспособность системы;
- наличие заводского номера;
- наличие свидетельства о предьцущей поверке (в слуrае периодической поверки).

8.1.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если вьшолняются

требования 8.1.1.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробовании проверить функционирование Ик системы и идентификационные

данные прогрtlммного обеспечениrI.
s.2.2 Проверку функционирования Ик системы проводить по отображению информаuии на

дисплеях газоанализатора и контроллера. При изменении значениrI входного сипIала от нихнего

предельного значения до верхнего показания вьIходного сигнzlла должны изменяться.

8.2.З Проверку идентификационньIх данньD( прогрilммного обеспечения ИК системы прово-

дить сравнением номера версии (идентификационного номера) програп.rмного обеспечения на

дисплеях газоан€шизатора и контроJIлера с номером версии, указанным в таблицах2-4.



таблица 2- Идентификационные данные прогрtlммного обеспечения контроллера

Идентификационные данные (признаки) Значение

Контроллер Fмс2000

Идентификационное нuмменов.tние ПО FМс2000 firmwаrе

Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже 3.14

Щифровой идентификатор ПО отсутствует

Идентификационные данные (пРЦЗЦеЦЦ) Значение

Газоанализаторы
Meshguard, Meshguard LEL,

Meshsuard COz IR

Илентификационное наименовчlние ПО Meshguard firmwаrе

Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже 3.3

Щифровой идентификатор ПО отсугствует

Таблица 3 - Идентификационные данные прогрaммного обеспечения гtвоанarлизаторов Meshguard,

Meshguard LEL, Meshguard COz IR

Таблица 4 - Идентификационные
Meshguard LEL IR

данные програп,rмного обеспечения гzвоtlнализаторов

8.2.4 Результаты опробования считают положительными, если выполняются

указанные в 8.2.2, и идентификационные данные прогрЕlммного обеспечениЯ

соответствуют приведенным в таблицах 2-4.

требования,
ик системы

8.3 Проверка диапазона измерений и определение основной погрешности измеритель-
ного канала

8.3.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком l.

1- источник ПГС (баллон или генератор);
2- редуктор ба;lлонный (только при
использовшrии ПГС в баллонах под

давлением);
3 - вентиль тонкой реryлировки (только

при использовании ПГС в баллонах под

давлением);
4- индлкатор расхода;
5- поверяемый ИК системы
(газоанализатор);
6 - насадка дJIя подачи ПГС.

податm Пгс в Ик системы измерительной газоаналитической
RAE Systems модели Meshguard

Идентификационные дtlнные (признаки) Значение

Газоанализаторы Meshguard LEL IR

Идентификационное наименование ПО Meshguard firmwаrе

Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже 1.9

t]ифровой идентификатор ПО отсутствует

Рисунок 1 - Схема



8.3.2 Провести измерения ГСО-ПГС (далее-ПГС).
8.3.2 Значения объемной доли опредеJUIемого компонента должны соответствовать

таблице 5.

Таблица 5 _ Точки диапЕвона измерений, в KoTopblx проверяют основную погрешность

Номер повероtшой газовой смеси

Содержание измеряемого компонентq
соответствующее точкам диапtвона измерений,

Yо ДПаПаЗОНа ИЗМеРеНИЙ

1 5+5

2 50*5
з 95+5

Примечание В соответствии
поверочные газовые смеси с
номинttльного значения до * 10 %.

с ГоСТ
предельными

l3320-81 допускается применять
допускаемыми откJIонениями от

8.3.3 Отношение погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в ПГС,
к пределу допускаемой основной погрешности ИК, должно быть не более l/2.

8.3.4 ПГС подtlют в следующей поспедовательностп 1-2-3-2-I-З. Время подачи каждой
ПГС не менее утроенного То,с

8.3.5 Значения основной абсошотной погрешности, А9, рассчитать в каждой точке

диапазона по формуле
Aoj : Сч - Coj, (1)

где Cii - i-показание измерительного канала в j-To.Ke диtшtвона,Уо (Уо НКIIР);
Со.1 - значение объемной доли (концентрации) измеряемого компонент4 соответствующее j-

точке диапазона, укЕванное в паспорте на ГСО-ПГС,Оh (ОА НКПР).
8.3.6 Значение основноЙ приведенноЙ к ВПИ погрешностIl, }о, pacctmтaтb по формуле

r-.. _ f-чц "0il,_, - "' .l00, (2)/ oJ 
Св

ггде wB - значения объемной доли (кончентрации) опредеJuIемого компонент1
соответствующее верхнему значению диапtвона измерений измерительного канала, % (млн-l).

8.3.7 Значение основной относительной погрешности (6о) расс!Iитать по формуле

6", =tSlL.l00 (3)

8.3.8 Результаты поверки считать положительными, если пол)ченные значения основноЙ

погрешности измерительного канала нЕжодятся в интервалах, уке}анньж в Приложении Б

настоящей методики.

8.4 Определение вариации выходного сигнала измерительного Канала

8.4.1 Определение вариации вьгходIого сигнала ИК системы проводят одновременно с

определением основной погрешности.
8.4.2 Значение вариации вьIходного сигнала опредеJIяют как рtвность между показаниями

ИК системы, пол)ленными в точке проверки 2 (пгС }ф 2), при подходе к точке проверки со

стороны больших и меньших значений.



8.4,3 По результатаrr цзмер€ний зЕачеЕие вариацип sЕо(о.цЕьй сигвалов (Н) в доJUD( от

предеJIов допускаемой освовtIой абсоJпотtlой погрешЕосги рассчrгать по формуле

(4)lc--c ll о л|

\

где Сб, С, - рсзуrьтаты цзмерсяий определrемого KoмnoBetlтa при под(оде к TotIKe

проверки со стороflы соотвgтственцо боlьцих и мевьших зIlаченrй, % (млнr, % НКПР).
8.4.4 По рзуlьтатам измеревцй зItачение варвации вш(од!ъD( сипlалов (Н) в доJчц от

предеJIов дOпускаемой оýrrовЕой приведеввой к ВIIИ погрfllпости рассшгать по формуле

1с_ -с lн = 
1-9----ДI. | 00f С R'|о

8.4.5 По результатам измерепиr значевис вари.щип вьподllш( сшЕалов (Н) а до.,lD( от
пределов допускаемой освовraой отвосr!тельflоfi Еогрецrности рассT rггать по формуле

(5)

(6)lc- -с l

я_ =| о л|.l0о.
о Соj,До

8.4.6 Рсзуrьтаты поверки сt]итают положлlтеlьвым{, если поJIучеЕБIе зЕачеЕия варЕаIIЕи
вrD(одЕьD( сrтrаJIов ве превьшают 0,5 пределоs допускаемой осflоЕвой погрешrостЕ, указапвъо( в
првлоlкешrr Б.

В соотвgгсгвrrи с ц.lб и п,l8 прпказа МriЕпрмюрга Россих от 2 шоlu 2015 г. N9 1815 flа
оспованцЕ пrсьмеЕяоrc зlцалеЕця вJIадсльца периодическую пов€рку ик спст€м, введёФD( в
эксшцaатшlllю, дошускастся прводитъ только дIlя испоJIьзуемых пря экспJIуаrашm дllапазоЕов
цзмереЕй прлrrевяемьD( ве.]Iцttпц gо заявке владеJьца СИ rлп друпrх .лrrц, прлстаз.ляощrrх СИ
Bir пов€рку, с указаяцем в свидетелютае о пов€ркс Енфорrralчrи об объеме прв€девяой поверrй.

9 ОiDОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9. t Резуштатц злrосяг в пртокол, форма которго прцведева в прrlлоr(еш В.
9.2 При полохшге,lьвых результtтах пов€ркr ИК сцстемы цризЕttют щrшOдЕIм к

эксшуатащп, оФормляот свпдетепь9гво о пов€рке по формс прпказа Минлрмюрга Россшr
}Ф 1815 от 02,07.2015 г. цJIц Е пsспорге делают отмегку с указ3шием даты поверкЕ Е подrrсц
поверителя. 3вак повсркя нatflосштсi в паспорт и (или) свидетеJБство о пов€рке.

9.3 ПрЕ отицателъЕьD( результата( поверки ИК сtlсгелш, ИК к прпмеЕеtlltю Ее допуск&от, в

свидетеJIьстве о цоверке систсмы искIIючают ИК, Ее прше,@ повсрку, Еа которьй вьцдот
,зв€цевие о Ееприто.щости по форме приказа Минпрмторга РоссЕr м 1815 от 02.07.2015 г. с

указашем приrIЕц, делшот соответств),ющую запись в паспорте.

-rzr М.Е.ЛифшеваСтарffi шжеl!ер ФryП (УНИИМ))



Приложение А
Характеристики поверочных газовых смесей (ПГС),

утвержденных в качестве государственных стаIцартных образuов (ГСО),
используемых при поверке систем измерительных газоаналитические

RAE модели Mes ard
Опреде
ляемый
компон

ент

.Щиапазон
показаний
объемной

доли
определяемог
о компонента

,Щиапазон
измерений

объемной доли
определяемого

компонента

номинальное значение объемной
доли определяемого компонента

ПГС, пределы допускаемого
относительного откJIонения от

номинала

Пределы
доrryскаемой
погрешности
аттестации

Номер по реестру
гсо

ПГС Ns l ПГС Ns 2 IГС Ns 3

Кислор
од Oz

огOдо25%

отOдо l0%
вкJIюч.

пнг-
воздух

5%
+l0Yo

9%
+l0Yo

l разряд гсо l0597-2015

Сь.7 ло25Yо
|0%

+10%
|6%

*10%
22%

L |0 о/о

l разряд гсо 10597-2015

Серовод
ород
(HzS)

от 0 до 100
млн-l

отOдо7млн-'
вкJIюч.

пнг-
воздух

3,5 млн-'
+l0oh

6,3 млн-'
+|0о^

l разряд гсо l0597-20l5

св. 7 до l00
млн-l

l0 млrr'
+l0Yo

53 млн''
+l0%

90 млн-'
+lUYo

l разряд гсо l0597-2015

Углеродz
оксшl
(со)

от 0 до 2000
млн'l

от 0 до 100
млн-l включ.

IIнг-
воздух

50 млн-
+ 10%

90 млн-'
* l0%

l разряд гсо 10597_2015

св. 100 до 2000
млн-l

l 10 млн-
+|0уо

l000млн''
+|0уо

l800млн-'
+lUYo

l разряд гсо l0597-20l5

Аммиак
(NНз)

от 0 до l00
млн-l

отOдо28
млн-l включ.

пнг-
воздух

14 млн-'
+|0уо

Z) млн,
* 10%

1 разряд гсо 10597-2015

св.28 до l00
млн-l

30 млн-'
+|0уо

64 млн-'
+10%

90 млн-'
*10%

l разряд гсо l0597-20l5

Хлор
(Clz)

отOдо l0
млн-1

отOдоlмлн-'
вкJIюч.

пнг-
воздух

0,5 млн-
+|0уо

0,9 млн-'
+l0%

l разряд ггс_03_03
им08-м_1

св. 1 до l0
млн-l

l млн-'
+|0уо

5,0 млн-l
+l0%

9 млн-'
+|0уо

l разряд гсо 10372-20lз

Серы
диоксид

(SOz)

отOдо20
млн-l

отOдо3млн'l
вкJIюч.

пнг_
воздух

1,5 млн''
+|0уо

2,7 млн''
+ |0уо

1 разряд гсо 10597-2015

св. 3 до 20
млн-l

5 млн-'
+|0уо

11,5 млн-'
+L0o^

18 млн-'
+|0уо

l разряд гсо 10597-20l5

от 0 до 100
млн-1

отOдо20
млн-l включ.

пнг-
воздух

l0 млн-'
*10%

l8 млн-'
+|0уо

1 разрял гсо l0597-20l5

св.20 до l00
млн-l

25 млн-'
+|0о^

50 млн-'
+tOYo

90 млн-'
*l0%

l разряд гсо l0597-20l5

Метан
СНд

отOдо50%
нкпр

отOдо50%
нкIIр

пнг_
воздух

25% нкпр
+|0уо

+5 % нюII
+ l0 о/о

l разряд гсо l0597-2015

отOдо 100%
нюр

отOдо100%
нкпр

пнг-
воздух

50 % нюIр
+l0%

90 % HюI
+l0%

1 разряд гсо 10597_2015

Углеро
да

диоксид
(COz)

отOдо5О/о от 0 до 0,5 Оh

вкJIюч.
пнг-
воздух

0,25 уо
* 10%

0,45 уо
+ |0уо

1 разряд гсо l0597_20l5

св. 0,5 до 5 % 0,7 Уо
*. |0 уо

2,5 Уо
* 10%

4,5 оh

*l0%
l разряд гсо l0597-20l5

отOдо100% от 0 до 0,5Оlо

вкJIюч.
пнг_
воздух

0,25 уо
+|0уо

0,45 уо
+|0уо

l разряд гсо 10597_20l5

св. 0,5 до
100 %

0,7 уо
+l0Yo

50%
+|0уо

90%
* 10%

l разряд гсо 10597_2015
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Прилохсение Б
Таблица Б.1 -.Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности для

измерительного канала электрохимического типа

Табпица Б.2 - rЩиапzвоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности дJUl

измерительного кЕlнала горючих компонентов термокатаJIитического типа

Таблица Б.3 -,ЩиаПЕвонЫ измерений и пределы допускаемой основной погрешности дJtя

измерительного канала инфракрасного типа

Определяемый
компонент

,Щиапазон
показаний,
% (млн-l)

.Щиапазон измерений, О/о

(млн-l)
Пределы допускаемой

основной погрешнос ти, о/о

приведеннои
к ВПИ

относительноI

Кислород
(о,

отOдо25% от 0 до 10 % вктпоч. t5
св. 10 до25О/о +5

Сероводород
(HzS)

от 0 до l00 млн'l
от 0 до 7 млн-' вкJIюч. !20

св. 7 до 100 мпн-' t20
Углерола оксид

(со)
от 0 до 2000 млн'l от 0 до 100 млн-' вкJIюч. t10

св. 100 до 2000 млн t10
Аммиак

61',lНз)
от 0 до 100 млн-1

от 0 до 28 млн-' вкJIюч. t15
св.28 до 100 млн-' t15

Хлор
(C12)

от 0 до 10 млн-l от 0 до 1 млн-l вкJIюч. +20
св. 1 до l0 млн-l t20

Серы диоксид
(So,

от 0 до 20 млн-l
от 0 до 3 млн'l вкJIюч. +20

св. 3 до 20 млн-' !20

от 0 до l00 млн'l
от 0 до 20 млн-l вкJIюч. +10

св. 20 до 100 млн-' t10

Определяемый
компонент

,Щиапазон
показаний,
% нкпр

,Щиапазон измерений,
% нкIIр

Пределы допускаемой
основной абсоrпотной
погDешности.о/о НкПР

Горючие газы от 0 до 100 % НкПР от 0 до 50 % НкПР t5

Определяемый
компонент

,Щиапазон
показаний,

% (% нкпр)

,Щиапазон
измерений,

% (% нкпр)

Прелелы допускаемой основной
погрешностu,Yо (% НЮР)

абсолютной относительнои

Горючие газы от 0 до 100 % НкIIР от 0 до 100 % НкIIР * 5 % нкIIр

Углерода
диоксид
(со,

отOдо5% от 0 до 0,5 оА вкJIюч. *0.1 %

св. 0,5 до 5 Yо +20

отOдо 100% от 0 до 0,5Ой вк.tпоч. +0.1 %

св. 0,5 до 100% *20

l1



Приложение В
фекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
Протокол }Ф от

Поверки системы измерительной газоаналитической RAE Systems моДели Meshguard
в соответствии с докуNrентом МП |2-22|-20|7 (ГСИ. Системы измерительные газоанtшитические

RAE Systems модели Meshgumd. Методика поверки)

заводской номер:
поинадлежит:
дата изготовленлш:
Соелства повеDки:
Условия п

льтаты внешнего
льтаты опDооовЕlния

Проверка диапазона измерений и определение основной погрешности измерителЬного
кtlнала

Заключение по результатам поверки :

На основании положительньD( результатов поверки вьцано свидетельство о поверке

]ф от 20 г.

На основании отрицательньD( результатов поверки вьцtlно извещение о непригодности

мот20г.

.Щата поверки

аблица - Идентификационные дtlнные прогрilммного ооеспечениrI
Идентификационные даIIные (признаки) Значение

система измеDительная газоаЕалитическtul RAE Systems модели Меshsuаrd
идентификационное нaмменовtlние По
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
цифровой идентификатор По

}lb пгс
Концентрачия
опредеJUIемого

компонента

показания
ик системы

значение основной
погрешности ИК

Прелелы допускаемой
основной погрешности

ик
l
2
3

2

l
J

Определение вариации вьIходного сигнала измерительного канала

}ф пгс Концентрация
опредеJIяемого

компонента

показания Ик
системы

Значение вариации
вьIходного сигнzша

ик

Пределы
допускаемой

вариации вьD(одного
сигнала ИкСr, Со

Организачия, проводившtш поверку

Подпись поверитеJIя

|2


