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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Настоящм методика устанавливает методы и средства первичной и периодической

поверки систем оптических измерительных MTS-8000, MTS-6000AV2 с модулями MSAM,
СSДМ и транспортным модулем 40G/100G (далее - система или прибор), изготавливаемых

Viavi Solutions Deutschland GmЬН, Германия, Arbachtalstrasse 5, D-72800 Eningen unter

Дсhаlm, Gеrmапу, нzlходящихся в эксплуатации, а также после хранения и ремонта.

Системы оптические измерительные MTS-8000E, МТS-б0O0АV2 с мОДУJIЯМИ MSAM,
СSДМ и трaнспортным модулем 40G/100G (да:rее по тексту - системы), предназначены дJuI

формирования цифрового измерительного сигнаJIа с заданной тактовой частотой и уровнем
мощности или амплитудой импульсов, анаJIизе структуры сигншIа с заДаннОЙ

чувствительностью приемной части, а также измерения парап{етров оптических линиЙ пРИ

тестировании цифровьD( трактов передачи информации плезиохронной (PDH) и синхроннОй

цифровой иерархии (SDH), оптических транспортньIх сетей (ОПý) и сетеЙ передачи даннЬtх
Ethernet на скоростях передачи до 11,2Гбитlс.

Межповерочный интервал - один год.

1.1 При проведении

указанные в табл.1 .1 .

Таблица 1.1

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

поверки должны быть вьшолнены следующие операции поверки,

Наименование операции Пункт
методики

Проведение операции при

первичнои
повеDке

периодическои
поверке

внешний осмотр
,7.1

Да Да
оппобование 7.2 Да Да
Проверка идентификации программного
обеспечения

7.3 Да Да

Определение относительной погрешности
тактовой частоты вьтходного сигнала
(скопости пеоедачи информации)

7.4 Ща Да

Определение параметров tlмплитуды
выходньD( импульсов на электрических
интерфейсах модуJuI MSAM*

7.5 Да Да

Определение абсолютной погрешности

установки размаха вводимого джитгера на
электрических интерфейсах модуля MSAM* *

7.6 Ща Да

Определение абсолютной погрешности
измерения размаха джиттера на
электрических интерфейсах модуля
мSдм,t *.*

7.7 Ща .Ща

Определение уровня выходной мощности на
оптических интерфейсах модулей MSAM,
сSдм и 40G/l00G**,l.

7.8 Да Да

Определение чувствительности входа на
оптических интерфейсах модулей MSAM,
сSдм и 40G/100G{c*.*

,7.9
Ща Да



Определение рабочих дIин волн оптического
излуtIения на вьIходе модулей MSAM, CSAM
и 40G/100G***

7.10 Да .Ща

- По"ерiУ проводяТ при н€lлиtlии в поверяемой системе модуля MSAM и интерфейсов PDH
** ПовЪрку проводят при н€lлиt{ии в поверяемом системе модуля MSAM, интерфейсов PDH и опции Jitter
*** ПоверкУ проводят на оптшIеских трансиверах (приемопередатчиках), имеющихся в комплекте поверяемой

системы.

1.2 Поверку средств измерений осуществляют аккредитованные в установленноМ
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивиДУаЛьные

предприниматели.
1.3 При полr{ении отрицательньIх результатов, при проведении тоЙ, или иноЙ

операции, поверка пр9кращается.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, укчванные в

табл.2.t.
Таблица 2.1

Номер пункта
методики поверки

Наименование и тип средства поверки, метрологические характеристики

7.4 Частотомер универсtlльный CNT-9IR с опцией.40G (ГРСИ }ф 41567-09)

,Щиапазон измерения частоты: от 1,10-3 до 4,10l0 Гц;
Предел допускаемой относительной погрешности по частоте: +4,10-10;

Сопротивление входа: 50 Ом.
С устройством извлечения тактовой частоты Agilent N4877A с опто-
электронньпл преобрtвователем

,Щиапазон восстанавливаемых тактовьIх частот сигнала NRZ: от 50 до
14000 МГц

7.5 Осциллограф чифровой DSO-X 4024А (ГРСИ }Ь 53386-13)
Полоса пропускания по уровню минус 3 дБ, не менее: 200 МГц;

Время нарастания переходной характеристики, не более: 1,75 нс;

,Щиапазон установки коэффициентов откJIонения по вертика-ши (Коткл):
от 1 мВ/дел, до 1 В/дел (по входу 50 Ом);

Пределы допускаемой абсолютной погрешности Коткл]
от t0,00064 В до t0,02,8[дел], Коткл [В/дел];
Разоешение по веDтикttли: 8 бит,

7,6,7.7 Установка измерительнчuI этЕlлоннаJI для воспроизведения фазового
дрожания ЭД-01.

Основные метрологические характеристики:

НоминальншI тактовч}я частота сигнала: 2048 (кол HDB-3); 8448
(код HDB-3); 34368 (кол НDВ-З); lЗ9264 (код CMI), кГц;

Предел допускаемой относительной п9грешности установки
тактовой частоты сигнала: от 15,10-6 до 50,10-6;

Частоты встроенного модулирующего генератора
синусоидального сигнала: 0,02;0,1 ; 0,2; 0,4: 1 ; 10; 20; 50; 100; 400;800 и
3500 кГц;

Пределы устанавливаемьtх значений рвмаха (Ар_р) фазового
дрожztния - до 100 ТИ* (в зависимости от полосы модулирующих частот



Номер пункта
методики поверки

наименование и тип средства поверки, метрологические характеристики

и скорости передачи);

Неиск-тпоченнtu систематическiul абсолютная погрешность
воспроизведения пиковых значений размаха (Ар-р) и аь{плитуд (А*р, А-р)

фазового дрожания:

0)6:*(д9. 1 0-2Ао_о+АА*1

где: Ао: (от 0,5 до 1,5) - в зtlвисимости от модулирующеЙ
частоты; ААr: (от 0,0075 до 0,03) ТИ - в зависимости от полосы
модулирующих частот и скорости передачи.

Среднеквадратическое откJIонение (СКО) результата измерения

при воспроизведении и передаче размаха (Ар+) и ап{плитуд (Лр, А-р)

фазового дрожания:

S,-*( l . 
1 0-3Ао_о+0,00 1, ти)

НеисключеннilI систематическzш абсолютная погрешность
передачи ptlзмilxa (Ар_р) и амплитуд (А*р, А-р) фазового дрожания
компаратором на шкалах с пределами (от 0 до 20) ТИ; (от 0 до 2) ТИ и
(от 0 до 0,2)ТИ:

@n=*(Qn. 1 0,2Ао_о+ААr*1

где Qn:(0,4 - 0,5) в зависимости от скорости передачи и
модулирующеЙ частоты; ААr*:(0,005 - 0,02) ТИ - в зtlвисимости от
скорости передачи и полосы частот установленной в компараторе.

7.2,7,8-7,|0 Госуларственный рабочий этчtлон единицы средней мощности
оптического излrIения в волоконно-оптических системах передачи в

диапЕвоне от l0-1l до 10-2 Вт на длинЕ}х волн от 500 до 1700 нм по
гост 8.585-2013

Основные метрологические характеристики :

.Щиапазон измеряемой средней мощности оптического излучения
от 10-1l до 10-2 Вт.

.Щлины волн град)мровки измерителя мощности (длины волн

излучения источников), фиксироваIIные в диапtвонах:.632,8 нм; от 840

до 860 нм; 1064 Ем; от l300 до 1320 нм; от 1540 до l560 нм; от 1485

до 1495 нм; от 1620до1630 нм.

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
средней мощности оптического излучения на длинах волн градуировки: л

в диапазоне от l0-1 
l 
до 2, l0-3 включительно + 2,5 Yо; в диапазоне от 2, l0-j

до l0-2 Вт включительно + З,5 О/о.

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
средней мощности оптического излrIения в рабочем спектрi}льном

диапазоне + 5 О/о.

Рабочий диапЕвон длин волн спектраJIьной установки от 500

до 1700 нм.

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
относительной спекгральной характеристики опорного приёмника + 5 Уо.



Номер пункта
методики поверки

Наименование и тип средства поверки, метрологические характеристики

Пределы допускаемой абсолютной погрешности градуировки
монохроматора по шкttпе длин волн * 1 нм.

(,Щаrrее - РЭСМ)
* Тактовый (единичный) интервал (ТИ) - интервzIл вромени между соседними

тzжтовыми точкilми цифрового сигнirла электросвязи, величина, обратнzUI тактовой частоте

сигнала. ТИ мя чифрового сигнала с тактовой частотой 2048 кГц соответствует 3начению
времени, равному 488 нс.

2.2,Щопускается использовать другие средства поверки, обеспечивающие определение
мотрологических характеристик поверяемьгх систем с требуемой точностью.

2.3 Средства поверки должны бьrгь исправны, поверены и аттестованы в

установленном порядке.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 Поверка должна выполняться лицами, прошедшими обуrение на право
проведения поверки средств измерений радиотехнических величин и оптических и оптико-

физических величин и из)пIившими настоящуIо методику и руководства по эксплуатации
систем и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При поверке должны выполняться меры безопасности, указанные в руководствах
и инструкциях по экспJryатации поверяемой системы и средств поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды (20 t 5) "С;
- относительнtш влажность воздуха (65 t 15) %;

- атмосферное давление (100 + 4) кПа. l {750 t 30) мм рт.ст.;

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Перед проведением поверки следует проверить налиtIие эксплуатационноЙ

докр{ентации и срок действия свидетельств о поверке на средства поверки.

6.2 Подготавливtlют к работе поверяемую систему и средства поверки согласно

разделам кПодготовка к работе) из руководств по эксплуатации.

6.3 Все оптические детЕIли приборов, используемьш при поверке, очищzlют от пыли и
протирают безворсовой салфеткой, смоченной в спирте.

6.4 Включtlют средства поверки и прогревают их в течение времени, указанного в

руководстве по эксплуатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 Внешним осмотром системы должно быть установлено:



- нtlличие маркировки, подтверждающеЙ тип и заводскоЙ номер СиСТеМЫ;

- соответствие комплектности системы требованиям документации;

- наличие чётких надписей на органах управления;

_ отсугствие на наружньж поверхностях системы повреждений, влияющих на их

работоспособность.

7.L2 Спстема считается прошедшей операцию поверки, если она соответствует всем

перечисленным выше требованиям.

7.2 Опробование

7.2. l Опробование проводят, пользуясь руководством по эксплуатации.

Включают систему нажатием кJIавиши включения/выключения питания. После
вкJIючения контролируют загрузку программного обеспечения, обращая внимание Еа

диагностические сообщения при проведении самопроверки.

Если модуль MSAM, CSAM или 40G/l00G не был запущен во время последнего
сеанса тестирования (когда питание бьшо выключено), появляется экран KVIAVI BERT
MODULES STARTUP), предлагruI нажать кнопку KSYSTEM/HOME). После ее нажатия
появJuIется экрЕlн KSystem>, на котором вкJIючtlют пиктограмму KBERT> (она должна бьrгь
выбрана - обведена зеленой раirлкой), перед запуском модуля. После нажатия кнопки
KRESULTS) загружается программное обеспечение и появJuIется экран <Main>.

7 .2.2 Переходят к странице приложения.

При наличии элекцических интерфейсов активируют соответствующий интерфейс в

соответствии с руководством по эксплуатации системы и соединяют измерительным кабелем
входной и вьD(одной порт этого интерфейса.

При опробовании устанавливЕlют следующую структуру сигнала: кВЕRТ-Теrmiпаtе> и

для Е1: <<РСМ30,2Пl5-]D,для Е3: <<Framed, 2П]5-]D,для STM-I е: <<2"23-1>

На экране системы должны загореться зелоным цветом пункты <<Sупс Дсquirеd> u>

Liпk Дсquirеdу (мя интерфейса 10/100/1000 Ethernet), а для интерфейсов El, Е3, Е4 еще
KFrame Дcquired>.

.Щля оптических интерфейсов опробование проводят с з.lп,{ыкЕlнием шлейфа между
соедlнитеJuIми Тх и Rx через оптический аттенюатор из состава РЭСМ, на котором

устаIIавливают затухzlние 5 дБ. Опробование проводят в режиме KSDHr и <<Optical BERTll в

зависимости от входящих в комплект поверяемого тестера трансиверов.

Запускшот трафик и устанавливзtют режим генерации оптического сигнала согласно

руководству по эксплуатации системы, нажимают кнопку LASER ON. Правильное

функционирование опредеJuIют по свечению зеленым цветом пунктов KSigпal Preseпtl, кSупс

Дсquirеdл, кLiпk Дсquirеd>, <Frаmе Дсquirеd>, кРаttеrп Sупс>.

Пример экрана приведен на рис. 7.1.



Quicl CEltfig
жп

,ж

'..];|...'

ж
ж
]:]"-.,,:::,:, i :1=

:.], ::.:.:|:1]];,i:ni- ý

i*
].::]::::*

Frаmе Sync Loss Sесопds
|00Ё Sееопds
|l.,at,re Аhцrrеd l.,o5,i 

'есOOL Seconds
AlS Seconds

]r7]

*iýtopped

Рисунок 7.1. Пример экрана при опробовании

7.2.3 Система считается прошедшей операцию поверки, если сигнttлизация на экране
системы соответствует укiванной в пп.'7 ,2.| - 7 .2.2.

7.3 Проверка идентификации прогрzlммного обеспечения

7.3.1 Проверяют соответствие зaцвленньIх идентификационньD( данных прогрzlммного
обеспечения: идентификационное наименование программного обеспечения, номер версии
програп,rмного обеспечения на экране Klnstrument Info>.

7.З.2 Проводят проверку уровня защиты прогрЕlп{много обеспечения от
непреднап,rеренньD( и преднчlмеренньгх изменений (уровни низкий, средний или высокий).

7.3.з Система сtмтается прошедшей операцию поверки, если уровень заIrIиты

программного обеспечения от непреднЕlп,tеренных и преднамеренньIх изменений
соответствует уровIIю (высокий> согласно Р 50.2.0'77-20|4, а идентификационные данные
прогрrlп{много обеспечения соответствуют значениям, приведенным в таблице 7.1.

Таблица 7.1

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нtмменование ПО BERT

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 18.0 и выше

Щифровой идентификатор ПО

7.4 Определение относительной погрешности тактовой частоты выходного сигнала
(скорости передачи информации)

7.4.1 Погрешность тактовой частоты вьIходного сигнала (скорости передачи

информации) при наличии в системе электрических интерфейсов (вставных блоков PIM) для
El, Е3lЕ4 опредеJIяют следующим образом: в режиме <ВЕЛГ-Теrmiпаtе> устанавливают
источник тактовой частоты на <<Iпtеrпаlл, бесцикловый сигнал (KUNFRAMED>);
испытательнЕuI последовательность <l11l> (квсе единицы))); без инверсии, и измеряют
частотомером CNT-9IR частоту на соответств}.ющем соединителе. Измерение выполняют с



использованием руководства по эксплуатации частотомера CNT-9lR, пугем однократного
считывzlния установившегося значения. Получают поJIутактовую частоту. Для Е1 она булет

равна 1,024 МГц.

Рассчитывают относительную погрешность измеренного значения тактовоЙ частоты
сигналов f", МГц по формуле:

Af :(й - fo)/fo, (l)

где f0 - номинальное значение тактовой частоты, Мгц для выбранного электрического
интерфейса, приведенное в таблице 7.2.

7.4.2При нtlличии в поверяемой системе оптических интерфейсов погрешность
тактовой частоты выходного сигнаJIа (скорости передачи информачии) опредеJuIется на
имеющихся оптических интерфейсах с типом модуляции сигнала NRZ с помощью

дополнительного устройства извлечения тактовой частоты Agilent N4877A, по схеме на

рис.7.2.

Рисунок 7.2Измерение погрешности тактовой частоты оптического входного сигнала

1 - поверяемtul система; 2 - оптический приемопередатчик из состава системы;
3 - оптоэлектронный преобразователь из состава устройства извлечения тактовой частоты
Agilent N4877A; 4 - устройство извлечения тактовой частоты Agilent N4877A; 5 - частотомер
CNT-91R.

На поверяемой системе и устройстве извлечения тактовой частоты (N4877A или
аналогичном) устанавливtlют режим выбранного оптического интерфейса в соответствии с

руководствами по эксплуатации. Измерение выполняют с использованием руководства по
эксплуатации частотомера CNT-9IR, пугем однократного считывания установившегося
значения.

Рассчитывают относительную погрешность измеренного значения частоты сигнtlлов
f", Мгц в по формуле (l), где f0 - номинальное значение тtжтовой частоты для выбранного
оптического интерфейса, приведенное в таблице 7.2.

7.4.З. Если в поверяемой системе установлены модули CSAM иlили 40/100G,
оснащенные искJIючительно оптическими интерфейсами (СFР, СFР2, СFР4) с когерентным
приемом (с фазовой манипуляцией сигнала), вместо определения погрешности тактовой
частоты вьIходного сигнала (скорости передачи информачии) проводят определение
погрешности частоты тактового генератора. .Щля этого к разъему KClock out> прибора
подкJIючtlют частотомер и устанавливают режим вьtходного синхросигнала KlO MHz> в
соответствии с руководством по эксплуатации системы. Измерение выполняют с
использованием инструкции по эксплуатации частотомера путем однократного считывания

установившегося значения.



рассчитывают относительную погрешность измеренного значения частоты сигнttлов

f", МГц в по формуле (l), где f0 - номинальное значение такТоВОЙ ЧаСтОтЫ l0 МГЦ.

7.4,4 Система считается прошедшей операцию поверки, если относительнtUI

погрешность тактовой частоты выходного сигнttла (скорости передачи информации) не

превышает значения, приведенного в таблице 7 .2.

7.5 Определение параметров амплитуды вьIходньIх импульсов на электрических
интерфейсах модуJuI MSAM

7.5.1 Амплитуду (размах) вьIходньж импульсов опредеJuIют только при нi}JIичии в

приборе электрических интерфейсов (вставных блоков PIM) для El, Е3, Е4 иlили STM-le).
Измерение выполняют с помощью цифрового осциллографа DSO-X 4024А.

Дмплиryлу фазмах) импульса вьIходного uифрового сигнала проверяют для
электрических интерфейсов в режиме, установленном при проверке по л.7.2.

7.5.2 Система считается прошедшей операцию поверки, если измеренные Еlil,lплитуды

импульсов электрических сигнtlлов на вьIходах образца находятся в пределах, приведенньгх в

табл. 7.3.

Таблица'7.2

Наименование характеристики Значение

Элекmрuческuе uнmерфейсы PDH, SDH
тип интерфейса Е Ез Е4 STM-le
номинальные значения такговой частоты
выходного сигнала (скорости передачи
информачии), МГц

2,048 з4,368 l39,264 l55,520

Опmuч е скuе uнmе рф е йсьl S D Н
тип интерфейса STM_1 STM-4 Sтм-lб STM-64 STM-256

номинальные значения тактовой частоты
выходного сигнала (скорости передачи
информачии), МГu

l55,52 622,08 2488,з2 995з,28 398|3,12

9953,28*

опmuч е ckue uнmе р ф е йс ы Еthеrпе t

Тип интерфейса 1GE 1OGE
LAN

lOGE
WAN

40 GE 100GЕ

номинальные значения тактовой частоты
выходного сигнaша (скорости передачи
информачии), МГц

l250,00 103 l2,50 9953,28 l 0з l2,50* 25,781,25*

l 03 1 2,50**

Пределы допускаемой относительной
погрешности такговой частоты выходного
сигнала (скорости передачи информации),
отн.ед.

*(1,5 + N/12).10,6,

где N - число полньIх месяцев от даты выпуска
поверяемой системы ***

* Значение такговой частоты выходного сигнала (скорости передачи информации) в одной
спектральной полосе при передаче по 4 спектральным полосам

** Значение тактовой частоты выходного сигнtша (скорости передачи информации) в одной
спектральной полосе при передаче по 10 спектрщIьным полосам
*** 

Щата выпуска указывается производителем в маркировочной нак-пейке на заднеЙ крышке системы



Тип интерфейса
El

Ез Е4 STM-le
RJ48 BNC

Амплитула импульсов (лля Е4, STM-le -
размах), В:

3,0 2,3,7 1,0 1,0 1,0

Максимшlьно допустимое откJIонение
tlN,Iплитуды импульсов, Ой

l0

Таблица 7.3

7.6 Определение абсолютной погрешности установки ршмаха вводимого джиттера на
электрических интерфейсах модуJuI MSAM

7.6.1 Определение погрешности установки разм{tха вводимого джиттера системы с

встроенной опцией измерения джиттера на электрических интерфейсах производится по

схеме на рис. 7.3 при помощи компаратора из состава установки измерительной эта:lонной

дJIя воспроизведения фазового дрожания Э.Щ-01. В поверяемой системе следует ввести в
действие опцию измерения джиттера, согласно руководству по эксплуатации.

Тх
хема для определения погрешности установки и измерения размаха

джиттера

l - установка Э[-01; 2 - поверяемzul система с модулем MSAM с функцией измерения
джиттера

Установив на поверяемой системе частоту модуJuIции на l kHz и размzlх
последовательно на 0,08; 0,5; 1,0; l0; и 16 ТИ, считывают покt}зания с экрана ПК из состава

устztновки ЭД-0l.

Рассчитывают абсолютную погрешность измеренного значения ршмаха вводимого

джиттера А", ТИ по формупе:

АА: А" - Ао Q)

где До - номинальное значение ptulмzlxa вводимого джиттерц ТИ установленное В

системе.

7.6.2. Система считается прошедшей операцию поверки, если погрешность вводимого

джиттера не превышает значений, указанных в таблице 7.4.

Таблица7.4
Размах вводимого ддитгера А,
ти

0,08 0,5 1,0 l0,0 16

Максимально допустимая
абсолотная погрешность
вводимого д2китгера, ТИ

0,026 0,06 0,09 0,72 1,14



7.7 Опрелеление абсолютной погрешности измерения размаха джиттера на

электрических интерфейсах модуля MSAM

7.7.1 Определение погрешности измерения размаха вводимого джиттера производится

по схеме на рис. 7.з тлри помощи ка-пибратора из состава установки измерительной эта-гrонной

для воспроизведения фазового дрожания ЭД-01. Используют те же установки, что и в п. 7.6.

Устанавливчtют на калибраторе ЭД-0l значения частоты и размаха джиттера из

таблицы 7.5 в соответствии с руководством по эксплуатации, после чего снимают показания

RX Р-Р Jitter с экрана поверяемой системы.

Рассчитывают абсолютную погрешность измерений размаха джиттеро А", ТИ по

формуле (2), где Ао - номинальное значение размzIха джиттерц ТИ установленное в

калибраторе установки Э.Щ-0 1 .

7.7.2. Система считается прошедшей операцию поверки, если погрешность измерениЙ

размаха джиттера не превышает значений, указанньIх в таблице 7.5.

7.8 Опрелеление уровня выходной мощности на оптических интерфейсах модулей
MSAM, CSAM и 40G/l00G

7.8.1 Вьrходную мощность на оптических интерфейсах (SDH и Ethernet) после

установки в системе всех настроек согласно п. 7.2., определяют с помощью измерителя

мощности оптического излучения из состава РЭСМ в соответствии с ГОСТ Р 8.720-2010. В
слrIае, если в системе установлен оптический приемопередатчик работающий на нескольких
спектрЕrльньtх полосах, включtlют полосу 0, согласно руководству по эксплуатации системы.

7.8.2 Подaют оптическое излучение от поверяемоЙ системы с помощью шнура
оптического соединительного (ШОС) из состава РЭСМ на оптический вход измерителя

мощности оптического излr{ения и измеряют оптическую мощность в соответствии с

докуN{ентацией на РЭСМ, регистрируя значение Р1 (в дБм).

7.8.3 Проводят операцию по 7.8.2 еще девять рш, каждыЙ раз предварительно вынр
и вставив оптический разъем ШОС.

7.8.4 ОпредеJuIют значение мощности Pn.u, дБм по формуле:

l0

Р"." : (l/10) 

' 
pi 

)
i =1

гдеi-номеризмереЕия,

р1 - зн4чение оптической мощности, полученное при

7.8.5 Рассчитывают абсолютную погрешность
вьгходной мощности Р*rr,дБм по формуле:

(3)

1-м измерении.

измеренного значения уровня

Таблица 7.5

Частота модуляции f", IсГц 0,02 1,0 l00

Размах джll.ггера А, ТИ 0,5 1,0 l0 0,1 1,0 l0,0 0,1 0,5

Максима:lьно допустимая
абсолютная погрешность
измерений джитгер4 ТИ

0,06 0,1 0,7 0,03 0,1 0,7z 0,06 0,0б

АР: Р** - Ро , (4)



где Ро номинЕIльное значение значения уровня вьIходной мощЕости, ДБМ,

приведенное в таблице 7.6, дJUI установленного приемопередатчика.
7.8.6 На поверяемой системе проводят установку другой рабочей спектралЬноЙ

полосы, если она предусмотрена в установленном приемопередатчике, и Выполняют

операцию по п. 7.8.2 - 7.8.5.

7.8.7 Операции по 7,8.2 - 7.8.6 проводят для всех оптических приемопередатчиков,
имеющихся в комплекте поверяемой системы.

7.8.8 Система считается прошедшей операцию поверки, если абсолютные
погрешности вьтходной мощности на всех рабочих спектр€tльньж полосах на Всех

приемопередатчиках нtlходятся в границах, приведенньIх в таблице 7.б.

7.9 Определение чувствительности входа на оптических интерфейсах модулей
MSAM, CSAM и 40G/100G

7.9.1 Измерение чувствительности приемника на оптических интерфейсах производят
по схеме рисунка 7.4 путем проверки функционирования прибора на отсутствие ошибок при
вкJIючении "на себя" через аттенюатор, после установки в системе всех настроек согласно
л.7.2. В слуrае, если в системе установлен оптический приемопередатчик работающий на
нескольких спектральньD( полосttх, вкJIючают полосу 0, согласно руководству по
эксплуатации системы.

Рисунок 7.4 Определение чувствительности входа приемника на оптических интерфейсах

l -поверяемшI система;2- оптический выходТх;3 - оптический входRх;4-
аттенюатор оптический из состава РЭСМ; 5 - измеритель оптической мощности из состава

рэсм

7.9.2 Подают оптическое излrlение от поверяемой системы с помощью 2-х ШОС
через оптический аттенюатор из cocTEIBa РЭСМ на оптический вход измерителя мощности
оптического излrlения и измеряют оптическую мощность в соответствии с докр{ентацией
на РЭСМ, регистрируя значение Р (в лБм). На атгенюаторе вводят затухание, добиваясь
соответствия измеренного значения Р минимальной чувствительности входа дJUI

вставленного приемопередатчик4 указанной в таблице 7.6. После чего отсоединяют ра:}ъем
ШОС от оптического входа измеритеJIя мощности оптического изJryчения и соединяют с

оптическим входом IIоверяемой системы. Наблюдают индикацию на экране системы в

соответствии с п. 7.2.2.

7.9.З На поверяемой системе проводят установку другой рабочей спектра-ltьноЙ

полосы, если она предусмотрена в установленном приемопередатчике, и выполняют
операцию пол.7.9.2

I

l
I
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7.9,4 Операции по пп.7.9.2 7.9.З проводят дJIя всех оптических
приемопередатчиков, имеющихся в комплекте поверяемой системы.

7.9.5 Система считается прошедшей операцию поверки, если с каждым из
используемьtх с ней приемопередатчиков за время от 10 до 15 с не наблюдается ошибок и
аварийньтх сигналов.

7.10 Определение рабочих длин волн оптического излуIения на выходе молулей
MSAM, CSAM и 40G/100G

7.10.1 Рабочую длину волны на интерфейсах (SDH и Ethernet) после установки в
системе всех настроек согласно п. 7.2., определяют с помощью спектральной установки из
состава РЭсМ в соответствии с ГоСТ Р 8.720-2010.

7.10.2 Собирают установку, приведенную на рисунке 7.5.

Рисунок 7.5 Определение рабочих длин волн оптического излучения

1 - поверяемаrI система;2 - спектральнzш установка из состава РЭСМ; 3 - монохроматор; 4 -

фотоприемное устройство; 5 - регистратор, ОК - оптический кабель из состава РЭСМ

С помощью оптического кабеля из состава РЭСМ соединяют оптический выходной
рЕlзъем системы со входным р&}ъемом спектрЕrльной установки. В сл)лае, если в системе
установлен оптический приемопередатчик работающий на нескольких спектральньж
полосtlх, вкJIючают полосу 0, согласно руководству по эксплуатации системы.

7.10.З Определяют длину волны в соответствии с руководством по эксплуатации
спектральной установки и ГОСТ Р 8.720-2010.

7.10.4 Рассчитьвают абсоrпотную погрешность измеренного значения длины волны \
нм по формуле:

А}.: }.".u - }.о , (5)

где L0 - номинalльное значение значения уровня вьгходной мощности, нм, приведенное
в таблице 7.6, дtя установленного приемопередатчика.

7.10.5 На поверяемой системе проводят установку лругой рабочей спектральной
полосы, если она предусмотрена в установленном приемопередатчике, и выполняют
операцию по пп. 7.10.З -7.10.4

7.10.4 Операчии по пп. 7.10.3 7.10.5 проводят дJIя всех оптических
приемопередатtмков, имеющихся в комплекте поверяемой системы.

7.9.5 Система считается прошедшей операцию поверки, если абсолютные
погрешности рабочей длины волны изпr{ения на всех рабочих спектрurльньIх полосах на
всех приемопередатчиках находятся в границах, укЕванньIх в таблице 7.6.



Таблица 7.6

Приемопередатчики .Щлина волны, нм Средняя мощность на
выходе (на спектра-гlьную

полосу), дБм

минимальная
чувствительность

входа (на
спектрttльtIуIо

полосу), дБм, не
более

номинatльное
значение

границы
догryстш,rой
абсолотной
погрешности

номин€шьное
значение

фаницы
догryстимой
абсо.тпотной
погрешности

Прuемопереdаmчuкu, uспользуемые с моdулем MSAM
сXFP-l0G_8-1 850 +l0 -J *2 l1.1

схFр-l0G-з-l lз 10 +20 -3,5 L2,5 _l3,4

CXFP_l0G_5-1 l547.5 *l7,5 +0.5 * 1.5 _16

cxFP_l0G-5-2 1547.5 *17.5 +2 *2 -23

Прuемопе реd аmчuкu, uспользуefulьtе с моdулем С SA М
CCFP2-Il2G-з-4

в полосе 0

в полосе l
в полосе 2

в полосе 3

295,50

300,00

зм,50
з09,00

+1,5 +0,1 +4,4 -8,6

ссFр2-112G-8-10 850 +l0 -2.6 *5 _9,5

сCFP4-I|2G-з-4
в полосе 0

в полосе 1

в полосе 2

в полосе 3

l295,50

lз00,00

1зи,50
1з09.00

+1,5 +0,1 +4,4 _8,б

CSFPPLUS-l6G-8-1 850 +10 -3 L2 l1.1

CSFPPLUS-lбG-3-1 lз l0 *20 -3,5 +2.5 -13.4

Поuемопереdаmчuкu, uспользуемые с mранспорmным моdулем 4 0G/ ] 00G

ссFр_l l2G-з-4
в полосе 0

в полосе l
в полосе 2

в полосе 3

l295,50

l300,00

l304,50

1309,00

+1,5 0 +2,9 -10,з

CCFP-112G-5_10
в полосе 0

в полосе l
в полосе 2

в полосе З

в полосе 4

в полосе 5

в полосе 6

в полосе 7

в полосе 8

в полосе 9

52з

53l
5з9

547

555

56з
57l
579

587

595

+2 0 *З -,7,3

ссFр-112G-8-10 850 *l0 -2.6 +1,5 -9.5

ссFр-4зG-5-1 l 550 *30 1.5 + 1.5 _7.0



Приемопередатчики .Щлина волны, нм Средняя мощность на
выходе (на спектральную

полосу), лБм

минимальная
чувствительность

входа (на
спекгрiшьную

полосу), дБм, не
более

номинtlльное
значение

границы
доrryстимой
абсолютной
погрешности

номинu}льное
значение

границы
догryстимой
абсолютной
погрешности

Прuемопереdаmчuкu, uспользуемьtе с мофлямu МSДМ u СSДМ

сSFр-2G-8-1 850 *l0 -5.2 +4,5 -17

CSFP-2G_3-1 lз 10 +20 _3.5 *2,5 l1

сSFр_2G_5-1 l547.5 + l7.5 +0,5 + 1.5 _lб

сSFр-2G5-з-l lз l0 +20 _3,5 +2.5 l1

CSFP-2G5-5-1 |547,5 t l7.5 +0,5 + 1.5 -16

сSFр_2G5-5-2 1547.5 * l7,5 +2 +2 -2з

CSFP-4G-8-1 850 +l0 _ý, t4.5 |7

CSFP-4G-3-1 lз 10 +20 -з,5 +2.5 1l

сSFр-4G-з-2 1з 10 +20 0 +2,5 _19

CSFPPLUS- 1 0G_з _ l lз l0 +20 _3.5 *2,5 -l l

CSFPPLUS-l0G-5-1 l54,|.5 +17.5 +0,5 * 1.5 _lб

CSFPPLUS-l0G-5_2 1547,5 *l7.5 +2 +2 -2з

SFPPLUS-lGE-l0GE-8-1 850 +10 -5.2 +4.5 -17

SFррLUS-lGЕ_l0GЕ-з_l 1з07.5 *,47.5 1 L4 _l9

CSFPPLUS-lG-l0G-8_1 850 *l0 -5) *4,5 -|7

CSFPPLUS_lG-l0G-3-1 lзl0 +20 -3.5 +2.5 -lз,4

CSFPPLUS-lG-l0G-5_1 l547.5 *17.5 +0,5 + 1.5 _lб

Прuемопереdаmчuкu, uспользуемые с моdулем СSдМ u mранспорmным мофлем 40G/]0Ш

сQSFP-43G_3_4
в полосе 0

в полосе 1

в полосе 2

в полосе 3

1271.

|291

l31l
l33 l

*6,5 _1,8 +5,1 -9,6

coSFP-4OG_8-4 850 +10 -2.6 t5 - l0.5

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 результаты поверки оформляют протоколом (приложение д).

8.2 При положительньrх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке и

наносится знак поверки, в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от

02.07.2015 г. Ns 1815.

8.3 При отрицательньIх результатах поверки предьцущее свидетельство о поверке

аннулируют, оттиск поверительного клейма гасят и вьцtlют извещение о непригодности с

указанием причин, приборы к применению не допускают, в соответствии с требованиями

Приказа Минпромторга России от 02.07.2015 г. ]ф 18l5.



Приложепие А

к Методике поверкп 031.Ф3-17
<<Спстемы оптпческпе шзмерптельные

MTS_8000E, мтS_б0O0Ач2
с модулями MSAM, CSAM

и транспортным модулем 40Gi1O0G>

l. Общие данные о поверяемом средстве измерения

Наименование, Системы оIlтические измеритЕльные MTS-8000E. MTS-6000AV2
(Наименованпе СИ и установленных блоков)

(3аволские номера базового блока,/модуля(,ей)
Заводской номер:

Владелец:
(Наименование юрилического лпча,ИНН)

2. Условия поверки:
(приволл перчень и значения влияющих фаmоров, нормированных в методике поверки)

- температура окружающей среды (20 t 5) "С;

- относительная влiDкность воздуха (65 t 15)%;

-.rтмосферное давление (100 t 4) кIIа. l (750 + 30) мм рт,ст.

3. Поверка проведена в соответствии с документом мП 0зl.Ф3-17 <<Системы оптические

измерительные MTS-8000E, MTS_6000AV2 с молулями MSAM, CSAM и танспортным модулем

40G/100G Методика поверкиD, угвержденным ФГУП кВНИИОФИ> в февРале 2017 r., И

применением этztлонов

(Наименование, ргисФацпонный номер, заводской номер, разряд, класс точностн, иJIи поФешность)

4. Результаты поверки

по результатам первичной/периодической поверки средство измерений признано исправным и

пригодным к применению в качестве рабочего средства измерений/непригодным для применения.
(укмь рзулъmт поверкп)

Срок очередной поверки:
(В соответствии с межповерчЕым интервалом)

Поверку проводиJI:
(Полпись, ФИО, лолжность)

J\! п.

мп Наименование операции
Требования
технической

документации

Полученные
значения

Результат
(соответствие)

Выдано свидетельство о поверке }Ф от (( 20 г.


