
ФF ЦFРЛJlЬНОЕ ГОСУДЛРСТВЕННОЕ УНИТАРЕОЕ IlРЕДIРаЯТПЕ

}?лJIьскиЙ ндучн(ьисслцдовдтЕ.,ьскиff институт мЕтрологии
(ФГУП (УНПИМ>)

УНИИ}чlr>

медведевских

20l7 г.

ГОСУДАРСТВЕ}ППМ СИСТЕМА ОБЕСIIЕIIЕНИ,I ЕДlНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Спекr-рофотомсl,гры Spco]d ý6(Ю

МЕТОДИКЛПОВЕРКИ

мп 95-241-2017

Екrтерпнбург

2ol1



ПРЕДИСЛОВИЕ

1 рдзрДБотднД ФгуП <<Уральский научпо-исследовательский инстиryт метроло-

гии> (ФГУП (УНИИМ)))

2 исПоЛниТЕЛЬ Медведевских М.Ю.

3 утвЕрЖдЕнд директором ФГУП (УнииМ) в июне 2017 r,



СОДЕРЖАНИЕ

5 трЕБовдния БЕзопдсности и трЕБовдния к квдлиФикАции повЕритЕлЕй..............5

6 условияпровЕдЕнияповЕрки """"""""""""""5

8,3 ПровЕркА мЕтрологичЕских хАрАктЕристик """"""" """"""""""""" 6

9 оФормлЕниЕ рЕзультдтов повЕрки.""""", """""""""""""9



мп 95_241-2017
Госуларствепная спстема обеспечения едишства измерепий

Спектрофотометры Specord 5600

Методика поверки

.Щата введешия в действие: пюнь 2017 t.

1 Область применения

Настоящая методика поверки распространяется на спектрофотометры Specord 5600

(далее - спектрофотометры) производства фирмы <Analytik Jena AG>, Германия и устанавли_

вает методы и средства первичной и периодической поверок.

поверка спектрофотометров должна производиться в соответствии с требованиями

настоящей методики. Интервал между поверками _ один год,

2 Нормативные сGылки

в настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие докр{енты:

Приказ Минпромторга России N l8l5 от 02.07.2015 (об угверждении Порядка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о по_

верке))

Приказ Минтрула России Ns328H от 24.07.2013 (об утверждении Правил по охране труда при

эксплуатации электроустаповок )

госТ 12.2.007,0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические,

Общие требования безопасности

госТ l2.2.00з-gl Система стандартов безопасности труда. Оборулование производственное,

Общие требования безопасности

3 Операчии поверки

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице l,

Таблица l - Операчии поверки

Обязательность проведения опе-

рачий приНомер
пункта ме-

тодики
поверки

Наименование операции

l Внешний ос

3 Проверка метрологических характеристик



3.1 Проверка абсолютной погрешности изме-

рений спектршIьных коэффициентов направ-

ленного пDопYскания
3.2 Проверка абсолютной погрешности изме_

ний оптической плотности
3.3 Проверка абсолютной погрешности уста-
новки длин волн

3.4 Проверка диапазонов измерений спек-

тральных коэффициентов направленного про-

пчскания и оптической плотности

з,2 В слу{ае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекра-

щается, спектрофотометр бракуется,

4 Gредство поверки

4.1 При проведении поверки применяют следующее средство поверки:

- Госуларственный эталон единиц спектральных коэффициентов направленного про-

пускания, оптической плотности и значений максимрrов полос поглощения в диапазоне длин

волн от 0,26 до 2,70 мкм Ns 3.1 ,ZZC,0l22,20l3 (далее - эталон),

4.2 .Щопускается применение другого средства поверки, обеспечивающее требуемую

точность и диапазоны измерений,

требования безопасности п требования к квалификации

поверителеи

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены <правила по охране труда при

эксплуатации электроустановок), утвержденные Приказом Минтрула России Ns328H от 24

июля 20l3 г., требования ГоСт l2,2,007,0, гост l2,2,003,

5.2 Поверитель перед проведением поверки спектрофотометров должен ознакомиться с

руководством по эксплуатации на спектрофотометр и пройти обуrение по технике безопасно_

сти на месте проведения поверки,

6 Условия проведения поверки

6.1 При проведении поверки долхны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от 18 до 25

- относительная влажность возд}ха, (при r = 20 оС), О/о, не более 80

6.2 Спектрофотометры устанавливаются вдали от источников магнитных и электриче_

ских полей.
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Подготовка к поверке

спектрофотометр подготовить к работе в соответствии с руководством по эксплуата-

ции (далее - РЭ).

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмоте установить:

- отсутствие видимых повреждений спектрофотометра;

- соответствие комплектности, указанной в РЭ;

- четкость обозначений и маркировки,

8.2 Опробование.

8.2.1 Проверить работоспособность органов управления и реryлировки спектрофото-

метра при помощи встроенных систем контроля в соответствии с Рэ.

8.2.2 Провести проверку идентификачионных данных ПО спектрофотометра, Иденти-

фикационное наименование По идентифичируется при вкJIючении спектрофотометра, а но-

мер версии при обращении к соответствующему пункту меню, Идентификационное наимено-

вание и номер версии По должны соответствовать указанным в таблице 2,

по

8.3 Проверка метрологических характеристик

8.3.1 Проверка абсолютнОй погреШностИ измерениЙ спектраJIЬных коэффициентов

направленного пропускания

определение абсолютной погрешности измерений спектральных коэффичиентов

направленного пропускания провести с использованием светофильтров этаJIона,

установить пустую рамку, входящую в комплект светофильтров в кюветное отделение

или в кюветодержатель. На персонаJIьном компьютере с помощью программного обеспечения

winдspect зайти в раздел режимы, выбрать измерения полного спектра в диапазоне от 240 до

260нмипроВестиопределениеоптиМшIЬпогоВремениинтеГрироВания.

УстановитьоДИнизсветофильтроВВкюВетноеотДелениеилиВкюВетоДержатель.На

персональном компьютере с помощью программного обеспечения wiпдsресt зайти в раздел

режимы, выбрать измерения полного спектра в диапазоне от 240 до 260 нм, установить опре_
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деленное выше время интегрирования и провести измерения спектраJIьного коэффициента

направленного пропускания. Выполняют не менее пяти измерений, каждый раз вновь уста_

навливая светофильтр.

Рассчитать среднее арифметическое значение t4) " 
абсолютную погрешность (А) для

значений спектраJIЬных коэффициентов направленного пропускания при 250 нм по формулам:

; 2Т,
l| - п ,

л=Т,-д,
где 4 - i-oe значение спектрального коэффичиентанаправленного пропускания,О/о

А номинальное значение спектраJIьного коэффициента направленного

пропусканпя,О/о;

,4 - число измерений.

Провести аналогичные операции в диапазонах длин волн от 530 до 550 нм и от 690 до

850 нм. Полуtенные значения абсолютной погрешности при измерении спектральньж коэф-

фициентов направленного пропускания должны удовлетворять требованиям таблицы 3,

8.3.2 Проверка абсолютной погрешности измерений оптической плотности

установить пустуо рамку, входящую в комплект светофильтров в кюветное отделение

или в кюветодержатель. На персональном компьютере с помощью программного обеспечения

winдspect зайти в раздел режимы, выбрать измерения полного спектра в диапазоне от 240 до

260 нм и провести определения оптимального времени интегрирования,

Установить один из светофильтров в кюветное отделение или в кюветодержатель, На

персональном компьютере с помощью программного обеспечения winAspect зайти в раздел

режимы, выбрать измерения полного спекта в диапазоне от 240 до 260 нм, установить опре-

деленное выше время интегрирования и провести измерения оптической плотности, Выпол-

нить не менее пяти измерений, каждый раз вновь устанавливая светофильтр,

Вычислить среднее арифметическое значение (Д l " 
абсолютную погрешность (Д) для

значений оптической при 250 нм по формулам:

(1)

(2)

zDг)- 'U,-
п

Ь= б, - Du,

где 4 - i-oe значение оптической плотности, Б;

D, -номинальное значение оптической плотности, Б;

,4 - число измерений.

(3)

(4)
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провести аналогичные операции в диапазонах длин волн от 530 до 550 нм и от 690 до

7l0 нм. Полуленные значения абсолютной погрешности при измерении оптической плотности

должны удовлетворять требованиям таблицы 3,

8.3.3ПроверкаабсолюТноЙпогрешностиУстаноВкиДJIинВолн

проверку абсолютной погрешности установки длин волн выполнить с использованием

светофилЬтра ПС7 из комплекта светофильтроВ эталона со значенИями длиН волн максим}^{ов

полос поглощения.

устанавливают пустуо рамку, входящую в комплект светофильтров, в кюветное отде_

ление или В кюветоДержатель. На персонаJIьном компьютере с помощью программного обес-

печения winдspect заходят в раздел режимы, выбирают измерения полного спектра в диапа_

зоне длиН волн, где наблЮдаетсЯ МаКСИМУIчrЫ полос, которые указаны в свидетельстве о повер_

ке на светофильтр ПС7.

Примечание: для получения оптимаJIьных результатов не рекоменДуется ставить диапа-

зон длин волн более 50 нм.

устанавливают светофильтр Пс7 в кюветное отделение или в кюветодержатель, На

персонаJIьном компьютере с помощью программного обеспечения winAspect устанавливают

режиМ измерений, при котОром былО определеНие оптимаJIьное время интегрирования, прово-

дят измерения оптической плотности и находят длины волн, соответствутощие максимрrам

полоспоглоЩения.ВыполняюТнеменеепятиизмерениЙ,кажДыйразВноВЬУстанаВлиВаясВе.

тофильтр.

Рассчитать среднеарифметическое зflачение Т, иабсолютную погрешность Д для зна-

чений длины волны максиму!rа полосы поглощения (лля каждого максим},N{а на спектре) по

формулам
т 2)",А,=-,

п

(5)

Ь =).-ll,

rде ),, j-oe значение длины волны, нм;

2о - номинальное значение длины волны светофильтра, нм;

,? - число измерений.

полуlенные значения абсолютной погрешности установки длин волн

творять требованиям таблицы 3,

8.3.4 Проверка диапазонов измерений спектральных коэффициентов направленного

пропускания и оптической плотности

(6)

должны удовле-
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проверку лиапаюпа измереfiull спектраrБню( коФфицtеrтов напрвленного проrryс_

каяшя првестrr одfiовременяо с опредеJIепием погрешностr по 8,3,1 (провестli г]мереЕIlя ко,

ффичиеrтов Прг}-.скаflrrя каждого светофпльтр в начале. середпве r,t в коliце дп,lпазоflа lлз_

меревIlй). Проверку диапазона изNереЕriй оггtlческой tlлотtlостп првестI{ одlовремеfiно с

определением погреlлностей по 8,3.2 (провести tlзмер€ния оптЕческой плотност ка,(допо

светфильтра в вачале. середнЕе и а кокце ,щапазона rзмереЕltfi), ДIrапазоttы lвмеревrrй спек-

тральных коффичиеЕгов напраýrеflвого пропускаяпя и огтическоfi плотности доJпкfiы удс,

влетворять требоваllиям табmцы J.

Таблпца 3 - Мегрлоrfiческие характерЕстикп спектрфотометров

9 Оформление результатов поверки

9.1 Офрмляот пртокол проведенlrя поверки по фрме Приложешtя А,

9.2 положительtiые результаты поЕеркп офрмляют вылачей свпдетельства о поверхе в

cooTBeTcTBrrl с Прлказом Мияпромторга mq l8l5, знfi поверки ваяосlfтся на лицев}'ю панеJь

спекгрофотометр в соотвfiствии с рис}нком l, прl,tведенным в описаниrr типа,

9.3 При отрицательtlых результапL\ поверкп спекгрофтомсФ прrзrrают Еепрllюдным

к дальнеfiшеfi экспJryатацпи, аннулl|р}1от свидfiеJIьстао о поверке, mсят кпеfiмо ll выдают

llзвещснllе о tlепригодности с }казаtlltем причиll в cooTBeTcTBиrr с Пряказом Мивпромторга

N, l8l5.

Разработчвк:

Зrв. лrб. 24I Фгуп ((УниимD

Наименование харl-тсриспlки
Значеtlие харакгерхcтri,

ки

a,АvfrапrI-fi Ф^пя.rпв нм от l90 до l l(Ю

от 0.t до l00
от 0,02 до 3,0

Ддапазоны пзмереflцй;
- спекгрального iоффициеrга вапрвлешвого прпускания, 7о

- оrrтrtческоfi плотностн, Б

П-рлел"rлопу"*ч*ойабсолютнойпоrрешfl остliизмерешйспск,
тральпых коффичиентов ваправrrенного прпускания. Уо

- в спектраJIьном дtlапазоне (400,850) нм

- е.прпБапьIfых лиалазонах (l9M00) нм fi (850-1l00) ЕМ

+0.5
+1.0

*0,02

* 1,0

/1 л
//шU"Z м.ю. мслвсд€вскпr=v-



l0

ПРИЛОЖЕНИЕ А

(рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

протокол }lb _ провЕдЕниJI повЕрки

Спектрофотометры Specord S600, зав Jф

,щокl,1лент на поверку: МП 95-241-2017 кГСИ. Спектрофотометры Specord S600. МеТОДИКа

поверки).

информация об использованных средствах поверки:

Условия проведения поверки:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительная влажность воздуха, 7о

Результаты внешнего осмотра

Результаты опробования

Проверка метрологических характеристик

таблица Д.l Результаты проверки абсолютной погрешности спектрофотометра при из-

мерении спектральных коэффициентов направленного пропускания

.Щлина
волны,

нм

Измеренное
значение спек-
траJIьного ко-
эффициента

направленного
пропускания,

%

Среднее значе-
ние спектраль-
ного коэффи-

циента направ-
ленного про-
пускания, О/о

значение спек-
ТРШIЬНОГО КО-

эффичиента
направленного
пропускания
эталона, O/о

Абсолютная
погрешность

измерения
спектраJIьного
коэффициента
направленного
пропускания,

%

соответствие
требованиям

[а (+) /

Нет (-)
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таблица Д.2 Результаты проверки абсолютной погрешности измерений оптической плотности

таблица Д.3 Результаты проверки абсолютной погрешности установки длин волн

Результат проведения поверки:

Вьцано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)

от( ) 20_ г, Nч

Поверитель

подпись

Организация, проводившаJI поверку

.Щлина вол-
ны, нм

Измеренное
значение оп-

тической
плотности, Б

Среднее зна-
чение оптиче-
ской плотно-

сти, Б

значение оп-
тической

плотности эта-
лона, Б

Абсолютная
погрешность
измерения
оптической
плотности, Б

соответствие
требованиям

[а (+) /

Нет (-)

соответствие
требованиям

Ща (+) /

Нет (-)

Абсолютная
погрешность

измерения
длины волны,

нм

значение длины
волны светофиль-

тра, нм

Срелнее значение

длины волны, нм

Измеренное
значение длины

волны, нм

(Ф.и.о.)


