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Настоящая методика поверки распространяется на анarлизаторы

термогравиметрические моделей TGA-HP5O, Discovery ТGА 5500, Discovery
TGA 550, Discovery TGA 55 , изготовленные фирмой "ТА Instruments, Inc.",

США, (далее термоан.rлизатор) и устанавливает методы и средства их
первичной и периодической поверок.
Интервал между поверками - 1 год.

1. опЕрАции повЕрки
1.1. При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в

таблице l.

Таблица 1

наименование и
последовательность операций

Номер
ггункта

методики
повеDки

Обязательность проведения
опеDации

первичнои
повеDки

периодическои
поверки

внешний осмотр 5.1 + +

Опробование 5,2 + +

Определение абсо.rпотной
погрешности измерения
температyры

5.3 + +

Определение абсолютной(основной
и дополнительной) погрешности
измеDения массы

5.4 + +

Проверка соответствия ПО
поверяемому Си 5.5 + +

1.2. При отрицательньIх результатiж одной из операций поверка прекращается.

2. срЕдствА повЕрки

2.|.Прп проведении поверки должны быть применены следующие средства поверки:

2.1.|. Госуларственные стандартные образцы температуры и теплоты фазовых переходов
(далее ГСО):

-индий ГСО 23l3-82; Т- =429,85К бт =0,1К , Hnn:28,58 Щхс/г бg:0,15 .ЩN/г

-олово ГСО 2314-82, Tnn :505,20 61:0,12К, Hnn :59,92 Щжс/г Бg: 0,25 .Щхс/г

-цинк ГСО 2315-82; Т- :692,7К 61: 0,4 К, Н*:107,5 .Щ>rdг ,611 = З,2 !жlr
- хлористый калий ГСО 1363-78; Tnn:1044,75K , Hnn:357,29 Щжlr

2.1.2.Госуларственный стандартный образец термодинЕlп{ических свойств ГСО 149-86 -
корунд.
2.I.З. Набор этiшонньIх гирь (1мг - 500мг) 2-го разряла (Е2)
2.|.4. Весы неавтоматического действия с характеристиками не хуже: дискретность
0,01мг, Мах: 20г,2 кJIасс тоtшости по ГОСТ OIML R 7б-1-2011.
Все применяемые средства поверки должны быть поверены в установленном порядке.

Примечание: ,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих
выполнение измерений с требуемой точностью.



3. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. l. При проведении поверки необходимо соблюдать следующие условия, приведенные
ниже:

температура окружzlющего воздуха, О С от 15 до 30;

относительнчuI влажность, О/о от 5 до 80;

атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки необходимо выполIuIть кПравила техническоЙ

экспJryатации электроустtlновок потребителей> и кПравила техники безопасности при
экспJryатации электроустановок потребителей>, угвержденные Госэнергонадзором, а

также требования техники безопасности, изложенные в рzt:}деле кТребования

безопасности> Руководства по экспJryатации на термоанализатор.

4.2 Кпроведению tIоверки должны быть допущены лица, изучившие
экспJryатационную докуil{ентацию на приборы, имеющие необходимую квалификацию и

аттестованные в качестве поверителей.

5. провЕдЕниЕ повЕрки

5.1. Внешний осмотр
5. 1 . 1 . При внешнем осмотре должно бьпь установлено соответствие термочlнализатора

следующим требованиям :

- комплектность и маркировка должны соответствовать паспорту на данньй
термоtшализатор ;

- знtlк угверждения типа должен быть ншrесен на боковую поверхность
термоанЕrлизатора;

- изделия, входящие в состав термоанЕrлизатора, не должны иметь механических
повреждений;

Термоанализатор, не удовлетворяющий укrзанным требованиям, к дшtьнейшемУ
проведению поверки не допускается.

5.2. ОпробоваIIие
5.2. 1.При опробовании выполняют следуIощие операции:

проверяют работоспособность термоанализатора в соответствии с экспJryатационной

докуп(ентацией на него, дJIя этого:
-убедитесь, что все составные части термоанarлизатора правильно соединены друг с

Другом;
-вкJIючите термостат и измерительньй блок клавиша <orr/off> и дайте прогреТЬСя

прибору 45 мин;
-с помощью ПО "ТRIОS " задаются начшIьные и конетшые температуры опыта,

убемшотся в нiIличии соответствующей индикации на дисплее(меню, графики) а также в

функционировании режимов: запись прогрtlммы, вызов прогрчlммы из пilмяти, Удirление
сохраненньж прогрtlмм. Выполняют согласно Руководству по экспJIуатации пробный опыт
по определению температуры плавления любого из четырех ГСО.

Если после опробования на экране компьютера не появJIяется сообщение об ошибках,
то операция сtIитается успешной.

5.3. Определение абсолютной погрешности измерения температуры
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5.3. 1.Абсолютную погрешность измерения температуры опредеJIяют в точкtlх фазовьгх
переходов (плавления) индия, олова, цинка, и хлористого кzlлия.
5.З.2. Значение абсо.rпотной погрешности измерения температуры плавления опредеJIяют в

следующей последовательности :

а)задшот начzrльную температуру KStart temperature> на б0 ОС ниже контрольной точки
температуры плавления ГСО;

б)задшот конечную температуру KEnd temperature> на 20 ОС выше контрольной точки
температуры плавления ГСО ;

в)задают скорость прогрева KRate> -l0 
ОС/мин;

г) вводят в пtlп,lять прогрaммы значение массы образца ГСО ;

д)размещшот в зону печи тигель с помещенным в нем ГСО или размещaют его в

соответствующие место tlвтосемплера и запускilют измерение.
По окончанию измеренЕя с помощью комtlнды "Опsеt" на зарегистрированном

графике опредеJuIется температура плавления ГСО Tn.*,. .

е)рассчитывilют значение абсо.гпотной погрешности измерения температуры
плавления (А) по формуле

Аr: т"rr, _ Tn , 
Ос (l),

где Tn - температура плчlвления ГСО, указаннм в прилагаемом к нему паспорте.
Повторяют операции пп. а) -д) для оставшихся трех ГСО.
5.3.3.Кахдое из поJtгIенньж значений абсоrпотной погрешности измерения температуры
не должны превышать пределов допускаемых погрешностей, укванньгх в описании типа
на данный прибор.

5.4 Определение абсопютной погрешности измерения массы.
5.4.1.Значение осt{овной абсолютной погрешности измереЕия массы термоанzrлизатором

опредеJIяют при комнатной температуре при последовательном ре}мещении в тигель дJuI

образцов (нагружении весов) этЕlлонньtх гирь с номинальным значением l, 10,20,200, 500

мг.
За абсолютную погрешЕость измереЕая массы термоанzшизатором rrринимается рaвность
между действительным значением массы эталонньrх гирь и поJryченным показанием

термоанализатора в каждой контрольной точке
А1 :Lpi -IПi ,

где Lpl -измеренное значение массы эталонной гири,
1п1 -деЙствительное значение массы эта.понноЙ гири.

Дбсолютнtul погрешность измерения массы не должна превышать пределы допускаемоЙ
основной абсо.lпотной погрешности, указанной в описании типа на данный прибор.

5.4.2. Значение дополнительной абсолютной погрешности измерения массы
термоанализатором в рабочем интервi}ле температур опредеJIяют в следующем порядке:

а) с помощью весов подбирают из образцов корунда (ГСО149-86П) навеску массой

примерно 20-25 мг и размещают ее в эксперимент.IльЕьй тигель для образцов ;

б)задают начtшьную и конечную (верхнее значение диапазона рабочих температур),

в)задают скорость прогрева KRate> -10 
ОС/мин;

г) производят взвешивание термоанализатором рtвмещенной массы и вводят в пап{ять

прогрЕtIчIмы значение массы образча ГСО ;

д)выполняют запуск нагрева и производят измерение изменения веса в процессе

нагрева до установленной конечной температуры .

Операчии по пп. а) -д) повторяют дJIя максимальной массы корунда, которую можно

ршместить в экспериментЕIльном тигле.
За значение дополнительной абсолютной погрешности измерения массы принимается
величина Дm".л, -максимaльное зарегистрированное термоанализатором откJIонение

показаний от значения массы mi, полfIонного взвешивilнием термоанализатором при



комнатнои температуре.
Максимшtьное значение абсо.rпотной дополнительной погрешности измерения массы не

должно превышать пределов доIryскаемой погрешности, укtвшrньrх в описании типа на

данный прибор.

5.5. Проверка соответствия ПО указанному в экспJIуатационной докуI!{ентации
Идентификационное наименование и номер версии ПО выводится на экран в главном окне
програп,rмы. Идентификационное наименовilние и номер версии ПО должнь]
соответствовать приведенньпrл в таблице 2.

Таблица 2
Значение

моделеи тGА 5500 TGA 550, Di TGA 55

TRIOS
Не ниже 4.01

модели ТG-НР50
GHT-ST

Не ниже 3.01

6. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1. Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приведенной в

приложение 1.

6.2. Положительные результаты первичной и периодической поверки оформлlяют

вьцачей свидетельства о поверке установленного образца.

6.3. При отрицательньIх результатах поверки прибор бракуют, вьцtlют извещение

о непригодности с укшанием причин.
6.4. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

Те
ные дtlнные (п

кационное Еаименовzlние ПО
Номе по кационный номер По

кационное наименование ПО
Номе иПо кационный номер ПО



Приложение 1

фекомендуемое)

,Щата

протокол ль

Наименование, тип СИ

Заводской Jф

представленныи

Место проведения поверки

Методика поверки: МП 24|З-004З-20|7 кАнализаторы термогравиметрические

моделей TGA-HPSO, Discovery TGA 5500, Discovery TGA 550, Discovery TGA 55 .

Методика поверки>, угвержденная ФГУП ВНИИМ им. .Щ.И.Менделеева 15 мая 201.7 r.

Значения влияющих факторов:

Температура окружzlющей среды _ ОС

ОтносительнzuI влажность _ О%

Атмосферное давление _кПа

Поверка проведена с применением этilлонньтх СИ:

Результаты внешнего осмотра:

Результаты опробования:

Подтверждение соответствия ПО, версия:

Таблицы результатов поверки:

]ф

опыта
гсо Т"rr, оС Tn.,

ос
Ат, ос

l In

2 Sn
J Zn
4 KCl



Результаты определения основной абсолютной погрешности измерения массы

номинальное
значение массы

гиDи. мг

.Щействительное
значение массы

гиDи. мг

Значение,
измеренное

анatлизатором. мг

Абсолютная
погрешность
измеDения. мг

5

l0
20
50
200
500

Результаты определения дополнительной абсоrпотной погрешности измерения

массы

температура. ос Измеренное Am, мг
100

l50
200
250
300
350
400
450
500
550

600

Выводы: значения погрешности находятся в пределах, указанньIх в описании типа

Вьцано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)
От к_> 20_г. ]ф

Поверитель


