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настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную

информачионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии генерации ооо
<Юрiинский машзавод> (далее АииС куэ), в том числе с изменениями, оформленными в

.ооr".r.ruии с МИ 2g9g-20|1, предназначенную для измерения активной и реактивной

электрической энергии.
настоящая методика поверки распространяется на измерительные каналы (ик) Аиис

куэ, состоящие из информационно-измерительньIх комплексов точек измерений (иик ти),

измерительно-вычислительного комплекса (ивк) и информационных каналов связи между

ними.
Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты АИИС КУЭ

(трансформаторы тока, напряжения, счетчики электрической энергии), поверка которьtх

осуществляется по нормативно-техническим документам, указанным в эксплуатационной

документации на измерительные компоненты Аиис куэ,
Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при

первичной, периодической и внеочередной поверках,

ПервичнаrI поверка АииС КУЭ проводится при вводе в эксплуатацию или после

ремонта. При вводе в эксплуатацию отдельных измерительньгх канаJIов операции поверки

проводят только для вводимых в эксплуатацию измерительных каналов,

периодическая поверка лиис Куэ проводится в процессе экспJryатации не реже

одногоразав4года.
После замены измерительных компонентов на однотипные проводится внеочереднffI

поверка АИИС КУЭ.
ПереЛ проведенИем поверКи следуеТ ознакомиТься с эксплуатационной документацией

на измерительные компоненты диис Куэ; документами, указанными в разделе з настоящей

методики поверки, регламентирующими требования безопасности,



1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из

системы коммерческого учета.
1.2 В случае если проводят поверку ИК в связи с заменой измерительных компонентов

ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для измерительньrх канаIIов, в
состав которых входят данные измерительные компоненты.

1.3 Содержание и последовательность выполнения работ по проверке измерительньгх
канаJIов и ИК в целом должны соответствовать укЕваниям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
номер
пункта

Вид поверки

Первичная и после

ремонта (кроме за-
мены измеритель_
ных компонентов)

Пери-
одичес-

кая

внеочередная,
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Внешний ocMoTD:

пповепка состава Ик 6.1.1 + +

Проверка схем вкJIючения
измеDительных компонентов

6.|.2 + +

Проверка отсугствия
повреждений измерительных
компонентов

6.1.3 + +

Проверка последовательности
чеоедования фаз

6.1.4 + + +

Опробование 6,2 + + + +

Подтверждение соответствия
по 6.3 + +

Проверка меюологических хаDактеDистик:
ПровеDка попDавки часов 6.4.2 + + +

Проверка величины магнитной
инлчкции

6.4.3 +

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТТ 6,4.4 + +

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТН 6.4.5 +

Проверка потерь напряlкения в

цепи кТН-сч9тчик)
6.4.6 + +

Примечание: к*> - операция вы олняется, (-) - операция не выполняется



2 срвдствА
2.1При

оборудование,

Таблица 2

операция эталоны и вспомогательное оборудование

6,2
Переносной персона_пьный компьютер, оснащенный драйвером
ИК-порта и с установленным программным обеспечением чтения
счетчиков, оптический преобразователь АЕ2 или УСО-2.

6.4.2

Переносной персона-гlьный компьютер с доступом к NTP
серверам, работающим от рабочих шкал Госуларственного
первичного эталона времени, частоты и национа_пьной шкалы
времени и втоDичньtх этtIлонов ВЭТ 1-5 и ВЭТ 1-7

6,4.з
Миллитесламетр портативный ТП2-2У-0l (погрешность
измерения модуля вектора магнитной индукции 2,5Уо).

6,4,4,6.4,5

Мультиметр APPA-I09, от 0
токовые АТк-2001 от 0 до
комплексньш сопротивлений
[1,0+0,05,(|Zk|l|Zx| - 1)l %.

В до 200 В; 0,7%+80ед.мл.р.; клещи
30А +(2,0%+5 е. м. р); измеритель
<Вымпел> от 0,05 Ом до 5 Ом, *

6.4.6 Мультиметр АРРА-109; от 0 В до 200 В; 0,7%+80ед.мл.р.

.Щопускается использовать другие средства измерений, обеспечивающие требуемую
погрешность измерений.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения этzIлонов и

вспомогательного оборулования.

4 ТРВБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в соответствии с
ГОСТ 12.З.019-80, ГОСТ 12.2,007.0-75, <Правилами технической эксплуатации
электрических станций и сетей РФ), <Правилами эксплуатации электроустановок
потребителей>>, <Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок> и
<Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>.
4.2 Поверитель допускается к выполнению работ в составе бригады в количестве не менее 2
человек, хотя бы один из которьгх имеет группу допуска по электробезопасности не ниже IV
(до и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Обеспечить выполнение требований безопасности.
5.2 Изучить эксплуатационную документацию на программное обеспечение для чтения
счетчиков, такое как кКонфигуратор СЭТ-4ТМ).
5.3 Обеспечить выполнение условий поверки.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность АИИС КУЭ измерительными
компонентами, проверяют соответствие типов фактически использованньtх измерительньtх
компонентов типzlп4 средств измерений, использование которых предусмотрено
формуляром АИИС КУЭ. Проверяют, имеются ли на все измерительные компоненты
свидетельства о поверке или действующие результаты поверки, оформленные иным
образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подключения трансформаторов тока и
напряжения к счетчикам электрической энергии на соответствие проектной документации.

повЕрки
проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное

указанное в таблице 2.



6.1.з Визуально проверяют отсутствие повреждений доступных частей измерительньж

компонентов.
6.1.4 Визу€UIьно, по маркировке проводников в измерительньгх цепяХ и индикаторУ

счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике

электрической энергии.
резульmаmьt выполненuя операцuu счumаюm полоJкumельньlJуrll, если состав

измерительных каналов соответствует проектной документации; целостность корпусов

измерительных компонентов не нарушена, пломбы и клейма сохранны, имеются действующие

результаты поверки на каждый измерительный компонент, входящий в состав измерительных

каналов лиис Куэ; размещение измерительных компонентов, схемы включения счетчиков

электрическоЙ энергии, места прокладки вторичньtх цепеЙ соответствуют проектной

документации ; последовательность чередования фаз прямая.

6,2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов И вспомогательных

устройств, a".r"rnbu и сервера баз данных, отсутствие ошибок информационного обмена.

Проверка осуществЛяется анализоМ записей в журнitле событий сервера баз данных,

проверкой наличия в базе данньж результатов измерений, сравнением результатов
иiмерений, хранящихся в базе данных Аиис куЭ с результатами измерений, хранящимисЯ

в энергонезависимой памяти счетчиков электрической энергии Ик.
6.2.2 Действуя В соответствии с укtlзаниями, приведенными в руководстве пользователя

программного обеспечения для конфигурирования счетчиков, производят чтение журнала

событий, хранящихся в памяти счетчиков. Убеждаются в отсутствии записей об ошибках и

аварийных ситуациях в счетчиках электроэнергии, убеждаются в отсутствии записей об

ошибках связи.
6.2,З Используя программное обеспечение ивК убедиться, что коэффициенты

трансформации измерительньж трансформаторов, запрограммированные в сервере баз

данньж соответствуют коэффициентам, укшанным в формуляре,
6.2.4 Через канал прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт или

чифровой интерфейс) с использованием программы чтения счетчика считывают из архива

каждого счетчика результаты измерений количества активной и реактивной электрической

энерГииЗапреДшесТВУюЩиесУТкииЛиЗаТесУТки'ВкоТорыхсУТочноеПрираЩение
,п.*rрrr."*оЙ энергии не равно нулю. Убеждаются в том, что коэффиuиенты

трансформации, запрограп,Iмированные в счетчиках равны единице.

6.2.5.щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользователя

программного обеспечения кЕ-ресурс>), установленного на ИВК, сформировать выходной

ХМi-фаИл, содержащий результаты измерений за ту же дату, что и результаты измерений,

полученные непосредственно со счетчиков электрической энергии при выполнении 6.2,4,

рассчитать количество потребленной активной и реактивной электрической энергии

за контрольный интервчrл времени по формулам:
WAi: KI,KU, WA.ri, кВт,ч
WPi= KгKu ,WP.ri, КВаР,Ч

где
к1 - коэффициент трансформации трансформаторов тока,

(1)

использованньIх в i-oM

измерительном канаJIе;

ku коэффичиент трансформаuии трансформаторов напряжения,

использованньIх в i-oM измерительном канЕIле;

wo.., - приращение активной электроэнергии, прочитанное из архива счетчика

измерительного канала за выбранный полуlасовой интерваJI контрольньtх суток,

кВт.ч;
Nr.., _ приращение реактивной электроэнергии, прочитанное из архива счетчика

измерительного канаJIа за выбранный полрасовой интервЕIл контрольньIх суток,

квар.ч,
5



сравнить результаты расчета по формулам (1) с результатtlми измерении,

содержащимися в выходном файле, полученном на Ивк,

резульmаmы вьtполненuя проверкч счumаюm полоilсumельньIлrll, если журналы событий

не содержат записей об аварийных ситуациях и ошибках информационного обмена;

результаты вычислений по формуле (1) не отличаются от результатов полученньж с

помощью программы чтения данных из базы данных Аиис куэ, более чем на целые части

киловатт-часа,
6.3 Подтверждение соответствия програIимного обеспечения

6.з.1 выполнить вход в командную оболочку операционноЙ системы СеРВеРа баЗ ДаННЬГХ ПО

протоколУ SSH с учётной записьЮ Kecheck> и паролеМ Kecheck>, после чего выполнить

команду:

md5 sum /home/echeck/echeck

6.з.2 Сравнить выведенное на экран значение хэш-функuии контролирующей утилиты с

контрольным значением, указанным в таблице 2 описания типа лиис куэ, равным
52e65bf4a60 1 08fdd59bac894 1 е 1 cOfd.

6.з,з В случае, если выведенное на экран значение хэш-функчии контролирующей утилиты

совпадает с контрольным значением, выполнить команду:

./echeck

6.3.4 Сравнить выводимое на дисплей значение хэш-функции MD5 для параметра

<Контрольная сумма системы) с соответствующим значением, указанным в формуляре

ПТК <Е-ресурс).
6.4 Проверка метрологических характеристик.

6,4.1 Метрологические характеристики лиис Куэ при измерении времени проверяются

комплектным методом, при измерении электрической энергии поэлементным,

измерительные канаJIы диис куэ обеспечивают нормированные характеристики

погрешности измерения электрической энергии при использовании поверенньгх

измерительных компонентов и при выполнении рабочих условий их применения,

установленных в технической документации на АИИс куэ,
6.4.2 Проверить величину поправки часов.

6.4.2.1Синхронизуют часы переносной персона.ltьной эвМ с часами любого тайм-сервера

из группы тайм-серверов ФГУП (ВнИИФТРИ> с использованием протокола NTP.

6.4.2.2 Сравнивают показания часов сервера баз данных с покЕваниями этшIонньIх часов и

определяют поправку Аtивк.

6.4.2.з Сравнивают показания эталонньгх часов с показаниями часов счетчиков

,п.пrрr"ъaкой энергии и фиксируют для каждого счетчика ршность показаний его часов и

эт€lлонньIх часов (поправки Аtсчi, ГД9 i - номер счетчика),

6.4.2.4 операuию 6.4.2.З проводят не позднее, чем через 48 часов после установки часов

эвм, а операции 6.4.2.2- не позднее, чем через 24 часапосле устанОвки часоВ эвм,
резульmаmьI проверкч счаmаюm уdовлеmворumашньIлlщ если поправки часов счетчиков

электрической энергии (Дt.";) не превышают +5 с, поправка часов сервера баз данных

(Аtивк) не превышаgl tl с.

6.4.3 Проверяют величину магнитной индукции в месте расположения счетчиков

электрической энергии
6.4.3,1 Выполняют измерение модуля вектора магнитной индукции на частоте 50 Гц в

непосредственной близости от счетчиков электрической энергии миллитесламетром

портативным ТП2-2У.
резульпаmы проверкu счumаюm уdовлеmворumапьньLмtl, если величина модуля вектора

магнитной индукции не превышает 0,05 мТл,

6.4.4 Проверяют мощность нагрузки на вторичные обмотки ТТ
6.4.4,1Измерение полноЙ мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого тт
осуществляют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений,



например, в соответствии с методикой (методика выполнения измерений параметров

вторичных цепей измерительных трансформаторов тока и напряжения)), утвержденной

руководителем ФГУП (СнИИМ> и аттестованной в порядке, установленном гост р

8.563.
резульmаmы проверкu счumоюm уdовлеmвораmапьньlмtl, если нагрузка на вторичные

обмотки трансформаторов тока лежит в пределах установленной гост 7746.

6.4.5 Проверяют мощность нагрузки на вторичные обмотки ТН
6.4.5.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку Тн осуществляют в

соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в

соответствии с методикой <методика выполнения измерений параметров вторичньtх

цепей измерительньгх трансформаторов тока и напряжения)), угвержденной

руководителем ФГУП кСНИИМ> и ат-гестованной в порядке, установленном гост р

8.563
результаты проверкu счumаюm уdовлеmворumельньIмu, если нагрузка на вторичные

обмоткИ трансфорМатороВ напряжения лежит в пределах, установленньtх госТ 1983 (от

25 дО l00% номинальНого значеНия, указанного в паспортах трансформаторов).

6.4.6 ПроверяюТ падение напряжения в цепи кТН - счетчик)).

6.4.6.1 Проверку падения напряжения в цепи ктрансформатор напряжения - счетчик)

проводяТ измерением падения напряжения в соответствии с аттестованной методикой

иiмерениЙ, например, в соотВетствиИ с методикой кМетодика выполнения измерений

параметров вторичных цепей измерительньtх трансформаторов тока и напряжения),

утвержденной руководителем ФгуП (СНИИМ) и атгестованной в порядке,

установленном ГОСТ Р 8.563.

резульmаmы проверкu счumаюm полоJtсаmельньLмu, если ни в одном случае измеренное

значение потерь напряжения не превышает 0,250lо.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке.

поверительное клеймо и знак поверки наносятся на свидетельство о поверке.

7,2Й оборотной стороне свидетельства о поверке делается Запись КНаСТОЯЩее

свидетельство о поверке действительно при наличии действующих результатов поверки на

все измерительные компоненты, перечисленные в Приложении к нему).

7.3 В приЛожениИ к свидетельству о поверке приводится перечень измерительньD( каналов,

по которым ведется коммерческий учет электроэнергии и сведения о входIщих в состав

лиис куэ измерительных компонентах с указанием их типов и заводских номеров. Пример

оформления Приложения к свидетельству о поверке приведен в Приложении А.

7.4 Результаты внеочередной поверки оформляются свидетельством о поверке АииС КУЭ в

частИ проверенНых прИ внеочереДной поверке измерительных канаJIов АииС куэ. Срок

действия такого свидетельства устанавливается равным сроку действия основного

свидетельства о поверке АииС куэ. В основном свидетельстве о поверке на оборотной

стороне делается запись о выдаче свидетельства о поверке В части отдельных измерительньгх

канаJIов с указанием причины проведения внеочередной поверки, номера и даты выдачи

свидетельства о поверке дииС КУЭ в части отдельньгх измерительньгх канаJIов. Пример

записи о вьцаче дополнения к основному свидетельству о поверке приведен в Приложении

А.
7.5 В случае получения отрицательных результатов поверки свидетельство о поверке

аннулируют, гасят клеймо о поверке, оформляют извещение о непригодности с указанием

причин несоответствия.
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