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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрострtlнrlется на измерительные кzlналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кЛитмаш-М> (далее - АИИС КУЭ), преднчrзначенной дJuI измереЕия актив-
ноЙ и реактивноЙ электроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени отдель-
ными технологическими объектами филиала ООО кЛитмаш-М>>, сбора, хранения, обработки и
передачи поJггIенной информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Паспорте-формуляре
на АИИС кУЭ.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) способом с
rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельньтх ИК АИИС КУЭ, с обязательным укд}ани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проведения испытаний дИИС КУЭ
В ЦеЛЯХ УТВеРЖДенИЯтипа..Щопускается совмещение операциЙ первичноЙ поверки и операций,
выполняемьж при испытаниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатацпи АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 года.
ИЗМеРИтельные компоненты АУlИС КУЭ поверяют с межповерочным интервЕuIом,

установленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного ком-
понента наступает до очередного срока поверки АииС куэ, поверяется только этот компоЕент
и поверка АииС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстанов-
ления ИК вьшолняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для
ТОГО, ЧТОбЫ Убедиться, что деЙствия, связанные с поверкой измерительного компонента, Ее
НаРУШИЛИ МеТРОлогических своЙств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зап{ены её изме-
РИТеЛЬнЬD( компонентов, авариЙ в энергосистеме, если эти собьrгия могли повлиять на метроло_
ГИЧеСКие характеристики ИК. Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись укд}Еlнным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит
официа.пьным закJIючением, что остtIльные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом
слrIае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с
соответств).ющей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1.

аблица 1 - ии

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения опе-
рации при

перви.пtой
повеDке

периодической
повеDке

1 2 J 4
1. Подготовка к поверке 7 Да Да
2. Внешний осмоm 8.1 Да Да
3. Поверка измерительньгх компонентов
Аиис куэ 8.2 .Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.3 Да Да

5. Провеока УСIШ 8.4

т



Продолжение таблицы 1lлоJlженио

1 2 3 4

6. Проверка функционирования центрапь-
ного компьютеDа АИИС кУЭ 8.5 Да Да

7. Проверка функционирования вспомога-
тельньD( устройств

8.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов напря-
жения

8.7 Да Ща

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеDительньD( трансформаторов тока

8.8 Да Да

10. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.9 Да Да

1 1. Проверка погрешности системы обес-
печения единого времени (соЕВ) 8.10 Да Да

12. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.1l Да Да

13. Подтверждение соответствия про-
гDtlммного обеспечения

9 Да Ща

l4. офопмление Dезчльтатов повеDки l0 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устрой-

ства, в соответствии с методикzlп,Iи поверки, укшанными в описtlниях типа на измерительные
компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Сица z- изм нии и вспомогательные уст
Jфп/п наименование

l 2

l Прибор комбинированньй Testo 608-Н2 фегистрационный номер в Федеральном
информационном фонде 53505-1 з)

2
Барометр-ilIероид метеоропогический БАММ-1 фегистраrrионньй номер в Феде-
ральном информационном фонде 573 8-76)

J
Измеритель потерь нtшряжения СА210 фегистрационньй номер в Федеральном
информационном фонде 4095 1 - 1 4)

4
Измеритель мЕгнитного поJuI кИМП-04> фегистрачионный номер в Федеральном
информационном фонде l 5 527 -02)

5
Регистратор покшателей качества электроэнергии ПКЭ Парма РК3.01 ПТ феги-
страционньй номер в Федераrrьном информационном фонде 25731-05)

6
Средства измерений в соответствии с ГОСТ 8.217-200З ГСИ. Трансформаторы то-
ка. Методика поверки

7
Средства измерений в соответствии с ГОСТ 8.2|6-2011 ГСИ. Трансформаторы
напряжения. Методика поверки

8

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с угвержденным докУ-
ментом МИ З196-2009 ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика
вьшолнения измерений без отключения цепей

9
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с угвержденным до-
кр{ентом МИ 3195_2009 ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения.
Методика выполнения измерений без отк-гпочения цепей

1l
дJIя работы соПереносной компьютер с ПО

счетчикtlми системы и с ПО для
и оптический преобразователь

работы с радиочасами МИР РЧ-02

4



таблицы 2
1 2

l2
Радиочасы МИР РЧ-02, принимающие сигнttлы спутниковой
системы Global Positioning System (GPS) фегистрационный номер
информационном фонде 46656-1 l)

навигационной
в Федеральном

13

Средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ.O3М в соответствии с докуI!{ентом
кСчетчик электрической энергии многофункционilльный СЭТ-4ТМ.O3М. Методика
поверки)) ИЛГШ.4lll52,|45 РЭl, угвержденному ГЦИ СИ ФГУ <Нижегородский
ЦСМ)) 04 декабря 2007 г.

l4
Средства поверки УСВ-3 фегистрационный номер в Федеральном
информационном фонде 64242-16) в соответствии с докр{ентом Методика поверки
РТ-МП-3124-441--2016 утверждеЕному ФБУ <Ростест-Москва>> 23 марта 2016 г.

Примечание-,ЩопускаетсяприменениедругихосновньIхивспомогательньIхсредств
поверки с метрологическими характеристикilми, обеспечивalющими требуемые точности
измерениЙ. Средства измерениЙ, применяемые при поверке должны быть утвержденного
типа и зарегистрированы в Федеральном информационЕом фонде по обеспечению единства
измерений, а также иметь действующие свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 к проведению поверки АуlИС КУЭ допускают поверителей, изl"rивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по
данному виду измерений не менее l года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в
СОСТаВ АklИС КУЭ, осуществJuIется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-
рений не менее 1 года, изучившим докр{ент ми 3196-2009 кГосуларственнtш система обеспе-
чения единства измерений. Втори,шrая нагрузка трансформаторов тока. Методика
ВыпОлнения измерениЙ без отключения цепеЙ> и прошедшим обуtение по проведению измере_
ниЙ в соответствии с укЕц}анным докр(ентом. Измерение проводят не менее двух специалистов,
один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждtlющее право работы на установках до
и выше l000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-
ДЯЩих В СостаВ АИИС КУЭ, осуществJIяется персончlлом, имеющим стаж работы по данному
ВиДу измерениЙ не менее 1 года, изучившим докр{ент МИ 3195-2009 <ГосуларственншI систе-
ма обеспечения единства измерений. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения.
Методика выполнения измерений без откJIючения цепей> и прошедшим обуrение по проведе-
нию измерений в соответствии с укz}занным документом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждающее прztво работы на
установках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь нЕlпряжения в линии соединения счетlмка с измерительным
трансформатором нzlпряжения, входящими в состав АkIИС КУЭ, осуществjIяется персон.tлом,
имеющим стаж работы по дtlнному виду измерений не менее l года, изгIившим докрлент кМе-
тодика измерений падения нtlпряжения в линии соединения счетчика с трансформатором
напряжения в условиях эксплуатации)), зарегистрировalнном в Федеральном информационной
фонде по обеспечению единства измерений под Jllb ФР.1.34.2007.03521., и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специЕlлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работы на установках до и выше l 000 В с группой по электробезопасности не нихе IV.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2.2.00З-91., ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилttl\,{и техники
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителейD, <Правилаtr,tи технической
экспJryатации электроустановок потребителей>>, кПравилами по охране труда при эксплуатации



электроустttновок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые транс-

форматоры и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
5.2 Эталонные средства измеренийо вспомогательные средства поверки и оборулов.lние

должны соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.00З-9l, ГОСТ |2.2.007.З-75, ГОСТ 286б8-90.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС КУЭ долхны соответствовать условиям ее эксплуатации, ука-

занным в описании типа, но не вьIходить за нормированные условия применения средств по-
верки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7 .1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:

руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
паспорт-формуляр АИИС КУЭ ;

описание типа АИИС КУЭ;
сВидетельства о поверке измерительньгх компонентов, входящих в ИК, и свиде-

ТеЛЬСТВО О ПРеДЬЦУщеЙ поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
паспорта-протоколы на ИК (при на_пи.п.rи);

рабочие журналы АииС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочньй интерв.Iл (только при периодической поверке);

акты допУска приборов rIета в эксплуатацию в электроустановкЕlх напряжением
до и выше 1000 В (при наличип) илп анаJIогичньж докуN{ентов.

7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
проводяТ технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас_

ности поверочньгх работ в соответствии с действующими правилilми и руководствzlми по экс-
пJryатации применяемого оборуловi}ния;

средства поверки вьцерживЕlют в условиях и в течение времени, установленньtх в
НТЩ на средства rrоверки;

все средсТва измереНий, которые подлежат з&}емлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зzDкимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
ВОДИтьСя ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьrх повреждений измери_

ТеЛЬНЬIх КоМпонентов, нtlличие пломб энергосбытовьIх (энергосетевых) организациЙ и марки_
ровку измерительньD( компонентов и технических средств в соответствии с ГОСТ 2226I-94.

РезУльтаты проверки считЕlются положительными, если не вьuIвлено видимьIх повре-
жДениЙ измерительньD( компонентов, а также имеются перечисленные выше пломбы на изме-
рительньD( компонентах.

При обнаружении отсутствия пломб на измерительньIх компонентах и испытательньIх
коробках дальнеЙшие операции по поверке ИК, в который входят дilнные измерительные ком-
поненты и испытательные коробки, выполняют после соответствующего опломбировilния.

Если выявлены видимые повреждения измерительньD( компонентов и маркировка тех-
нических средств не соответствует требованиям ГОСТ 2226|-94, а также если указанные выше
зtlп,Iечания не были устрtlнены за время поверки, то результаты проверки ИК, в который входят
данные измерительные компоненты, считzlются отрицательными, выписывается извещение о
непригодности в соответствии с разделом 10 данной методики поверки.

8.1.2 Проверяют нilличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метtlлличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки сtlитzlют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которьж они установлены, имеют защитное зtвемление.



В противном слу{ае результаты проверки соответствующих ИК считаrотся отрицатель-
ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 10 данной методи-
ки поверки.

8.1.3 Проверяют нали!ме напряжения питания на счетtмках, УСП.Щ, сервере, вспомога-
тельном оборудовании (модемы, преобразователи интерфейса и пр.).

Результаты проверки сtмтtlются положительными, если:

работает жидкокристч}JIлический индикатор кФкдого счетчика;
светятся соответствующие светодиоды, сигнaлизирующие о наличии питания,

расположенные на УСП,Щ, сервере, вспомогательном оборудовании,ипри этом не светятся све-
тодиоды, сигнализирующие о нt}личии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном слrIае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, вьшолняют после восстановления питания.

Если отсугствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считаются от-
рицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом l0 данной
методики поворки.

8.1.4 Проверяют типы, кJIассы точности и заводские номера, фактически использован_
ньrх измерительньD( компонентов, а также коэффициенты трансформации измерительньD(
трансформаторов. При необход{мости производят откJIючение электроустtlновки.

Результаты проверки считzlются положительными, если типы, кJIассы точности, завод-
ские номера измерительньD( компонентов АИИС КУЭ, а также коэффициенты трансформации
измерительньIх трансформаторов, соответствуют укшанным в паспорте-формуляре и описании
типа АИИС кУЭ.

В противном сJгrIае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-
ными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии с р€вделом 10 данной методи_
ки поверки.

8.1.5 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в MecTElx подключения провод-
ньтх линий.

Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено следов коррозии и
нагрева.

В противном сJryчае да-пьнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные лиЕии со следап{и коррозии и/пли нагрева, выполняют после устранения несо_
ответствий.

Если указанные выше зЕlп{ечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными, выписывается извещение о непри-
годности в соответствии с рtr}делом l 0 данной методики поверки.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измери-

тельньD( компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков элек-
трической энергии, УСПД.

8.2.2 Результаты проверки считаются положительными, если имеются действующие
свидетельства о поверке на все измерительные компоненты, входящие в состав ИК АИИС КУЭ.

8.2.3 При обнаружении свидетельств о поверке с истекшим сроком действия:
да-пьнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные измерительные

компоненты, вьшолняют после поверки этих измерительньIх компонентов;
в слrIае невозможности поверки данньD( измерительньD( компонентов результаты

проверки по п. 8.2.1. считЕlются отрицательными, и вьшисывается извещение о непригодности в

соответствии с ра:}делом l 0 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждzlющих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и нilпряжения, в частности, прЕlвильность
чередования фаз. При отсутствии таких докуIuентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-



ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетlмк). Проверлот последовательность
чередования фаз с помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередо-
вания фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его экспJryа-
тации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отс5rгствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку парап{етров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетtмка с помощью перенос-
ного компьютера. Преобразователь подкJIючают к.тпобому последовательному порту перенос-
ного компьютера. Опраrrтиваrот счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике калеЕдарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

8.3.5 Проверяют прогрЕlп,{мную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
ПоДключшот оптопорт к инфракрасному порту счетtмка и порту USB переносного компьютерц
запускtlют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью специали-
ЗИРОВанного ПО конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посредством уда-
ленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливaют связь со счетчиком. В поле
О'пароль" вводят неправильньй код.

8.3.б Проверяют автоматическое измерение прираrцения активной и реактивной элек-
троэнергии. Подключают оптопорт к инфракрасному порту счетIIика и порту USB переносного
компьютера, запускают на переносном компьютере По для работы со счетчиком. Или с помо-
щью специализированного По конфигурирования счетчиков, установленного на сервере, по-
средством удЕ}ленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчи-
ком. Считывaют данные о приратцении активной электроэнергии со счетчика в соответствии с
описанием По. На начало следующего получасового интервала проверяют появление новой
записи.

8.3.7 Результаты проверки считtlются положительными, если:
подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;
Все сегменты индикаторов счетчиков работ€tют, отсугствуют коды ошибок или

предупреждений;
при Опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержатций данные, зарегистрировчtнные счетчиком;
календарнuш дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;
при вводе неправиJьного пароJuI программа опроса счетчика вьцаёт сообщение

об ошибке и не разрешает продолжить рабоry;
в пап{яти счетчика имеются полrIасовые значения прирапIений активной и реак-

тивной электроэнергии за выбранный периол времени.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.6 дальнейшие операции

по поверке ИК, в которьЙ входит данныЙ счетчик, выполЕяют после устраЕения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательЕыми, и выписывается извещение о непригодIости в соответ_
ствии с рtвделом 10 данной методики поверки.

8.4 Проверка УСП!
Не проводится. В составе АИИС КУЭ нет УСПД.

8.5 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счет.мков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрzrльном сервере

лиис куэ.



8.5.3 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкци-
онированного доступа. Для этого запускают на вьшолнение программу сбора данньIх и в tIоле

"пароль" вводят неправильньй код.
8.5.4 Проверяют рабоry аппаратньж ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запускtlют программу.

8.5.5 Результаты проверки считzlются положительными, если:
все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также полr{ен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком ;

глубина хранения измерительной информации соответствует зtulвленной в описа-
нии типа;

при вводе неправильного пароJuI программа сбора данньD( вьцаёт сообщение об
ошибке и не рuврешает продолжить работу;

при отсугствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кjIюча
защиты).

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.4 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зtlп{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считЕlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ_
ствии с разделом 10 данной методики поверки.

8.б Проверка функционировапия вспомогательных устройств
8.б.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( прогрЕlп{м. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос
счетчиков или УСП,Щ.

,Щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового прогрzlммного
обеспечения.

8.б.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерulп{ переносной компьютер с ПО, используя кабель RS232. Про-

водят опрос всех счетчиков, по.щJIюченньD( к данному адаптеру.
8.6.3 Результаты проверки считtlются положительными, если :

с помощью модемов бьши устЕlновлены коммугируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

удtlлось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.6.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данЕые модемы иlили адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устрtlнения несоответствий.

Если указанные выше зtlмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 10 данной методики поверки.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
напрffкения

8.7.1 Убеждtlются, что откJIонение вториtIного напряжения при нагруженной вторичноЙ
обмотке cocTaBJuIeT не более +|0 о^ от UHoM.

8.7.2 Проверяют наJIичие номинального зЕачения мощности нагрузки на вторичные це-
пи ТН SHoM, указанного в технической докуl!{ентации на данньй ТН или указанного в паспорте-

протоколе на соответствующий измерительный канал. В слрае отсутствия этих докуIuентов
производят откJIючение электроустановки и проверяют значение SHoM, укшанное на табличке

тн.
8.7.3 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с

МИ 3195-2009 кГосуларственнilя система обеспечения единства измерениЙ. Мощность нагруз-

ки трансформаторов напряжения. Методика выполнения измерений без откJIючения цепей>.



Примечания
1 .Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньD( цепях ТН не проводить, ес-

ли такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измери-
тельный канчtл в течение истекtlющего интервала между поверкчtми АИИС КУЭ, и если в изме-

рительньй канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным п}"тем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичньпл обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными мето-
дикtlil{и измерений.

8.7.4 Результаты проверки считilются положительными, если:
измеренное зЕачение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует

требованиям ГОСТ 198З-2001 ;

или подгверждается выполнение укiванного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.3 да-rrьнейшие операции
по поВерке ИК, в которыЙ входит данныЙ ТН, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ_
ствии с рtu}делом l0 данной методики поверки.

8.8 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
8.8.1 Проверяют нtlличие номинЕlпьного значения мощности нагрузки на вториtIные це-

ПИ ТТ SHoM, Указанного в техническоЙ док)ъ{ентации на данныЙ ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительный канал. В слуrае отсутствия этих докр{ентов
произВодят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SцgN4,

укшанное на табличке ТТ.
8.8.2 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ З196-2009 кГосударственнаrI система обеспечеЕия единства измерений. Вторичнtш нагруз-
ка трансформаторов тока. Методика выполнения измерениЙ без откtпочения цепей>.

Примечания
l ,,Щопускается измерения мощности Еагрузки на втори!шьD( цепях ТТ не проводить, ес-

ли такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измери-
тельныЙ канал в течеЕие истекающего интервала между поверкzlп{и АИИС КУЭ, и если в изме-
рительньй канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным п)дем, если известны вход_
ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичным обмоткаrrц ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными мето-
дикЕlми измерений.

8.8.3 Результаты проверки считаются положительными, если:
измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует

требованиям ГОСТ 77 46-200}
или подтверждается выполнение ук€ванного выше условия для ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.8.1-8,8.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данньй ТТ, выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше зtl}{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считzlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом l0 данной методики поверки.
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8.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичпой обмоткой ТН и
счетчиков

8.9.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по
докр{енту <Методика измерений падения нtшряжения в линии соединения счетlмка с транс-
форматором напряженая в условиlIх эксплуатации)), зарегистрированном в Федеральном ин-
формационной фонде по обеспечению единства измерений под Ns ФР.1.34.2007.03521.

Примечания
l .Щопускается измерение падения напряжениJI в линии соединения счетtмка с ТН не

проводить, если тЕlкие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на дан-
ныЙ измерительньЙ канал в течение истекtlющего интервала между поверкztп.{и АИИС КУЭ, и
если в измерительный каЕЕtл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем
паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается падение напряжеЕия в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIть рас-
Четным путем, если известны парап{етры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

3 ,щопускается проведение измерений в соответствии с Другими аттестованными мето-
дикап,lи измерений.

8.9.2 Результаты проверки считЕlются положительными, если:
измеренное значение падения напряжеЕия в линии соединения счетчика с ТН не

превышает 0,25 о/о от номинального значения на вторичной обмотке ТН;
или подтверждается выполнение укдзанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.9.1 дальнейшие операции по по-
верке ИК, в которьй входит данный ТН, выполняют после устраЕения несоответствий.

Если указанные выше заN{ечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рttзделом 10 данной методики поверки.

8.10 ПРоверка погрешностп системы обеспечения единого времени (СОЕВ)
8.10. 1 ПРОверка устройства синхронизации системного времени (УССВ).
включают радиочасы кмир Рч-02), принимающие сигнrlлы спутниковой навигацион-

ной системы Global positioning system (Gps), и сверяют показания радиочасов с показаниями
часов уссв. .Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одно-
временное фотографИрование экраноВ поверяемОго и поверительного оборулования.

8.10.2 Распечатьвают журнал событий счетчика и сервера сбора и БД, вьцелив собы-
тия, соответствующие сличению часов счетчика и сервера сбора и БД. Проверяют расхождение
ВреМени часов: счетчик - сервер сбора и Б.Щ в момент, предшествующий коррекции. Проверяют
откJIонение пока:}аниЙ часов счетчиков относительно шкалы UTC (часы счетчика - часы серве-
ра - УССВ).

8.10.3 Результаты проверки считtlются положительными, если :

расхождение показаний радиочасов МИР РЧ-02 с часап.{и сервера не превышает
значения, указанного в описании типа АИИС КУЭ;

расхождение времени часов: счетчик - сервер сбора и Б.Щ в момент, предшеству_
ющиЙ коррекции, не превышает lrредела догryскаемого расхождения, )aкtванного в описании
типа АИИС КУЭ;

максимчtльное откJIонение покtваний часов счетIIика относительно пIкЕ}лы UTC по
абсолютному значению не превышает 5 с.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.10.1-8.10.2 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зчlмечtlния не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считчlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с р€вделом 10 данной методики поверки.
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8.11 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментЕrльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках электрической энергии (исходная информация), и пЕlI\,Iяти центрttльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.11.1 На центральном компьютере (сервере) АVТИС КУЭ распечатывaют значения iж-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минуtным интерва-
лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют наличие данньгх,
соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данньш не допуска-
ется за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным oTKiхloM какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.11.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты нару-
шения связи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют сохранность изме-
рительной информации в пtlп,lяти центрального сервера системы на тех интервалах времени, в
течение которого была нарушена связь.

8.11.3 Распечатывают на центрtlльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные сугки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, с_Емтывtlют через
оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящиЙся в пalмяти счетчика. Различие значениЙ
активноЙ феактивноЙ) мощности, хранящейся в пtlмяти счетчика (с yreToM коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центрального сервера не
должно превышать двух едиЕиц младшего разряда rIтенного значения.

8.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.11.3 сличать показания счетчика по
активноЙ и реактивноЙ электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с
Данными, зарегистрированными в центрttльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же
момента времеЕи. ,.Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через опто-
порт сtlитывЕlют покщtlниrl счет.rика по активноЙ и реактивной электрической энергии и срав-
ниВ{lют эти даЕЕые (с yreToM коэффициентов трансформации измерительньIх трансформато-
ров), с пока:}аниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего рtвряда.

8.11.5 Результаты проверки считаются положительными, если вьшолнены требования
пп. 8.1 1 .1-8.1 l .4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.11.1-8.11.4 да-пьнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше заNIечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считЕlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 10 данной методики поверки.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия идентификационньD( данньIх прогрчtммного обес-

печения, укшанньrх в описании типа:
наименование прогрzlммного обеспечения;
идентификационное наименование программного обеспечения;
номер версии (идентификационньй номер) прогрtlI\,Iмного обеспечения;
цифровой идентификатор прогрilп{много обеспечения (контрольн€ш сумма испол-

няемого кода);

алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения.
9.2 Идентпфикация ПО СИ речrлизуется следующими методtlми :

с помощью ПО СИ или аппаратно-программньIх средств, разработанньD( органи-
зацией-разработчиком СИ (ПО СИ);

с использованием специtlльньD( протестированньD( (aTTecToBaHHbD(, сертифициро-
ванньгх) аппаратно-прогрчtп{мньгх средств иlили протестированного (атгестованного, сертифи-
цированного) ПО.
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9.3 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2,077-2014 кГСИ. Испытания средств
измерений в цеJIях утверждения типа. Проверка запIиты прогрtlп,lмного обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к програп,{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.3.1 Проверка идентификации прогрilммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в рtlзделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрtlммного обеспечения.
9.3.2 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечениJI
На вьцеленньIх модулях ПО проверяют Щифровые идентификаторы (например, с по_

мощью прогрaммы Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм выlIисления цифрового иденти-
фикатора - MD5.

Проверка Щифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлено ПО <Пирал,rида 2000>. Запускшот менеджер файлов, позволяющий
ПРОИЗВОДить хэширование фаЙлов или специЕIлизированное ПО, предоставJUIемое разработчи-
ком. В менеджере файлов, открывают каталог и вьцеляют файлы, укшанные в описании типа
АИИС КУЭ. Щалее, загryстив соответствующую про|рамму, просчитывtlют хэш. Полгуrившиеся
файлы в количестве, соответствующем вьцеленньrм файлам, содержат код MD5 в текстовом
формате. Наименование файла MD5 должно строго соответствовать наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

9.3.3 Проверка уровня защиты прогрztN,Iмного обеспечения от непредIIамеренньш и
преднамеренЕых изменений.

Проверку уровня защиты по сИ от непреднаI\{еренньгх и преднilN,Iеренньж изменений
(уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследований По Си,
выполненньD( по пп. 9.З.4-9.3.6, при этом уштывают необходимость применения специальньж
средств защиты метрологически значимой части по сИ и измеренньIх данньж от преднап{ерен-
ньIх изменений.

9.3.4 Проверка запIиты метрологически значимой части по сИ и измеренньж данньD(
от слуrайньж или непредЕчlI\{еренньш изменений.

на основе анализа докр{ентации опредеJUIют нtlличие (отсугствие) средств защи_
ты метроЛогическИ значимой части по сИ и измеренньD( данньIх от изменения или удалеЕия в
сJIучае возникновения Еепредскtr}уемьгх физических воздействий (например, нztличие энергоне-
зависимой памяти дJuI хранения измеренньrх данньтх);

на основе функционitJIьньD( проверок, имитирующих непредсказуемые физиче-
ские воздействия, убеждаются в действии средств защиты метрологически значимой части
по сИ и измеренньгх дЕlнньIх от изменения или удаления в сл}чае возникновения непредскfftу-
емьrх физических воздействий;

на основе анаJIиза документации и проведения функционtlльньD( проверок, ими-
тирУющих рztзличного рода ошибки или иные изменения слуrайного или непреднtlмеренного
характера, проверяется их обнаружение и фиксация в журнаJIе(ах) событий.

9.3.5 Проверка заrциты метрологически зна.п.tмой части ПО СИ и измеренньrх дzlнньD(
от преднzlмеренньD( изменений.

* проверка наличия специальЕьтх средств защиты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренньD( данньrх от преднzlмеренньtх изменений;

- проверка фиксации в журнЕlле событий действий, связанньD( с обновлением (загруз-
кой) метрологически значимой части ПО СИ, изменением или удirлением измеренньгх данньж в
пitп,{яти СИ, изменением параметров ПО СИ, уrаствующих в вычислениях и вJIияющих на ре-
зультат измерений;

- проведение функционtlльньD( проверок, имитирующих наступление событий, под-
лежащих обнаружению и фиксации в журнале событий ПО СИ;

- проверка невозможности иск€Dкения либо несанкционированного удаления данньD(
журнала событий без нарушения защиты иньIх средств защиты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренньrх данньtх от преднtlп{еренньгх изменений;
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- проsерка Gоответствl,t t поJlriомочrй по.Jъзовате.пей, Емсющ( раз,пrrrцые прааа дФ,
ступа к фуЕкциrlм мстрлогп.Iески знаrшмоЙ часгц ПО СИ и EJMepeEбmt{ даЕЕьБt;

- прверка BilJtrtlц{ в коЕстукции СИ обеспечешя защrш запоминаюцего устой-
стЕа от яесавкциоЕирвлrвой замевы.

9.3.6 Прверка урвяя заrцпты ПО АИИС КУЭ от пр€дц8мсрецЕD( пзменеЕий:

- ва ИВК прои,звомr попытку введения зазедомо певерЕого цародI, при этом яа экраrr

ИВК должно вьцаваться сообщеЕце о цевозмоrкности доступа к проIрамме;

- rra ИВК tцюпзводят коtп|рваяие прграммl вflосшдD( Е табmцу З. С помощью р-
дакmра иск&аают содерtш,rое 2-4 бай,га скопирвапЕ,D( файлов, рассщгъ8iлют вовое зцачешlе
коЕтр.шньц су{м и:3мепевrьн фаsлов, которс дол)кЕо от.ппtIаться от зяесеввьоt в таблпцу 3;

- па ИВК прввомг попып(у зlшены файла ва мо.шфшрва$rыf;, прЕ этом Еа
экран ИВК долкrо выдаваrься сообцеrие о flеsозможвоýти замеБr файл4

- ва ИВК пр!звоJит попъ!гку удалеЕпя любого файл4 указавцою в опвсаашt т!па
АИИС КУЭ, прц этом Еа экрав rdоЕцюра ИВК долr(яо выдаваться сообцеfiйе о вевозмох(liоста

удsлеяия файла_
9.4 Рсзуштаты прверки сimтаются положптеJьЕымв, если;

- rдеrгяфикацrrонное цаяменовавце ц номер версЕп программЕого обеспечеllпя соот-
ветствует заявлеfi вому;

- коrгро,lБЕые сWмы цспоJIняемого кода соответствуог }казаIlЕым в описttцпи пtпа
АИСИ КУЭ;

- вьпо.lш.потся требоваrпrя пп. 9.3.4-9.3.6.
В пртrвном слl^rае результаты проверки сqfгаются оФщат€львыми, и выIшсывается

извецеаЕе о ЕецрrIOдlости в соответствшц с разделом l0 даlrвой мqто,щq поверlФ.

l0 оФорiuJIЕЕиЕ рЕзультАтов повЕркп
10.1 На основащ полоrrштешньD( резуJътпов по пуш(гам раздела 8 вьпrисr,ваlог свr-

детельство о поверке АИИС КУЭ а соотв€тствви с Пртказо!. МяIшрмгорга от 02,07.2015 г.
N9l8l5. В првложешп к свпдетеJIьству }тазывают перечеБ ИК, пршелших поверку. Зпак по-
верки Еаяосится Еа свlrдетепьство о поверке.

10.2 Прr отщаlе,,ъЕьD( резуrБтатц пов€рки АИИС КУЭ в част!,t капiцов, ве пршед-
шrх поверку, прfi}Еаgтýя нсгодной к даJьпейшеf, экспrryатащц Е Еа Есс выдalют извецсцпе о
rrепригодrости в cooTBеTcTBEIl с Приказом Минпромrорга от 02.07.2015 г..Ш9lЕl5 с указашлем
причиЕ. В пр!ложеЕиЕ к l{}вещеtlЕю укл}ывают перечеЕь ИК, вс пршс,щх поверку.
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