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1. общпе полоясеппя
Настоящм мето,щ{ка поверки примеЕяется дIя мчлшин испытатеJIьньD( уIrиверс:шьнь,D(

серш LFM (да.пее - машин), применяемьD( в качестве рабо.пtх средств измеренrй, и ycTrBaelrBBшT
мето.щrку их первищой и периодлческой поверки.

Машлны до ввода в экспJryатацию, а Tilкжe после р€монта подлежат первичrой поверке, в

прцессе экспJryатацrи - периодической поверке.
В рзультате поверки доJDкIIы быгь подгверждены следующие метlюлоппеские

трбования, приведенные в таблицах 1-8.

Табrшца l -М
наименование
харirктеристики

Значение

Модлфикация LFM_L_o.1 LFM_L-O.2 LFM-L-O.5 LFM-C-I,
LFM_L-l

LFM_с_3

нмбольlш.tй
предел измерний
силы, кН

от 0,0l
до 0,10

от 0,01

до 0,20
от 0,0l
до 0,50

от 0,01

до 1,00
от 0,01

до 3,00

Таблица 2 - огические ха стики

Таблица 3 - огические ха истики

Табшца 4 - гические стики

стики

наименование
харalктеристпки

Значение

LFM_l0,
LFM-C_l0,
LFM-L-l0,
LFM_Z_10

LFM_с-25,
LFM_L-25

LFM-30,
LFM-Z-30

Наибольшп1
предел измерений
силы, кН

от 0,01

до 5,00
от 0,10

до 10,00
от 0,50
до 20,0

от 0,50
до 25,00

от 1,00

до 30,00

Значение

LFM-150LFM_125LFM-75LFM-s0,
LFM_BS 50,
LFM-с-50,
LFM_Z_50

Модификация

от 5,00
до 150,00

от 1,00

до l25,00
от 1,00

до 100,00
от 1,00

до 75,00
от 2,00

до 50,00

наибольшrй
предел измерений
силы, кН

наrпrеноваrrие
характ€ристики

Значение

Модификация LFM_200,
LFM_Z-200

LFM_250,
LFM_Z_250

LFM-300,
LFM_Z-300

LFM_400,
LFM-z*400

LFM-500,
LFM_Z_500

наибольший
предел измерений
сиrш, кН

от 5,00
до 200,00

от 5,00
до 250,00

от 10,00

до 300,00
от 10,00

до 400,00
от 10,00

до 500,00

2

LFM-20,
LFM-C_20,
LFM-L-20,
LFM-Z-20

LFM_C-5,
LFM_L-5

Модификация

нмменование
харatктеристики

LFM-100,
LFM_Z-100



Hшlrr,reHoBarrиe
характеристики

Значение

LFM-l500 LFM_2000LFM_1000 LFM_l200Мо,шфшсачия LFM-600,
LFм_z-б00

от 100,00
до l500,00

от 200,00
до 2000,00

от 50,00
до 1000,00

от 50,00
до 1200,00

наибольший
прдел измерепий
силы, кН

от 10,00

до 600,00
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Таблица 5 - кие

Таблица б - гические

Таб.тшца 7-М огические

Таблица 8 - огшtеские

стики

стики
Значение

Значениенаименование
характеристики

LFM_BS 50 LFM-c-l, LFM_
с-3, LFM-с_5,

LFM-C-IO, LFM-
с-20, LFM-с-25

LFM-с_50Модификация

l500500 200250

Наибольший прдел
показаний перемещения
подвижной траверсы, мм

l000200250

Нмбольший прдел
измерний перемещения
подвиrкrой трчверсьц мм

наимепование
харilктеристики

LFM-L_0. 1, LFM-L-O.2, LFM-L-O,5,
LFM-L-1, LFM-L-s, LFM-I0,

LFM-L_I 0, LFM_20, LFM-L-2o,
LFM_L_25, LFM-30, LFM-50,
LFM_75, LFM_100, LFM-125,
LFM_150, LFM_200, LFM-250,

LFM_300, LFM_400

LFM_Z_I0, LFM-Z-20,
LFM_Z_3O, LFM_Z_5o,

LFM_Z-I0O, LFM_Z_200,
LFM-Z-250, LFM-Z-300,
LFM-Z-400, LFM-Z-500,

LFM_2_600

Модификация

1000100

Наибоrьший прдел
показаний пермещенrtя
ПОДВИ)IСIОИ мм

1000100

Нмбольший предел
измерений перемещения
подвижной тавер9цlдц_

Значениенаименование стики

+l

+0,5

Прлеrш лотryскаемой относ
- в диапазоне от 0,5 %о до

ительвой погрешЕости измернпй силы:

l 7о вк.lпоч. от верхЕего преДела измерниЙ

датч,rка силы, 7о

+0,05
оп измеренийио грешностип допускаемределы ммвк,Iюч.мм5 0не 50 дов диапазооп дижной

+1,0

Предеrы доrryскаемой
по.щиllсrой цаверсы в

погрешЕостп измерrшй пермещения
мм до наибольшего предела измерrrий

отпосительной
диапазоне св. 5

вкrпоч., 7о
з

LFM_500, LFM{00,
LFM_I000, LFM-
l200, LFM_l500,

LFM-2000

500

перемещенияабсотпотпой
от
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Первичrrой поверке по.щергаеrся каждьшi экземпJIяр.
Периодической поверке подвергаЕIся каждъй экземIIJIяр, находщrЙся в эксIuryатации,

через ме)rсIоверочrые интервalJIы, а также повторно вводимые в экспJryатацию после иr(

длительного хршtения (более одного межповерошrого интерва.па).

В результате поверки должны бьггь подгверждены метрлогические требования,

приведенные в описalнии типа.
В целях обеспечения просле)ю{мемости поверяемого средства измерений к

государственным первичным эталонiм единиц веJшIIшI необходrдr.rо собrподать требования

настоящей метод{ки поверки.
определение мЕтрологических характеристик в paмkllx прводпмой поверюl обеспеIшвает

передачу ещницы силы методом прямьD( измерний от рабочего этllлона 2-го разряла в

соЬтветст"rrо с Государственной повершой схемой дIя средств измерний силы, 1,гверждённой
приказом Федерального агентства по техяическому регуJп,rровiлнию и метрологии от <22> окrября

2019 г. Ns 2498, чеМ обеспецrмgrся прослеживаемость едшиц веJIичин поверяемого средстм
измерений к следующему государственному первичIому эталоЕу: гэт 32-2011 - гпэ единицы

сиJIы.

.Щоrryскается прведение поверки отдеJшtъ,D( измеритеJIьньD( канtшов соответствии с

зalявлением владеJьца СИ, с обязательным указiшием в свидетеJIьстве о поверке информаии об

объеме проведенной поверки, есJIи это установлено мето.щкой поверки

2, Перечень операцпй поверкп средств rrзмереrrиfi
При проведении поверки средств измерений (да;lее - поверка) доля(Eы выполняться

операции, указанные в табл-rце 9.
Табшrца9 - оп по

Наименование операции

настояшей методгrкой поверки предусмотеIrа возможность проведенЕя поверки

4

обязательность вьшолненЕя
оп йпо

Номер раздела (пункга)
методдки поверки, в

соответствии с которьп{
ВЫПОJIIIЯЕТСЯ ОПеРаЦШI

периодrтческой
поверке

первичrой
поверке

,7

внешний осмо изм
8.1.Ща!аKoHTpo.1b условпй поверки (при

подготовке к поверке и опробованшr
ства измс

.Щабованиеоп
9,ЩаДаПроверка прогрtll\,{много обеспечения

10Опрделение мgгрологшIеских
истикха

l0.1ЩаДаОпределение д{tшазона ,l
отпоситеlьной погрешности измерний
силы l0.2Да!аОпрделепие ди
отяоситеrьной п

rшазона абсоrпотной и
огрrшrостей измерний

п ещения подвижной
l1Ща.'ЩаПолгверlкдение

измерений
соответствия средства

метрлогlпеским

отдельньD( измерительньD( канiллов дя меЕьшего tшсла измеряемьD( веJIиIшн,

8.2
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3. Требовавия к усJIовцям проведеЕпя поверкп
При проведении поверки доJDкны собrподаться следуюпц{е условия измерений:
- температура окружающей срды, ОС от шпос 15 до пrпос 25

- опtоситеJIьная вла:ltность, О/о ве более 85

Прuмечмuе: прu провеdенuu uзмеренuй услоав окруlсаюtцей среdы среdсtпв поверкч
(эtпалонов) dолэrcньt сооmвепсmвоваmь пребованttям, прuвеdённым в ш эксплуаmацuоннОЙ

dоlgменtпацuu.

4. Требоваппя к спецtlаJIистам, осуществJtяющпм поверку
4.1 К проведению поверки доrryскаются JIIIца озн:комивцшеся с настоящеЙ мето.ЩКОЙ

поверкп п с эксшryатационяой докуrаентацией на мдIшны и средства поверки и работаюrщле в

организащrи, акФ€,щтованной на право проведения поверки ср€дств пзмерний.
4.2 ПоверителИ обязанЫ иметь профессионыъЕую подготовку и опыт работы с

м Iшнами, а Tarolte обязаны знать трбовапия настоящей методlкп.
4,З ,Щля проведеняя поверки машин достаточно о.щого поверитеJIя,

5 метрологические и техническпе требованиям к средствам поверки
При проведении поверки доJDкны примеIrятъся средства поверки, приведеяные в таблице {о.

Таблица,10- по

по

Перчень
рекомендуемIiD(

Метрологические и техЕи.Iеские требования
к средствам поверки, необходимые дlя

ведения по

Операции поверIсr,
требуюпuе применение

по
Измеритеrм
влil]кности
температуры
ивтм_7м_д
(рег.Nэ 71394-18)

и
Срлства измернrй температуры
окружающей средщ в дЕ.шазоЕе измернd
от IIJIюс 15 до п.lпос 25 "С с абсоJпотrrой

погрешностью не более l ОС;

Средства измерений относительной
вJIa)кпости возд}rха в ддlшазоЕе от 0 до 95 %

спо не более 2 %

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробованrrи
средства измерний)

,Щлнамометры
электрЕные
Д,I-Мг4
(рег. Nо 49913-12)

.Щинамомегры
электопные АIЦ

. }lb 67638_1

Рабо.п,rй эта:rон 2-го разряда по
Государственной поверо,пtой схеме дп
средств измерений сиrш, рверж,денной
приказом Федера;rьного агентстм по
Texниrrecкoмy регуJIиров{lнию и метологии
от 22 окгября 2019 г. Ns 2498: дrнаIt{ометры,

до м +0,12 О/о

Глrри кJIiюса

тоIшости Ml
(рег. No 52768-13)

Рабочий эталон единиIsI массы
по Государственной поверT ной схеме для

средств измерений массы, угвержденной
Прrказом Федерального ilгентства по

техническому реryлированию и метрлогии
от <29> декабря 2018 г. Np 2818 - класса

4-го разряла

то*rости М1

п. 10.1 Опрлеление
дtапазона и
относительной
погрешности измерний
силы

Система лазервая
измеритеJьн:ц
xL-80

. Ns 35362-13

Средство измерений д;плны
- ди:шазоIl измерний от 0,5

(перемещений):
до 5,0 Itfft{

й св. 5 tcrr, пг +0,25 %.
вкJIюч., ПГ +0,015 мм;
_ диапазон изм

п. 10.2 Опрелеление
диапазона и погрешности
измерений перемещений
подвиrrсrой

п ечаниярим иливаныаттестоьrгьбдолжныисп поверкевелиtlин приользчемыены ниц1 Эта.ltо еди) енr€мыеп приизм римВсе еренийомстtшовленнв у
в поря,щеигоо повереныытьблжяы }твержденндо техническимииспоения веркисредств2 примен.Щопускается) Евеличиединицто остьчнщимиечиваюобеспстикilN{и,

5

поверке,средствапорядке.поверены
типа устaшовленном

метроломческими
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поверяемому средству измерений.

б. Требованпя ýс.ловпя) по обеспечепltю безопасЕостш проведеппя поверки
При проведении поверки, меры безопаспости должны cooTBeтcTBoвtlTb требовани.шr,r по

технике безопасности согласно эксILпуатациоппой докумеtrтации на поверяемое средство
измернrй, средсткt поверки, прlвилtм по техЕике безопасности, которые действуют на месте
проведения поверки.

7. Внешший осмотр средства rrзмеренпй
При внешнем осмотре должно бьпь установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений опЕсанию и изобр:Dкению,
приведенному в описtlнии типа;

- маркировки требованиям описllния типа;
- отсутствие мехаЕических повреждений и других дефеrгов, влияющих на

экспJryатационные и метрологические харirктеристики издеJIЕя;

- комплектность, необходимм для проведения измерепий, в соответствпи с

руководством по экспJryатации.
Если першсленные требов:цlия не выпоJIпяются, средство измерний призЕ:tют

непригодшм к применеЕию, даJIьнейшие операцпи поверки не производят.

8. Подготовка к поверке п опробовяппе средства измереппй
8.1 KoHTporb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства

измерний).
Перд проведением работ средство rr:змерений и средсткl поверки долrrсrы бьггь,

по,щотоыIены к работе в соответсгвии с эксIuryатдIиоIпrой документаrц,rей на нrл< и выдерж&ы не

мевее 4 часов при постолпrой телrпературе, в условЕж, прrведёIfiIьD( в п. 3 настоящей методпсr.
8.2 Опрбование
При опрбовании провершть:
- отсугствие качки и смещений неподвижЕо соеlщнённьп< дgга.тrей и элемеrrтов;

- плчlвность и рllвномерностъ движеншI по.щижньп< частей;
- пр:вильность взалr.rодействия с комплекгом прlrнадлехgостей;
- рботоспособпость всех фунtсдион:uьньD( режимов и узлов.
Еirш пере.шсленные требов:lншI не выпоJIIIяются, средство измерпий признают

непригодrым к применению, да;ьнейшие операIши поверки Ее призводят,

g. Проверка программного обеспечения средства пзмеренпй
9.-l идеrrтпфЪкшщя прграI\,rмного обеспечения (далее _ по) (DISN pro+>, <DI9N 7>,

(PROTEUS) (да;lеЪ - ПО) производится след/ющим образом: дrя идентифшtации верии ПО

необхо,щмо зiшуститъ соответствующее ПО, да.лее во вкJIадке <Справка> (<Неlрф выбрать

под{еЕю (О прграмме. . . > (<About,.. >>)

Результат пlюверкп считают положитеJьным, если

- наименокtние ПО соответствует yказанному в описаЕии типа
- Еомер версии По не ниже yкеtаЕIlого в описмии тппа,

10. Определевпеметрологпческпххарактерпстrrк
10.i Опреде,леппе Диапазояа ш относцтельцоЙ погрешностп пзмерений сплы

Опрделепие длапазона и относитеJIьЕой погрешrости измерний силы произво.щIть в

следующей последомтеJIьности :

- устilяовить эталоняыr:i дшrаIlrОМеТР в захватах м:lшины, согласно экспrryатационной

дОКУItiеНТаЩШ Еа Д{НаМОМеТР;
- нагрузить эта.пЪннъп1 д{намометр ти раза в выбранном нiшравлении фастяжение

илrr сжатие) силоЙ, равной меньшему из значений: верхнему пределу измерепий длнамометра илп

6
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IrаибоJьшей предеJrьЕой нагрузке даттIика сЕJIы мдIшцы, При тгом скорсть нагружениJI

необход{мо устllнавJIивать таким образом, чгобы достижение цебуемой пагррки осуществJIялось

за 40-60 секуrд. При первом нагружении вьцержать дина {ометр под нагрузкой не менее 10 мин}т;

при вторм и трgгьем ЕагружеЕии - от 1 до 1,5 мurгл;
- разгрузIrгь этarлонный ДИН:llt{ОМеТР. После разгррки отсчетные устройства

этzrлоЕного дrЕамометра и поверяемой машшrы обнуJшть;
_ провести цагрух(ения в выбранном направлепии (расгяжение иJrlr схатие), ЕаЧИ irr

с наименьшего предела измерений сI1JIы маIшЕы и в следуюIщrх тоц(ах: 0,5 Yо', | О/о;2%:5 %; l0
%; 15 %;25 %; 50 Уо;'t5 О/о; l00 % от паибоlьшего предела измерепий маIIиЕы. Измерения

прво.щпь не менее трех раз дIя кФr(доЙ выбрашrоЙ To{Фr дlапазона.
_ в каждой задаваемой точке при достижении тебуемой сиJш призвести отсчеты

показаний с эт:rлонного д{намометра и с м Iшны. EcJm певозможно призвести проверку по всем

дtапазонltм пзмерений сЕлоизмерштеJIьного устрйсткl м пипы с исIIоJьзокIнием оrшого

д{намометрЦ то сле,ryФ использомть другпе диЕarмомfiры, д!апл}он измерений коюрьD(

обеспе.шт проверку по всему д{апазону измерений сI лоизмеритеJIьного устойства мlшIппы,

В crryrae, ecJm нижпее значение д{aшазона измеренш; сиJIы мiшшны меньше, чем

диапазон измерний сиJIы дпlalмометра для измернrfr сиJIы необходllr{о испоJБзовать гири

кJIасса точности Ml (сил4 создаваемая гирями эталонными дIя каrс,дой выбранной то,п<и

диапазонц рассtпlтымется в соответствии с вьц)аDкением: Fa , tп х g, rде п _ масса этмопньD(

йр", 
" 

g - ускорние свободlого паденlo', равпое 9,81 r.r/c2). Гири необходпt{о закрепитъ на

верхяем зiцвате мддивы.
прверка диапазона пзмереЕий осуществJIяется оддовремеЕно с определением

относrтельЕой погрешности пзмереЕий методом проведениrr измернrй во воём зaUIвJIяемом

д{апазоне.

10.2 Опреде;rеппе дпапазопа, абсолютпой п относитеэrьшой погрешностrl r.3}rерrиfi

перемещений подвtокяоfr траверсы
опрделение ддапазона и погрешностц измерний перемещеЕий подвижной траверсы

призвод{тся с помощю систейы лаlерIrой измерrтеJlьной xL_80 в след}тощей

последоватеJъпости :

- установЕть повортное зеркtшо и ретрорфлектор, входщrе в комIшекI системы лазернои

измерительной с помощью мlлпlитЕьD( опор на верхней Iшоскости основ:lЕuя станины и

подвиясrой траверсе м пины соотве!ственно;
- пер€местпть по,Фи)tсIуIо траверу в положение, соответств),ющее велн(шне наимепьшего

значения диапазона измерений перемещений;
- обнуJшть показания на о;счетном устройстве машины и отсчетном устройстве системы

лазерной измеритеJБной;
- првести измереIr1ля в след},ющх точкlж: 0,5 Irlпrl, l мм,2,5 мм,5 мм, |0 О/о;25 О/о;50 Vо;15

%; l00% Ь, 
"ер*него 

предела дlапазоЕа измерений пермещенлй по.щижной таверсы в пр,п\{ом

и обрапrом Е:шравJIении.- 
Измерпия проводить це менее трех раз для кФr<доЙ выбраЕноЙ Toчcl дlапазона,

Проверка диапазона измерний оЪуществляется од{овр€меЕно с опр€делением абсоJIютной

иоТlоситеJIьнойпогрешностей.измеренийметодомпроведеЕияизмеренийвовсёмзаJвJIяемом
диапазоне.

11. Подтверzкдевпе соответствшя средства пзмерений мецrологическям цrебовrаиям
l 1.1 Определешле отЕосIIтеJIьной погреrшrости измереЕIfr сЕJrы

- относитеJьную погрешrrость измер€нии сIIJIы Ei опрлепrть по формуле:

_ Fч-,",-Fа
Д. = _::=l-j, 100 Уо, где

Fa

,1
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ýсганi - зЕдченпе сиJrы, установлеЕЕое по отсчЕгпому устройству маrшrны в i-ой точ<е,

F4 - зндч€ни€ сиJIы по длна .lомgгру эт:lлонному в iой точсе, кН.

За веrиwrry относитеrьной погрешности приЕять мilксимllJlьное зцачение из всех
поJIrlенньD( значений.

Значения отЕоситеJБной погрешности измеренпй доJDкны соответствомть значениям,

указанным в табrице 8.

11.2 Опрлелеше абсоrпотпой погрIшосги измерний перемещеЕIrй по,щпяпоЙ траверы:
- бсошотпую погрешность измерmтй перемещеЕия по,щиlкЕой траверы А

опрдеrпrь по формуле:
Ai = lr.r, - t".;, где

Jr"r, - ЗНаЧеШе пер€мещеЕия, уст:lЕовленЕое по отсчетЕому устройству машппы в i-ой

точке, мм;

}i -ЗЕаЧеНИе пq)€мещеЕия по сЕст€ме лазерЕой измqrrтеrьпой )о-80в i-ой m,псе, ьпr.

- относит€JьЕую погреIIIЕость измернrй перемещеЕия подвиrrсrой траверсы 6;

опредеJIить по формУле: 
- Jy"r, - I"r;6,-' ', '100Уо

l*Ti

за веrпrшву абсо.lпотной погрешяости пршять максимatJьЕое значецие из всех

поJIученньDa значепий Дi.
За вели.п.rну относитеlьной погрепшости приIiJIть максимаJьпое значение из всех

поJI)леЕньD( зЕаченй 6;.

дбсоrпотная и отЕоситеJьная погрешности измеркий не доJIжны превышать значепяй,

1казанньп< в таб:пще 8.

1 1.3. Результаты поверки считатъ положитеJIьными, есJIи все операции поверки выпоJшеЕы

с полоr(итеJьНым рзу*.чrЪм. При поrrуrении оцшlатеJIьного результата о,щой из операций,

поверку прекращают, средство измерений считllют не проше,тцrrей поверку,

|2. Оформлепперезультатовповерки
Сведеr.ия о р€зуJьтате и объёме поверки средств измерений в цеJUD( подгверждеш{я

поверки доJDкны быь переданы в Федера_тьвьй rнформационньй фонд по обеспечению ед{нства

пзмерний.
При положитеJьньD( резуJьтатах поверкЕ ср€дство измерний признается пригодным к

щ)именению.
вьцача свидетеJБства о поверке средства измерений осущестыIяется в соответств*ff с

действуюпцлtл зllкоЕодатеJIьством.
Нанесение зцака поверки на средство измерений не предусмотрено, Пломбирование

средства измерепий не производrтся.
При ф"цаrе*н-, резуJьтатФ( поверки, средство измереЕий призпается непригодцым к

применению' 
/r чёlтhllfогяости к поиме 

-I с ук },lниемвыдача извещеЕиlI о неприго.щости к примеЕению средства измерении

основвьD(причиппеприго.ЩостиосУщестыlяетсяВсоответствиисдейств}тощим
законодатеJIьством.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО КПРОММАIП TECTD
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