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1 Введение
Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы портативные

рентгенофлуоресцентные VANTA (далее по тексту - анализаторы), предн.}значенные дJuI
измерения массовой доли химических элементов в сплавах методом энергодисперсионной

рентгеновской флуоресценции в соответствии с аттестованными методиками измерениiт, п

устанавливает операции при проведении их первичной и периодической поверок.
Интервал между поверками - t год.

2 Операции и средства поверки
2.1 При проведении первичной и периодической поверок выполняются операции,

укtв€lнные в таблице 1.

Таблица 1

2.2При полrIении отрицательньrх результатов при проведении хотя бы одной
операции поверка прекращается,

2.3 Поверку средств измерений осуществлrIют аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальЕые
предприниматели.

3 Средства поверки
3.1 При проведении первичной и периодической поверок применrIются средства

поверки, указанные в таблице 2.

Наименование операции
Номер пункта

методики
обязательность выполнения

операции
При

первичной
повеDке

При
периодической

поверке
Внешний осмотD 8.1 Да Да
опообование 8.2 Да .Ща

Подтверждение соответствия
пDогDап{много обеспечения

8.3 Да Да

Определение метрологических
хаDактеDистик

8.4

Определение диапtвона измерений
массовой доли элементов и расчет
пределов допускаемой
относительной систематической
составJuIющей погрешности
измерений массовой доли элементов

8.4.1 Да Да

Расчет предела допускаемого
среднего квадратического
откJIонения случайной
составJuIющей погрешности
измерений массовой доли элементов

8.4.2 Да Да



Таблица 2

Номер
пункта

методики

наименование и тип основного или
вспомогательного средства поверки ;

обозначение Н.Щ, регламентирующего
метрологические и основIIые технические

хаDактеDистики средства поверки

Основные технические и (или)
метрологические характеристики

8.4.1 _ 8.4.2

1. Госуларственный стандартный образец
состава сплава медно-никелевого типа
МНМц40-1,5 (комплект М29)
ГСо 1876-80 + 1881-80 (Jф 295).

Массовая доля меди 56,З5 О/о.

Погрешность определения
массовоЙ доли 0,07 Yоrryи
доверительной вероятности

р:0,95.
2. Госуларственный стандартный образец
состава стаJIи углеродистой и
легированной ГСО 2491-91П (}.{b УГ9и).

Массовая доля ниобия 0,0046 Yо.

Погрешность определения
массовой доли
0,0005 Yо ПРИ ДОВеРИТеЛЬНОЙ
вероятности р=0,95.

3. Госуларственный стандартный образец
состава меди (комплект VSMO)
гсо 8707-2005
(JФ VSМO-1):

Массовая доJuI меди 99,997 Уо.

Погрешность определения
массовой доли 0,000031 % при
доверительной вероятности

р:0,95.

3.2 Средства поверки, укtванные в таблице 2, должны быть поверены и аттестовzlны
в установленном порядке. .Щопускается также применение других средств, не приведенньIх в
таблице 2, но обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик
поверяемьrх анализаторов с требуемой точностью.

4 Требования к квалификации поверителей
К проведению поверки допускают лиц, изrIивших настоящую методику поверки и

Руководство по эксплуатации анализаторов, имеющих квалификационную группу не ниже
III в соответствии с правилап,rи по охране труда и эксплуатации электроустановок, укЕванньtх
в приложении к прике}у Министерства труда и социальной защиты РФ от 24.07,|3 ]ф 328Н и
прошедшие полный инструктаж по технике безопасности, прошедших обуrение по
требуемому виду измерений.

5 Требования безопасности
5.1 При проведении поверки следует соб.rподать требования, установленные

ГОСТ Р 12.1.031-2010, ГОСТ 12.1.040-8З, правилtlми по охране труда и эксплуатации
электроустановок, ука:}анньж в приложении к приказу Министерства труда и социальной
защиты РФ от 24.07.1З Jllb 328Н. Оборудование, применяемое при поверке, должно
соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.003-9l. Воздух рабочей зоны должен
соответствовать ГОСТ l2.1.005-88 при температуре помещения, соответствующей условиям
испытаний для легких физических работ,

5.2 Система электрического питания приборов должна бьп,ь заrцищена от колебаний

и пиков сетевого напряжения, искровые генераторы не должны устанавливаться вблизи

приборов.
5.3 При выполнении поверки должны соблюдаться требования, указанные В

кПравилах техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>,

утвержденньж Госэнергонадзором, а также требования руководства по эксплуатации
анализаторов.



5.4 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать
требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения
по ГоСТ 12.4.009-83.

5.5 Рентгеновская трубка, используемiш в анализаторах, может испускать
ионизирующее излr{ение. Щлительное воздействие может привести к тяжелым
заболеваниям. Пользователи анчrлизаторов должны использовать приборы в соответствии с
инструкциями и правилilми радиационной безопасности: СП 2.6.1.1282-03 кГигиенические
требования к устройству и эксплуатации источников, генерирующих рентгеновское
излr{ение при ускоряющем напряжении от 10 до 100 кВ>, СанПиН 2.6.\.252З-09 кНормы
радиационной безопасности НРБ-99/2009).

б Условия проведения поверки
6.1 Все этчIпы поверки, за исключением особо оговоренных, проводят при

следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25;
- относительнаlI влажность воздуха, 0/о от l0 до 90.
6.2 Помещение, где проводится поверка, должно быть чистым и сухим. В помещение

не должно быть кислотньD(, щелочньrх и других г€}зов, способньтх вызвать знаIмтельную
коррозию металлов.

6.З В помещении не допускilются постороЕние источники ионизирующего
излrIения, мощные постоянные и переменные электрические и магнитные поJIя.

7 Подготовка к поверке
7.1 Перед началом работы с анализатор;lми

руководство по эксплуатации.
7.2 Проверить наличие средств поверки по

докр{ентацией.
7.3 Подключить аккр{уJIятор к анализатору.

необходимо внимательно изr{ить

таблице 2, укомплектованность их

8 Проведение поверки
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверку проводят визуально. Проверяют соответствие расположения органов

управления, надписей и обозначений требованиям технической докр{ентации; отсутствие
механических повреждений на корпусах аншIизаторов, влияющих на их работоспособность;
чистоту гнёзд, разъёмов и кJIемм.

8.2.2 Анализаторы считаются прошедшими операцию поверки, если корпус,
внешние элементы, органы упрЕtвления и индикации не повреждены, отсугствуют
механические повреждения и ослабления элементов конструкции.

8.2 Опробование
8.2. 1 Включите аЕrIлизатор, используя переключатель ВклЛыкл.
8.2.2 Ознакомьтесь с правилами радиационной безопасности и подтвердите, что вы

явJuIетесь сертифицированным пользователем, набрав пароль, предоставленньй
производителем.

8.2.3 После ввода пapoJul начнётся инициitлизация системы. В слу{ае успешного
окончания которой анализатор откроет экран анализа в последнем выбранном режиме.

8.2.4 Щля дальнейшей работы необходимо тгобы индикатор в левом нижнем углу
экрана стал зеленым, это означает что температура детектора установилась в заданные
значения. Когда анализатор будет готов к работе, в сlроке состояния появится надпись
кГотово>

8.2.5 Днализаторы считtlются прошедшими операцию поверки, если все этапы
опробования пройдены без сообщений об ошибках.

4



8.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения
8.3.1 Проверяют соответствие идентификационньж данньD( программного

обеспечениJI сведениям, приведенным в описании типа на анализаторы.
8.З.2 Мя просмотра идентификационньD( данньD( программного обеспечения

анzrлизаторов необходимо вкJIючить анализатор, провести пчrльцем из прчtвого верхнего угла
вниз, в меню выбрать пункт кОб устройстве> далее пункт <Версии и обновления). После
этого на экране отобразится наименов{lние и номер версии прогрtlммного обеспечения.

8.3.З Анализаторы считаются прошедшим операцию поверки, если
идентификационные данные программного обеспечения соответствуют значениям,
приведенньrм в таблице 3.

Таблица 3

8.4 Определение метрологических характеристик
8.4.1 Определение диапазона измерений массовой доли элементов и расчет

пределов доIryскаемой относительной систематической составляющей погрешности
измерений массовой доли элементов

8.4.1.1 Провести десятикратное измерение массовой допи меди в ГСО 8707-2005 (Nч

vsm0-1) и ГСО 1876-80 + 1881-80 (}ф 295), ниобия в ГСО 249'I-9|П (]Ф УГ9и), Щля этого
направить датчик анализатора (3) на образеч. Нажать кнопку кНачать анализ) или нажать и
отпустить курок. Результат отобразится на дисплее сразу по окончании анализа.

Идентификационные данные (признаки) Значение
идентификационное наименование По vапtа software
Номер версии (идентификационный номер) ПО 3.6.284 и выше

I Ана,rrtзато!r Vапtа

\.

ffi

2 trIзмерltте.rьная ча(ть прtIбо}rа
(затrпх)

J CrreHHoe ttзMeprtтenbHoe охно
(про.rевовое tt;r!r хаптоновое)

il Огхltдвм pa}lxa охна

разъеrr док-станцlrlr

6 Пчсковоii xr"poK

7

8

hчха
Батаря

Рисунок 1



8.4.|.2 Рассчитать среднее арифметическое значение массовой доли для каждого
элемента по формуле (1):

10

Z',ац=jг %

rде а), - измеренное значение массовоЙ доли,Yо

8.4.1.3 Рассчитать относительную систематическую составJuIющую погрешности
измерений массовой доли элемента по формуле (2):

^-

Оrр - Оо.. .l00 % (2)
0оr,

гда Оапп - аттестованное значение массовой доли элемента (указанное в паспорте

на ГСО), %
8.4.1.4 Анализаторы считаются прошедшими операцию поверки, если диапазон

измерений массовой доли элементов cocTaBJuIeT от 0,00l до 100 %, а относительнaul
систематическtц составJшIющаJI погрешности измерений массовой доли элемента не
превышает:

дJIя массовоЙ доли от 0,001 до lo/o вклюIмтельно + 25 Уо

для массовой доли свыше l до 100% + 5 О^

8.4.2 Расчет предела доIryскаемого среднего квадратического отклонения
сгryчайной составляющей погрешности измерений массовой доли элементов

8.4.2.1Вьrчисляют среднее квадратическое откJIонение слуlайной составляющей
погрешности измерений массовой доли элементов (СКО), используя значения массовой
доли, полученные в п. 8.4.1,l :

СКо = (з)

(1)

8.4.2.2 Анализаторы считttются
квадратическое откJIонение слуtайной
доли элементов не превышает 0,2 Yомасс,

прошедшими операцию поверки, если среднее
составJuIющей погрешности измерений массовой

9 Оформление результатов поверки
9.1 Резуrьтаты поверки заносятся в протокол (форма протокола приведена в

приложении 1 настоящей мgгодIки поверки).

9.2 Анмизаторы, прошедrrие поверку с положитеJъным результатом, признчtются

годшми и допуск:lются к применению. На них вьцаётся свидетеJьство о поверке

устtlновленной формы с укшаrrием поJtученньD( по п.п. 8.4.1 - 8.4.2 фаr<тических значений
метрологиtIеских характеристик tшiuмзаторов и наносят знЕк поверки (место нtшесения укtlзЕlно
в описчtнии типа) согласно Приказу Министерства промьпшленности и торговJIи Российской
Федерации Jфl8l5 от 02.07.2015г. кОб угверждении Поряд<а проведениrI поверки средств

измерений, требовшrия к знalку поверки и содержtlнию свидетеJъства о поверке), и анаJIизаторы

допускают к экспJryатации.
9.3 днашзаторы, прошедпие поверку с о1рицатеjъным результатом, признtlются

непригодIыми, не допускаются к применению и на них вьцается извещение о непригод{ости с

Ё(r, - r,оY

п.(п -|)



укаsаtпск пр}rш. СЪцдsтtтЕсIво о преrrцryщей повсрке и зЕаЕ цовсрхх alnryJпpyto[ tr
выппсьЕstот (Йзвещеше о ЕепрIцодостп) с }хаsаш€м ryищ в соgгвеrcтвх, с требовавияш
Прпша Мписrерсrва Ер],!ъшлеЕrоqтЕ r rорловrlц
02.0720l5г.

}{!l8l5 от

НачаJБяIiк отдеш ФГУП (ВНИИОФИ)

Нача,lьвик сеrmр ФГУП (ВНИИОФИD

I,1шксвер l ка:тегоршr

. Ивдпов

А.н. Шобпна

И.Н-3яблrковаZ/й_т-



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к Методике поверки МП 033.Д4-17
<сАнализаторы портативные рентгенофлуоресцентные VАNТА)

протокол
первичной / периодической поверки

от (( >) 20l года

то приводят их перечень (наименования) и типы с разделением знаком (косФl дрооь) / )

Зав. J\it Jф/J,{Ъ
зiводские номера олоков

Принадлежащее
,енованис юридического лиц4 иtttl

Поверено в соответствип с методикой поверки кГСИ. Анализаторы портативные

рентгенофлуоресцентные VANTA, Методика поверки МП .Д4-17 >. угвержденной ФГУП
<ВНИИоФИ> <l8> мая 2017 г.

С применением rr"rо"о"

ПРИ СЛеЛУЮЩИХ 
'"u?;Г.Т#"?о{.rr,Т,ТТ.i"Р.Хf;iY-"Ьров. нормированных в меmдике поверки)

- температура окружающего воздуха,ОС от 15 до 25

- относительнаJI влажность, 0/о, от 10 до 90

чены Dезчльтаты повеDки метDологических хаDактеDистик:
Характеристика Результат Требования методики

поверки

,Щиапазон измерений массовой до ли,Yо от 0,001 до100

Пределы допускаемой относительной
систематической составляющей
погрешности измерений массовой доли
элементов, О/о:

-дJIя массовой доли от 0,001 до |Yо

вкJIючительно
-дJIя массовой доли свыше 1 до l00%

+25
*5

Предел допускаемого
среднеквадратического отклонения (СКО)
слуrайной составJuIющей погрешности
измерениЙ массовоЙ доли элемента, 0/о, не
более

0,2

Рекомендации

исполнители:

Срелство измероний признать пригодным (или неприголным) для применения

подписи, ФИО, должность


