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Настоящая методика распространяется на спектрофотометры Саrу 60 UV-Vis и

устанавливает методы и средства их первичной поверки (после ввода в эксплуатацию
и после ремонта) и периодической поверки в процессе эксплуатации. Интервал между
поверками - l год.

1. опЕрАции повЕрки
Таблица l -Операчии поверки

При проведении периодической поверки спектрофотометров, используемьж для
измерений в определенном спектральном диапазоIIе (если в работе используется не весь
спектральный диапазон), допускается поверка только в этом рабочем диапазоне с

указанием проверенного диапазона в свLlдетельстве о поверке.

z. срЕдс,гвА повЕрки
При проведении поверки должны быть припле}Iен1,I средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С

Ns

п/п
Наимеttование операциI,I

Номер
пунIса

методики
поверки

Обязательность проведения

операции при

первичнои
поверке

irериодической
поверке

l Внешний осмотр п.6.1 да да

z, Опробование п.6.2 да да

J. Подтверждение соответствL{я

програмNIного обеспечения
п, 6.3 да да

4, Опрелеление метрологических xal-

рактеристик:
п. 6,4 да да

5. Определение абсолютной погрешности
спектрофотометра при измерении

спектральных коэффициентов

направленного пропускания (АТ)

п, 6.4.1 да да

6. ОпрелелеlIие абсолютной погрешности

установки ллин волн (А},)
п.6.4.2 да да

7. ОпрелелеrIие уровня рассеянного света п. 6.4.3 да нет

8. ОпрелелеlIие спектралыtой ширлrны

щели
п.6.4,4 да I{eT

ица/- пове
]ф
п/п

Номер
пу}Iкта
мп

г{аименование, т}lп, марка
)талонного средсп]а измерений или
]спомогательного средства поверки.

]ост, Ту или основные технические и
'или) метрологические характеристики

l 6.4.1
Комплект светофильтров КС-1 05

Iогрешность определения
<оэффиrrиеIIтов пропускаI{ия не более
Е0.5 %



аблица2 (п олжение
N9
пlп

Номер
пункта
мп

Наименование, тип, марка эталонного
]редства измерений или
]спомогательного средства поверки.

ГоС'I, ТУ или основные технические и

.или) метрологические характеристики

z, 6,4,2
Комплект светофилы,ров ItC- l05

, Iогрешность определения положения
иинимуNIов коэффичиентов
lропускания не более *0,5 нм

3. 6.4,з 1атрия нитрит ост 19906-]4

4. 6.4.з 3ода дистиллированная ]ост 6709-72

5. 6.4.4 ексан ГУ 26З 1-00З-05807999-98 кв. "ХЧ"

6. 6.4.4 Голуол lСо 7814-2000 или по ТУ 263l -065-
+449З l79-0l кв. "оСЧ"

7, 6.4.4 Колба мерная 2(4)-50-2 ост l770-74

8. 6.4.4 lипетка вместимостыо 0.5 cMj ]ост 29227-91

9, 3,1 3арометр-анероил М-98 гу 25_1 1-1зl6-76

l0. 3.1 Гермогирометр

/{иапазон измерений относит,
влажности от 0 до l00 %, абсл.
погрешность rIе более *3%. .Щиапазон
измерений температуры от 0 до 30 ОС,

погреIuность не более *l оС.

2,1. Щопускается применение анаJIогиIшых cpe/lcTB поверки, обеспечивающих
определение метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
2.2, Все средства измерений, указанные в таблице, должны быть поверены в

установленном порядке и иметь действуIощие свидетеJIьс,гва о поверке.

3. условия поI]ЕрItи

При проведении поверки ttеобходипtо соблtодать следующие условия:
диапазон температуры окрркаlощей среды (20 t 5) "С;
диапазон атмосферrIого давления от 84 до 106,7 кПа;
диапазон относительной влажFIос,ги воздуха ttе более 80 %;

напряжение питания (220П22_зз) В;

частота питаFIия переменного тока (50 t l) Гu.
Напряжение должно быть устойчивым и свободным от скачков.

Установка и подготовка спектрофо,гометров к поверке и выполнение операчий при

проведении коI{трольных измерений осуtцес,гвляется в соответствии с правилами

эксплуатации, изложенными в руководстве по эксплуатации.



4. ТРЕБОВДНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

Требования безопасности долх(нь] соответствовать рекомендациям, изложенным в

руководстве по эксплуатации.

5. ТРЕБОВАНИЯ К КВЛЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛВЙ
К провелению поверки допускаIотся лица:
_ имеюIцие опыт работы со спектрометрическими средствами измерений;

- прошедlхие обучение и иIltеIошtие уllостоверениrI поверителя;

- изгIившие руководство по эксплуатаLIии поверяемого спектрометра и методику

его поверки; при поверке допускается yLIacTI.le операторов, обслухсивающих спектрометр

(в части работы с программой и съема ланных),

б. провЕдвниЕ tIовЕрки
6.1. Внешний осмотр. При проведени1.I внешнего осмотра проверяIот:

- отсутствие механических повреждений корпуса;
_ целостность дисплея и органоl] управлеIIия;
6.2. Опробование

6,2.1,. Опробование прибора (самотестирование) осуществJIяется автоматически после

включения питания. В случае чспеtIJного IIрохо)(денияI тестов на экране прибора или

компыотера появляется главное окно программы управления прибором. В противном

случае на экран выводится сообщение об ошltбке.

В случае успешного прохождения Tecтol] осуtцествить прогрев прибора в течение 60

минут.

6,З. Подтверл<ление соответствия программ[tого обеспечения
6.3,1 Опрелеление осуществляется сле/-lуIоtцим образом:
- в главном окне программы в строке команд щелкнуть мышью на команде <Help>
(Помощь), В открывшемся окне щелкнуть мышыо по строке <About> (О программе), в

результате чего откроется окно, в котором приведены илентификациопное название ПО и
н ом ер версии. Ко пия экр.9II_а, чр иu9де_н а_н,? P.l.r cJ"j {e, 1 : "

ýо

,;:;-i

Eet }"tr'f:T ryж: .llмжjýl.r;;:. ".1'.-jýý.|

Рисунок l - Окно с илентификацио}Iным}I лаIIIIыIчIи программы Саrу WinUV.
6,3.2 Версия должна быть не нихtе 5.0



6.4, Опрелеление метрологических хараItтеристик

6.4.1. Опрелеление абсолютной погрешности спектрофотометра (^Т) при измерении
спектральных коэффициентов rIаправлен ного пропускания.

6.4,1.1. Определение абсолlо,гной погрешности спектрофотометра при измерении
спектральньтх коэффициентов направленного пропускания проводится путем измерения
коэффичиентов пропускания поверочtIых светофильтров и сравнеIlием результатов
измерений с действительными значениями коэффишиентов пропускания.
6.4.1.2. В соответствии с указаниями руково/{ства по эксплуатации поверяемого
спектрофотометра измерI{ть коэффиuиенты IIроп),скания первого светофильтра на длинах
волн, которые указаны в свидетельстве о поверке для данного комплекта светофильтров.
Провести измерение 2 раза, каждый раз вновь устанавливая светофильтр.

а) Найти разность между измеренными yl действительными значениями l

коэффиuиента пропускания по формуле:

A'I'i;=1,,-'1'," (1)

гле: Ti; - i-oe измеренное значение Koэ(ltPlttttrellTa пропускаIIия }Ia j -ой ллиltе волt{ы;

Taj - действительное значение коэ(lфlruttеtrта пропускаltия образчового светофильтра наj -ой ллине

волны, указанное в свидетельстве о поверке.

Ь) Повторить операции, указанные в пункте 6.4.|.2 и подпункте (а) настоящей
Методики поверки для всех осталLных светофильтров из используемого
комплекта.

с) За абсолlотн},ю погрешность спектрофотометра при измерении спектраJIьньtх
коэффиrrиеllтов направленного пропускаtIия принимается максимальное
значение из ряда данных, вLIчисленных по подпункте (Ь) пункта 6.4,1.1:

ДТ=Д'I'ij rl,tx (2)

d) Спектрофотометр считае,гся выдержавшим проверку по п,6.4.1, если значения
абсолtотной погрешности при измерении спектральных коэффичиентов
направленного пропускания не превышаlот *1,0 7u.

6.4.2. Определение абсолtотгlой погрешности установки длин волн (А},)

6.4.2.1. Установить в KIoBeTHoe отделеII!lе светофилы,р ГIС-7. Провести измерения

коэффиuиента пропускания в окрестностях линий поглоlllения, минимумы которых (l."",,)

укЕваны в свидетельстI]е о поверке компjlеIста светофильтров. Измерения проводить с

минимаJIьным шагом, который позволяет спектрофотометр, в диапазоне длин волн

l"u"tS нм.

Провести измерения 2раза, каlкдый раз вIIовь устанавливая светофильтр.

а) Найти разность мех(ду I{змеренными lt действительными значениями длин

волн максимумов полос поглощения по формуле:

^},j=}".i 
-iuio

l Указаны в Свидетельстве о поверке светофrrлы,ров.



где Ij измеренное значение длины воJlныj -ого максимума полосы

поглощения,

lju действительное значеIIие длиItы волны j -ого максимума

полосы поглощения, указаI{ное в свидетельстве о поверке.

Ь) Абсолютнrш погрешность устаIIовки длин волн paBl{a максимальному
значению из вычисленных по п.п. (а) пункта 6.4.2 настояцей методики:

^}" 
= Д1,1ll,rx

с) Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6,4,2, если

полученное в пункте Ь значение абсолtотtlой гtогреrпности не превышает t1,0 нм.

6.4.3. Определение уровня рассеянного света
Уровень рассеянного света определяют гrо коэфd)ициенту пропускания, измеренному спек-
трофотометром при полном поглощенLlи излу(Iения в исследуемом спектральном
диапазоне.

а) Установить в спектрофотоN{етр I(IoBeTy, заполненIiуIо раствором нитрита натрия в

дистиллированной воде с массовой концен,грацией 50 г/л.
б) Провести измерение коэфtРиttиен,га пропускан!Iя на длине волны З70 нм.

Спектрофотометр считается выдержавшII{м поверку по п.6.4.З, если измереI{ные значения
коэффичиента пропускания не преl]ыutаtот 0,05 О%.

6.4.4. Определение спектралыtой шириllы шlели

а) Установить в прибор KIoBeTy заполнеIIнуIо контрольным pacTBopoN{ толуола в

гексане (объеплная доля толуола 0,02 %).

б) Построить спсктр поглоuiен}lя2 в области 258 -2]6 нм (в елиниuах оптической
плотности).

Рисунок l - Спектр поглоtцения раствора толуола в гексане.
с) Опрелелить отношение оптических плотностей в точке максимуNIа (близкой к

269 нм) и оптической плотности в точке ]\,Iинl.{мума (близкой к 266 нм).
Спектрофотометр считается выдерх(авIцим l]oBepKy по п.6.4,4, если отношение,
вычисленное в п. (с) пункта 6.4.4 не менсе 1,2.
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2 Ориентировочный вид спектра показаlt на рис. l.



7. ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВВРКИ

7.1. .Щанные, полученные при поверке, оформляrотся в произвольной форме.

7.2. Спектрофотометр, удовлетворяющий требованиям настоящей методики
поверки, признается годными и на него оформляется свидетельство о поверке по

установленной форме.
На оборотttой стороне свилетельства приводится следующая информация:
-результаты опробов ания и вt{ешI Ie го осN{отра;

-результат проверки соответствия ПО;
- результаты определения метрологиt{еских характеристик;

7,3. Спектрофотометры, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к

дальнейшей эксплуатации не допускается и на них выдается извещение о непригодности.
7.4. Знак поверки наносится на лLIцевуIо панель спектрометра и (или) на

свидетельство о поверке.



приложЕниЕ l

(обязательное)

Методика приготовления контрольного раствора толуола в гексане

В мерную колбу объемом 50 мл налить п 20 мл гексана.
С помощью пипетки добавить в l мл толуола.

.Щолить колбу гексаном до метки. Раствор перемеulать.
Полуlенный раствор (Nэl) булет содерх(ать об,ьемнуlо долlо толуола 2 %.

В мерную колбу объемом 50 мл налить 20 мл гексаtlа ll добавить в него 0,5 мл раствора Nчl.
!олить колбудо метки. ПолуlенныЙ раствор булетсодерх(ать 0,02Уо толуола.


