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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1.1 Настоящtul методика поверки распростр€lняется на преобрz}зователи термоэлек-
трические серии 90 (ла-пее по тексту - термопреобразователи), и устанавливает методы, а
также средства их первичной и периодической поверок.

12Ha первичную поверку следует предъявлять термопреобразователи до ввода в

эксплуатацию и после ремонта.
1.З На периодическую поверку следует предъявлять термопреобразователи в про-

цессе эксплуатац ии иl или хранения.
1.4 ИнтерваJI между поверкzlми в процессе эксплуатации и хранениrI устанавливается

потребителем с учетом условий и интенсивности эксплуатации термопреобразователи, но не

реже одного раза в: 2 года; 5 лет для термопреобразователей типов (К)), ((J), <L> классов до-
пуска 2,З с диапtвоном измерений от -50 до +600 ОС, для термопреобразователей типа KN>

классов допуска 2,З с диапазоном измерений от -50 до +800 ОС.

1.5 Основные метрологические характеристики приведены в таблицах l -2.

Таблица 1

Таблица 1 - Метрологические и технические характеристики термопреобразователей
Наименование характеристики Значение

.Щиапазоны измерений температуры
термопреобразователей без ИП, ОС

Представлены в таблице 2

условное обозначение номинальной статической
характеристики (да-пее по тексту - НСХ) преобразования
по ГОСТ Р 8.585-2001 (МЭК 60584-1) ')

K,N,J,L,S,B

Класс допуска термопреобразователей без ИП по
ГОСТ Р 8.585-2001 (МЭК 60584-1) для НСХ l):

- K,N
_J
-L
- S,B

|,2,3
1,,2

2,з
2

Прелелы допускаемого отклонения термо-ЭДС
термопреобразователей без ИП от НСХ в температурном
эквиваленте (лопуск) по
ГОСТ Р 8.585-2001 (МЭК 60584-1) Аrл, ОС

Представлены в таблице 2

Диапазоны измерений At')
At ос3)

температуры
термопреобразователей с ИП, от +l0 до +1800

Прелелы допускаемой основной абсолютной,погрешности
измерений термопреобразователей с ИП, ОС":

- для диапазона At от +10 до +350 ОС

- для диапазона At от +350 до +1800'С
t0,9; *1,5; *2,5

*0,0025.At;
*0,004,At; t0,007,^t

Электрическое сопротивление изоляции при температуре
от +15 до +35 оС, Мом, не менее:

- дJuI термопреобразователей моделей 901020, 901030,
90l050, 901090, 90l 1 10, 901 120, 901 l50, 901 190, 901220,
90l350, 90l 820, 90182l

- для термопреобразователей моделей 901210, 901230,
901240,901250

100

200
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олжение таблицы l

Наименование харtlктеристики Значение
Нормапьные условиrI измерений :

температура окружающего воздуха" ОС

- относительнЕUI влa)ш{ость воздуха, О/о,не более
от +l5 до +25

80
Примечания:
l) Конкретное значение устанавливается в зависимости от модификации и укm}ано в

паспорте на термопреобразователи;
2) Atn.*-tmin, ГДе tmакИ tmiп - верхний и нижний пределы диЕшазона измерений

(указшrы в паспорте и приводятся на шильдике);
з) В таблице указаны предельные значения, концретньй диапазон измерений

устанавливается в зuвисимости от модификации и наличия Ип указан в паспорте и приводится
на шильдике термопреобразователей.

таблица 2 - )актеDистики вателей без Ип
условное обозначение

номинальной
статической

характеристики (НСХ)
преобразования по
гост 8.585-2001

Класс
допуска .Щиапазон измерений l), ОС Пределы допускаемьrх

откJIонений от НСХ, ОС 2)

K,N

от -40 до +375 вкJIюч. *1,5
св. +375 до +1200 *0,004.It

2
от -200 до +333 вкюч. +2,5
св.+333 до +l200 *0,0075.1t

J
от -200 до -167 вкJIюч. *0,0l5.1t
св. -l67 до +40 t2,5

J
l от -40 до +375 вкJIюч. +1,5

св. +375 до +750 t0,004.|t 
I

2
от0 до +333 вкюч. +2,5

св.+333 до +800 *0,0075.1t

L
2

от -200 до +400 вкJIюч. +2,5

св. +400 до +800 *(0,7+0.005.1 tI)
aJ

от -200 до -100 вкJIюч. +(1,5+ 0,01.1 t |)

св. -l00 до +l00 +2,5

S 2
от0 до +600 вкJIюч. *1,5

св. +600 до +1300 t0,0025.It l

в 2 от +600 до +1600 +0,0025.1t
Примечшtия
l) В таблице указаны предельные значения, конкретньй диtшазон измерений в

зависимости от модификшдии указан в паспорте и приводится на шильдике
термопреобразователей ;2) В бормулах расчета пределов допускаемьж откJIонений к t > - значение измеряемой
температуры.
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Наименовtlние операции поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Необходимость
выполнения

при
первичной

поверке

при
периодической

поверке
Внешний осмотр 8.1 Да ДаПроверка электрической прочности и
электрического сопротивления изоJIяции 8.2

Проверка электрической прочностп изоJIяции 8.2.1 .Ща Нет
Проверка электрического сопротивления
изоляции 8.2.2 .Ща Да
Определение основной
термопреобразователей (в
измерительным преобразователем

-тексту - ИП))

погрешности
сборе с

(даllее по
8.3 Да Да

определение основной погрешности Ип 8.4 Да Да
llpoBepKa откJIонения от номинальной
статической харштеристики (НСХ) для
термопреобразователей без ИП

8.5 Да .Ща

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице З.
Таблица 3

2.2 Последовательность проведения операций поверки обязательна.
2.з При пол}чении отрицательного результата в процессе выполнения любой из

операчий поверки термопреобразователи брш<уют и их поверку прекрашIают.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, приведён-
ные в таблице 4.

3.2 ПримеЕяемые средства поверки должны бьrгь исправЕы, средства измерений по-
верены и иметь действующие докуIt(енты О поверке. Испьrтательное оборудование должно
бьrгь aTTecToBtlHo.

З.3 ВМеСто УкД}анных в таблице 4 средств поверки допускается использовать другие
аналогичные средства измерений, обеспеtlивilющие определение метрологических характе-
ристик поверяемьD( средств измерений с требуемой точностью.

Таблица 2

Наименование средства поверки
Номер
пункта

Методики

Рекомендуемый тип средства поверки и его

регистрационный номер в Федерапьном ин-

формшlионном фонде или метрологические
характеристики

Основные средства поверки
l. Калибратор температуры
этагlонный 8.3 - 8.5

Капибратор температуры этtIлонньй КТ-1 1 00,
рег. J,,lЪ26113-0З

2. Термостат переливной 8.3 _ 8.5
Термостат переливной прецизионный ТПП-1,
рег. Jф з3744-07

3. Термометр сопротивления
платиновьй эталонный 8.3 _ 8.5

Термометр сопротивления платиновьй
этапонный ПТС-l0М, рег. JФl 1 804-99
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наименовшtие средства поверки
Номер
пункта

Методики

Рекомендуемьй тип средства поверки и его
регистршIионный номер в Федеральном ин-
формационном фонде или метрологические

характеристики

4. Термометр сопротивления
платиновьй эталонный 8.3 - 8.5

Термометр сопротивJIения платиновьй
вибропро.пlьй эталонньй ПТСВ-9-2, рег. Nч
65421-1б

5. Преобразователь
термоэлектрический
платинородий- платинородиевьй
эталонный

8.3 _ 8.5
Преобразователь термоэлектрический
платинородий- платинородиевый эталонный
ПРО, рег. Nч 41201-09

6. Измеритель температуры 8.3 _ 8.5
Измеритель температуры многоканальный
прецизионньтй МИТ8, рег. N9 197З6-1l

вспомогателы
/. мульти 8.3 - 8.5

ые средств
Мультиметр 3458А, рег. Nэ 25900-03

а поверки и оборчдование
8. Установка дJuI проверки пара-
метров электрической безопасно-
сти

8.2
Установка для проверки параJuетров
электрической безопасности GPT-79803, рег.
м 50682-12

9. Криостат
8.3 _ 8.5

Криостат КР-190-1 (диапазон
воспроизводимьD( температур от
:]9ý до -60 "С)

l 0. Каrrлера кJIиматическая

8.3 _ 8.5

Karr,repa кJIиматическая CM-70/l00-120 ТВХ
(диапазон воспроизводимьгх температур от -
70 до +l00 "С. Погрешность воспроизведения
заданного значения температуры
*2 "с)

l l. Печь высокотемпературная

8.3 _ 8.5

Пе.ъ высокотемпературнаll ВТП 1600-1
(диапазон воспроизведения температуры от
300 до 1600 ОС, нестабильность температуры
не более t0,4 ОС, градиент температуры в

рабочем объеме не более *l 'С)
12. Термогигрометр элекгронный

8.3 _ 8.5
Термогигрометр электронньй<СЕNТЕR>
модель 3l3, рег. Ns 22129-09

l3. Барометр-tшероид
метеорологический 8.3 - 8.5

Барометр-анероид метеорологический
БАММ-1, рег. Jф 5738-16

Компьютер
l4. пэвм

8.з _ 8.5

ПЭВМ IBM РС. Наличие интерфейса Ethernet;
объем оперативной паIчtяти не менее 1 Гб;
объем жесткого диска не менее l0 Гб;
дисковод дJIя чтенпя CD-ROM; операционная
система windows

3.4 Все средства измерениЙ, применяемые прИ поверке, должнЫ иметь деЙствующие
свидетельства о поверке.

3. 5 .щопускается применение аналогичньж средств поверки, обеспечивающих
определеНие метрологических характеристик, поверяемьD( средств измерений с требуемой
точностью.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКЩИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 к проведению поверки допускаются лица имеющие докуN{ент о повышении
квапификации В области поверки данного вида средств измерений, ознакомленные с
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руководством по эксплуатации термопреобразователей и прошедшие инструктФк по технике
безопасности.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности в
соответствии с ГоСТ l2.3.019-80.

5.2 Во избежание несчастного слrI€ш й Nппредупреждения повреждения термопре-
образователя необходимо обеспеlшть вьшолнение следующих требованиЙ:

- подсоединение оборудования к сети должно производитъся с помощью кабеля или
адштера и ceтeBblx кабелей, предназначенньD( для данного оборудования;

- 3tшрещается работать с термопреобразователем в условиях температуры и влФкно-
сти, вьIходяЩих за догryстимые знаЧения, а также при наличии в ВоздУхе ВЗрывQQцпOньIх ве-
ществ;

- запрещается работать с термопреобразователем в слrIае обнаружения его повре-
ждения.

б условия повЕрки

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия применения:

- температура окружающего воздуха от 15 до 25 "С;
- относительншI вл€Dкность воздуха не более 80 %;
- атмосферное дtlвJIение от 86 до l06,7 кПа.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изrIитЬ эксплуатационные докр(енты на поверяемые термопреобразователи, а
также руководства по эксплуатации применяемьrх средств поверки;

- вьцержать термопреобразователи в условиях окружающей среды, указанных в п.
6.1, не менее 1 ч, если они нtlходились в кJIиматических условиях, отличtlющихся от
указанньж в п.6.1;

- подготовитЬ К работе термопреобразователи и вьцержать во вкJIюченном
состоянии в соответствии с указаниями руководств по эксплуатации.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
ПРИ ВНеШнем осмотре устанавливают отсугствие механических повреждений,

коррозии, нарушений покрытий, н4дписей и других дефектов, которые могут повлиять на
работу термопреобразователей (ИП) и на качество поверки.

РезультаТ вItешнегО осмотра счит:lют положительным, если отсугствуют
механичеСкие повреждения, коррозия, нарушенпя покрьrгий, надписей и др)дие дефекты,
которые могуг повлиять на работу термопреобразователей (ип) и на качество поверки.

8.2 Проверка электрическоЙ прочности и электрического сопротивленпя изоJIяции
термопреобразователей.

8.2.1 Проверку электрической прочности изоJlяции проводят в соответствии с п. 8.5
ГОСТ 6616-94 только при первичной поверке.

8.2.2 Проверку электрического сопротивJIения изоJIяции проводяг в соответствии с
п. 8.4 ГоСТ 66|6-94.
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результаты проверки считают удовлетворительными, если измеренные значения
электрического сопротивленпя :

- дJIя термопреобразователей моделей 90l020, 9010з0, 901050, 90l090, 901 l l0,
90l120, 90l l50, 90l190, 901220,901з50, 901820, 90182i - не менее l00 Мом;

- дJIя термопреобразователей моделей 901210, 901230, 901240,901250 - не менее
200 МОм;

8.3 Проверка основной погрешности термопреобразователей (в сборе с ИП).
8.3.1 основную погрешность термопреобразователей проверяют в пяти температур-

ньж точкФ(, равномерно расположенньD( в диапазоне измерений, включая начальное и ко-
нечное значение диапазона измерений, методом сравнения с этtlлонным термометром в жид-
KocTHbD( термостатах (Криостатах), сосуде.Щьюара с азотом, сухоблочньrх калибрurор*,"r-
пературЫ иlплп KElI\,repe тепла-Холода (с пассивНым термостатом) и/или в высокотемператур-
ной печи (далее по тексту - печь).

8.З.2 ПрИ поверке термопреобразователей в криостате (термостате) или сосуде
.Щьюара с азотом поверяемьй термопреобразователей погружают на одну глубrrу "r..r. .этtlлонныМ термометРом, исполЬзуя при этом метаJIлические вьIравнивающие блоки.

8.3.3 При поверке термопреобразователей в калибраторе температуры используют
двухкаЕщIьные металлические блоки, в капибраторах необходимо не допускать перегрева
соединительной головки термопреобразователей с измерительным преобразо*r.-п.",
эталонный термометр и термопреобразователи опускают до упора на дно блока. 

-

8.з.4 При поверке термопреобразователей в karr,repe тепла-холода помещают во
внугренний объем камеры пассивный термостат. В пассивном термостате размещают зонд
эталонного термометра в непосредственной близости от зонда поверяемого
термопреобразователя.

8.з.5 При проверке термопреобразователей в печи ее нагревают до з4дЕlнного
значения температуры, которую кон,гролируют по пок&}аниям этtlлонного термометра

8.3.6 В соответствии с эксплуатационной докрлентацией устанавливают на
криостате, термостате, каrrибраторе, и/иrпа в кап,rере или печи температурную точку.

8.з.7 После установления заданной температуры и установления теплового
равновесия между этttлонным термометром, термопреобразоватеJIями и термостатирующей
средой (стабилизация показаний эталонного термометра и термопреобразователя) й""urо,
не менее l0 показаний (В течение l0 минут) температуры этttлонного термометра (ф,
индицируемой на дисплее измеритеJIя температуры многоканального прецизионного
миТ8.10, цифрового вьIходного сигнала (rifl с дисплея кшrибратора КТ-1100, пк или со
встроенного индикатора термопреобразователей или Ешалогового сигн{tла (I"",* i) поверяемьж
термопреобразователей с дисплея мультиметра 3 45 8А.

8.3.8 Значение температуры, соответствующее измеренному аналоговому
выходному сигналу Iвых iроссчитывают по формуле (1):

I _l
tio =|^n*fifщ.(f,no -l.in) (l)

' mах ' min

где - I"r,* i- значение ВьD(одного тока соотВетствующее измеряемой температуре, мА;
1.*,1rin - НИЖНиЙ и верхниЙ пределы диапазона измерений вьD(одного тока, мД;
/.a*,/rin - НИЯСrИЙ и верхниЙ пределы, соответственно, диапазона измерений,

согласно заказу, ОС.

8.3.9 ОпеРации пО п. 8.3.6 - 8.3.8 повторяюТ дJIя ocTmIbHbD( температурных точек,
нtlходящихся в интервале измеряемьD( температур поверяемьD( термопреобразователей.

8.3.10 Основную абсолютную погрешность термопреобразователей вы.IисJIяют по
формулам (2) и (3):
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- дп цифрового вьводiого сtlгнала:

^o,,=l,r-l,]- ]Uu aIIaJloю&oIý вю(одЕоm сt{гнала:
АOа =r9 -rr'

(2)

(з)
fuя расчета основЕой погреtшюqги !споJIьзуютс' Усредяеццше зЕаsснtrrr

ЕзмеренЕьв вшходIых сЕIlалов.
8.3. l l Резуштаты пзмэрешfr зsцосяг в хурЕал вабlподевЕй.
Результаты проверкц счцтают поло)lo{теJIьЕыI\dи, если зtlаченЕе оспоыlой

абсолютяой погрецIЕости в каждоЙ прверяемоf, то.ке ве цр€выIцаfi значений, )цазанцьц в
прЕложеt и А.

прuмечанuе: !оttускаепся поверяmь йермопреобразовапелч u Ип опdельно dpyz оп
dру?а, еслu в кочесплве Ип uспользlttопся преобразовопелu лlзrtерurrcльнdе серuч dтRдNs
моduфuкацuй T0l, Т02, Т03, Т04, Т05, в соопвепспвuч с пyKtпa.tlu 8.3 u 8.4.

8.4 Прверка освоввой trогрсшцости ИП
прверка ип осущестsJUlется по докр,(еrггу Мп 24l 1-0087-2013 <Пробраювагеrш

изilерЕте,rьные серип dTRANS молlфuкачиrr T0l, т02, т03, Т04, Т05. Мчюлика поверки>,
угверtlсдевноrrу ГI!,! си ФГУп (ВнииМ ш. Д.И. Мецделееваr) в мае 2013 г.

8.5 Прверка опсtIоЕеЕЕЯ от BoMrtIIaJrьвoЙ сгатЕsсскоf, хараlктерхсrики (НСХ) для
термопробрзователей бсз ИП.

Поверrc термопреобi,азоват€лей проводттgя по ГОСТ 8.З38-2002 (ГСИ.
ГIреобразователи термоэлекФическrrе. МЕтодика повсрки).

9 ОФОРМЛЕНПЕ РЕЗУJЪТЛТОВ ПОВЕРКИ

9.1 По завершешц операшй пов€рlс{ формляsтýя щ)отокол поверЕr в пркtвоJь-
rrоЙ форме с указдflе},a следующх сведеrlцfi:

- полllое ЕаимеЕовав{е 8ккредrго8аяfiой Еа цраsо пов€рки оргаrlизsllии;
- номер и дата прюкола пов€ркrr;

- наиr,rеноваrцс ц обозЕаqенис повереЕного ср€дства Еiмерснt{я;
- заводской (серйй) Еомер;
- обозначение докумеrrга, по коюрму выполвеЕа поверка;
- llаимеяованtlяt обозначения и зsводскЕе (cepвlttme) вомер использова]lЕъD( при

поверке средств измере}шй, сведевrя об rlх последtaей пов€рке;
- температура п BrrфKцocтb в помещснliи;
- фамилия лича прволвшего поверку;
- рзультаты оrrреде.пения метрлогическgх хsркгериешк по форме таблич разДе-

ла 8 пасгояllсго доцмекга_
.Щопускасгся ве офрrлягь пртокол поверкu огдеJIьЕым докрiентом! а резуJшаты

поверl(и (мегрлогичесI@е хЕиктервстиЕr) ук8зать Еа оборпrоf, сторне свидетеjIьства о
поверке.

9.2 При полою{r€JьЕом резуJьтате ловерки вьцается свидетельство о поверке ц
ЕаносrтсЯ зн,к ловеркИ в соответствиll с Приказом Миниqтерство промшrчлевtlости и тор
говли РФ от 2 июля 20l5 г. Ns l8l5.

9,з прЁ отицат€JЕ,Еом результат€ поаерки, выявлеЕцьц при ввеIIIЕец ocмoтrtе,
опрбоваяии илtl выпоJrасш1 опердшf, поверкll, аьцается взмевеllltе о непригоддости в со-
ответствиti с Приказоil Мшстерство прriцдлецЕостrt Е rcрrовJlrr РФ от 02.07.2015 г.
л, l8l5.

- л/
ИцжеЕер отдела исцьrгцrЕй ООО (ИIРМ , /fr-@( Е.С_ Устивова

Стршшои 9 в 9


