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l Общие положеппя
1.1 Настоящая мЕтодика

электром{гнитные WATERFL[IX
документации фирмЫ KKROHNE
первичной и периодических поверок.

1.2 Интервал меrцу поверк€rми - 5 лет.

2 Операцпи поверки
2.1 При проведении поверки счетчиков выполняют операции, указаrrные в таблице

Таблица l- опеDации повеDкиперации пове ки

Наименование операции
Номер trункта

методики
поверки

Проведение операции при:
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр 7.1 да да
Проверка герметичности 7.2 да да
Опробование ,7.з

да да
определение метрологцческих харtцтеристик 7.4 да да

2.2 МЕтодика поверки предусматривает поверку расходомеров на месте эксплуатации Еа
рабочем расходе.

2.3 В случае отрицатеЛьЕых результатов поверки необходимо провести градуировку
нулевой точки расходомсра. При необходимости tIровести градуировку поверяемого канала
РаСХОДОМеРа. ЕСЛИ И ПОСЛе ЭТого результаты поверки будут отрицательными, то поверку
trрекращают, а расходомер бракуют.

3 Средства поверкп
З.1 При lrроведеции поверки примеЕяют средства поверки, }к€ванные в таблицах 2 и З.

Таблица 2- осно
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поверки распространяется на расходомеры_счетчики
(далее - расходомеры), выrrускаемые по технической
Altometeo, Нидерланды. и устанавливает методику их

1.

вные средства повеDки
Номер пункта

мЕтодики поверки наименование и тип основньrх средств поверки

7.2"l.з,7.4
Преобразователь давления эталонный ПДЭ-0l0И. Регис,трационный номер в
Федерагьном информаuионном фонде ЗЗ587-12. !иапазон измерений от 0 до
6,0 МП4 ПГ: *1,0 % от ИВ

7.3,7.4 Установка поверочнЕlя расходомерная KFlow Master>. Регистрачиопный
помер в Федеральном информационном фонде 40l25-08. ПГкр: *0,15 %

7.з,7.4 Установка объемно-динttп,Iическ€ц (REFERENCE TOWER PSTR04),
диапaц}он воспроизводимых расходов от 2,5 до l0000 м]/ч, Up = 0,06З %

7.з,,7.4 Установка поверочнtu типа УПСЖ-50/ВМГ. Регистрационный номер в
Федераrrьном информационном фонде 29553-05. ПГзр : +О,25 Yо

7.з,7.4 Весы электронньте К. Регистрационный номер в Федеральном
информационнод фонле 45158-10. КТ III

7 .з,7.4 Плотпомер ПЛОТ-3Б. Регистрационный номер в Федера:lьном
информационном фонде 20270-12, пг:а0,1 %

,1.з,7.4
Термометр uифровой малогабаритный T[]M 94l0. Регистрационный номер в
Федеральном информационном фонде 32 l 56-06. .Щиапазон измерений от
-50 ос до +200 ос, ПГ: *0,1 оС

7.з,7.4
Устройство (OPTICHECK> Регистрачионный номер в Федеральном
информационном фонде 7l481-18. Предельное отклонение силы и частоты
тока в катушке возбуждения: +0,1 Yо
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Таблица 3 вспомогательн

3.2 ,щопускается применение ilн€шогичных средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностъю.

4 Требованшя безопасностц

При провелеЕии поверки должны выполняться следующие требования безопасности:
- к проведеЕию поверки допуск€lются лица, прошедшие иЕструктаж по технике безопасности на

рабочем месте и имеющие группу по технике электробезопасности не ниже второй;
- вся аппаратура, цитаюЩаяся от сети переменного тока, должна быть заземлена;
- все рuвъемные соединения линий электропитания и липий связи должны быть исправны;
- соблюдать требования безопасности, указанные в технической документации на поверяемый

прибор, примсняемые средства поверки и вспомогательное оборудование;
- поверитеJь должен соблюдать правила похарной безопасности, действующие на предприятиlr.

5 Условпя поверки

при проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружilющего воздуха: +(20 * 5) "С;- температура окружtлющего воздуха при поверке на месте эксплуатациц; +(20 * 15) .С;
- относительЕ€uI влtl)кность: от 20 ло 80 %;
- атмосферное дЕшленце: от 84 до 106 кПа;
- поверочIIЕUI среда для расходомеров: вода

электопроводящzц жидкостъ ;

по СанПиН 2.1 ,4.1074-0l или иная

- дрейф температуры испытательЕой среды не долх(ен превышать 3 "С/ч.

6 Подготовка к поверке

6.1 Подготавливают к работе средства измерений, применяемые при поверке расходомера,
в соответствии с их эксплуатационной документацией.

6.2 ПодготавливЕlют расходомер к работе в соответствии с укЕваниями, изложенными в
эксплуатационной документации.

6,3 ПОДКlПОчzlЮт расходоIt!ер к источнику питания, поверочной установке и(или) другиNl
средств€tм поверки в соответствии со своей эксплуатационной документацией.

6.4 Настраив€lют расходомер дJuI измерения расхода соответствующей среды.
6.5 ПеРед ЕачалоМ поВерки необходимо в измерительном канаJIе поверочной установки, с

предустановленным в него расходомером, устtlновить и вьцержать, в течение З0 минуг, расход
поверочной среды, равньй примерно (0,2. . .0,5).0"о, (гДе Р"о" - номинальное значение расхода для
дЕrнного расходомера (Приложение А)).

примечание - Здесь и дttлее: еспи расходомер имеет исполнение без индикатора, то считыва1,ь

7.з,7,4
Устройство мАGснЕсК VERIFICATOR>. РеiистрачионньМ номер в
Федеральном информационном фонле з2l86-1 1. Прелельно. o.*no"."".
силы и частоты тока в е возбуждения:+0.1 %

ые сDедства повеDки
Номер цункта

методики поверки наименование и тип вспомогательных средств поверки

7.з,7.4
Термобарокамера КТВV- 8000,
температур от -70 до +l l0 ОС,

98%;

.ПlЪ З 1654, диапа:}он воспроизведеЕия
диапазон воспроизведения влажности от 20 до
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дrlнные и настрмвать его MoжIlo при помощи НАRТ-модема или НдRТ-
коммуникатора.

7 Проведение поверкш

7.1 Внешний осмот
При впешнем осмотре расходомера цроверяется:

- маркирвка расходомера должна cooтBstcTBoBaтb данным. ук€lз€lнным в эксплуатационной
документации. Ще.гrосгносгь цIиJьдиков не доrпша бьгь нар}щена;

- заводской номер должен соответствовать записи в эксплуатационной документации;
- контакты разъемов доJDкны бьrь чистые ц не иметь следов коррозии;
- корпуса первичttого преобразователя и преобразователя расхода не доJDкны иметь механических

повреждений, влияющих на работоспособность;
- окно для считывания покtвalний индикатора (если он есть) доJDкно бьrгь чистое и Ее иметь

дефектов, препятствующих правильному считыванию;
- проточнtц часть расходомера не доlI)кна иметь на внутренЕей поверхности грязи и отложений;

Результат проверки считается положительныNI, если по внешнему виду и маркировке
расходомер соответствует данным, указанным в эксплуатационной документации,

7.2 Проверка герметичности
Герметичность проверяют создаЕием экспJryатационного давления в рабочей полости

расходомераи вьцержкой его в течение l0 минут.
При первиЧной поверке в полости прибора создается Iuаксимальное давлен}Iе для

конкретЕого исполнения прибора.

примечание - .щопускаfiся проводить проверку герметичцости по программе испытаний
завода_изготовителя.

,Щопускается совместить данный пуЕкт с п. 7.4 настоящей методики поверки.
Результат проверки считается положительным. если в MecTzLx соединений и на корпусе не

наблЮДаетсЯ каплеобразов€lния иллI течи. Паденце давления допускается не более 0,02 lr4Па.

7.3 Опробование
ПРИ Опробовании расходомера устанавливается его работоспособность в соответствии с

эксплуатационной документацией.
flопускается совместить данный пункт с п. 7.4 настоящей методики поверки.

7.3.1 Через расходомер проlrускают Еекоторое количество поверочной среды, на расходе
(0,2...0,5),Q"ou (Прилохсение А).

Расходомер считается повереЕным по данному пункту, если выполняются условия:
- в рабочем режиме расходомер регистрирует измеряемый объемный расход (объем);

- в рабочем рсжимс расходомер долже}1 генерировать вьтходной сигнал (токовый или частотный),
пропорциональный текущему расходу;

- при неизменноЙ скорости потока индицируемое значение текущего расхода доллtно быть
неизменно, а индицируемое значение суммарного объепtа должно увеличиваться с течением
времени.

7.3.2 Проверка идентификационньж данньD( программного обеспечения
Проверяют соответствие идентификационЕьгх данных программного обеспечения (ПО).

Дя этого, согласно РЭ, необходимо выполЕить следующие операции:
-для IFC 050: в главном окне зайти в подменю сб.1.5.
- д.ця IFC 070: в главном окне нажать правьй оптический сенсор } и удерllсивать его в Telleнlle
оДЦоЙ секУнды, чтобы переЙти к следующему экрану в соответствии с руководством по
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эксплуатации.

-для IFC 100: в главном окне зайти в подменю В3.З
- для IFC З00: в главном окне зайти в подменю В3.З.

Необходимо переписать идентификационные даЕные ПО в протокол поверки.
результаты поверки считают положительными, если данные По соответствуют данным,

указанным в таблице 4.

Таба лица 4 - Иденти нные даЕные

Идентификационные
данные (признаки)

Значение (с преобразователями сигналов)

IFC 050 IFC 070 IFC 100 IFC з00
Номер версии
(идентификационный
номер) ПО

не циже 4.х.хх Ее ниже 4.х.хх;
не ниже 5.х.хх не ниже 4.х.хх не ниже З.х.хх

Примечание - Символами (х
метрологические хаDактеDистики Dacxc

> обозначен номер версии ПО, не влияющий на
)доМеРОВ,

7,4 Определение метрологических характеристик

7.4. 1 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода (объема).
определение относительной погрешности измерений объемного расхода (объема) проводят

при помопц4 поверо*rой устЕIновки.
.Щопускаегся проводить цоверку только по объемцому расходу или объему.
определение отЕосительной погрешности проводят на расходах Prin, Qn"p и 0,9.Qnor. (где

Qд;п - минимальньЙ расход; 0пер - переходныЙ расход (Прилолсение А).
,,Щля расходомеров с DN a 100 мм, допускается проводить поверку на расходах

0,5'Ono".
Qnrin, Pn.p И

При первичНой поверке точки IIоверКи выбираютСя из калибровочного протокола фирмы-
ИЗГОТОВИТОJUI.

Величицы расходов 0,5.Q"o* и 0,9.0ном устанавливают
Qn"p- с допуском *l0 %.

в каждой точке проводят не менее трех измерений.
арифметическое значение, Результаты измерений и расчетов
формы (Приложение Б).

Если В тоrше поверКи lrогрецноСть расходоМера превысила допускаем}.ю, то измерение
ЦОВТОРЯЮТ. ПРИ НеОбходимости расходомер градуируют. Если градуировка расходоN{ера не
привела к положительному результату, то его бракуют.

а) В слУчае, если при поверке используется аналоговый вьIход расходомера, то измеренный
л1

объемный расход Q,,м'lч, выIIисJIяют по формуле

,=[[*) ,n--0,,"| +Qл-,

1, - ток, измеренныЙ контроллером поверочноЙ установки за вреN{я IIроведения изi\{еренliя.
мА;
1min - МИНИМаЛЬНОе ЗНаЧеЕие Установленного диапазона токового вьцода, соответствующее
минимальЕому расходу для даЕного расходомера, мА;
1rr* - максимальное значение установленного диапaвона токового выходq
соответствующее максимальному расходу для данного расходопtера. мА;
Qmax - моксимальное значение расхода для данного pac*o.1oblcpa. п,tJi";

Q6;n - МинимЕIльное ЗначеЕие расхода для данного расходомера, м'/ч.

б) В случае, если при поверке используется частотный выход расходомера, то измеренный

с допуском +5 О/о, а расходы Qnl;n и

За результат принимЕlют среднее
заЕосят в протокол произвольной

(l)

где
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формуле (2) или по формуле (З)

(2)

(з)

(4)

4"_ .з600,
где Л1 - ЧаСТОТа на вьrходе расходомера, за время проведения Ёго измерения, Гц;

F** - максимtlльнaul частота поверяемого расходомера, Гц;
Q.* - максима.ltьньй расход поворяемого расходомера, соответствующий Л,n*, мЗ/ч;
Ni - КО-ГПlЧеСтво импульсов, накоплеIlное цоверочной установкой за время проведения l-го

измереция, имп.

за fi принимается среднее арифметическое значение частоты на вьгходе расходомера, из
tIяти измерений, равно распределенньIх по времеIrи измерений.

в) В слуlае, если €tнaшоговые и частотцо-импульсЕые выходы отсутствуют, то значение
объема воды, измереIrного расходомером И,, мЗ, рас_считыв€lют по формуле

м3, вьtц,Iсляют по

Q- F, 'Q-u*

4,u* '

где И,{ - объеМ воды на пок€вываюЩ.nn ,I;:"X;;n;l;*ooor"*.,o"n" iоt проливки, мЗ;
Ин- объем Воды на пок€rзывающем устройстве расходомера ло i-оr прr;;;;,;],' 

' '

ffалее вьтчисляют относительНую погрешНость измереНий объемноГо расхода 6611, О/о ИЛИ
объема бtьVо,при i-oM измерении по формулам:

бп,

5,, _!&..юg,,V,
эlп

iý\

(6)

где 0, - расход по расходомеру, ,3/";
Qr, - расход rrо поверочной установке, м3/ч;
( - объем по рас.\одомеру, м3;

4, - объем по Irоверочной установке, м].

За результат принимaют н€lихудшее из пол)ленЕьrх значений.
Результаты поверки считЕlют положительными, если относительнаlI погрешность измерений

объемного расхода (объема) не превышает уксц}анных в таблице 5 пределов.
Таб 5 _паUJrица ) - r rределы допускаем относительнои по
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объемного
расхода (объема), О/о;

Значение

IFC 050 IFC 070 IFC 100 IFC з00

- для DN25 ... DN300
+(0,5+6а)

+(0,2+6о)
*(0,3+6а)

+(0,2+6о)

- для DN350 ... DN600 +(0,4+6о) +(0,4+Бо)
ПримечаЕие:
^ 0.9.1T.D2 ,0о: 

-.lUU.

,а
где D-диаметр расходомера' м

0- текуций расход м'/ч

ои

7.4.2 ОпРеделение относитеJьной погрешности измерений объема на месте эксIlлуатации
Определение относительной поrрешности измерений объема Еа месте эксtIлуатации

прводится при помоци весов и IшотЕомера.

щ
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Весы выбиршотся с тЕким расчетом, тго бы BpeMrI цаJIива водr (иrи иной электропроводящей
жо,tддости) в емкость, уст€lноыIеIrн},ю на Bec€lx (на рабочем расходе), бьIло не менее 60 с.

ПоверкУ цроводяТ толькО на рабочем расходе и повторяют не менее двух раз. За результат
принимают средЕее арифметическое значение. Результаты измерений заносят в протокол
произвольной формы (Приложение Б).

Объем Иi определяют по формуле

где Mi - масса жидкости (воды) ,о ,o**un*;I;u|;, 
(7)

к- коэффициент, у{итывающий плотность жидкости и выт€tлкивающую силу воздуха при
взвеIIIиваIIии.

Коэффициент К в формуле (7) может быть определен по формуле
Р.,,р, - P.,,uК = l000. (8)

Prupu ' (Р,o,,,l* - Р-оl)'
где Pzlprr - ПЛОТНость материала этiIлонЕьIх гирь, IIринимаем€ц равной 8000 кг/мЗ;

рвозd - плотность воздр(а, как фуr*ция температуры и атмосферного давления,
принимаемzuI из таблицы В1 приложения В (ГОСТ 8.400-201З), кг/м3;

PeKudK - плотность жидкости (воды) по показаниям плотномера., кг/мЗ.

,Щалее определlIют отЕосительную погрешность измерений объема бr,, %, при ,-o]\,I

измереЕии по формуле (6).
ЕСЛИ пРи поВерке погрешность расходомера превысила допускаемую, то измерение

ПОВТОРЯЮТ. ПРИ НеОбхолимости расходомер градуируют. Если градуировка расходомера не
гIривела к положительному результату, то его бракуют.

Результаты поверки считают положительными, если относительнzш погрешность измерений
объемного расхода (объема) не превышает указанных в таблице 5 пределов.

7.4.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры
ОПРеДеЛение абсолютной погрешности измерений температуры проводится только длJI

расходомеров, оснЕuценньгх датчиком темtIературы (с преобразователями сигЕалов IFC 070),
ОПРеДеЛеНИе абСолютной погрешности измерений температуры осуществляют при помоtци

кJIиматической камеры.
РаСхОдомер, вместе с эт€uIонным термометром, помещают в климатическую камеру.

Измерительную часть эталонного термометра размещ€lют в проточной части расходомера, до
касация с футеровкой.

Температуру среды, измереннуо расходомером, фиксируют при помощи HART-
коммуникатора.

Определение абсошотной погрешности измерений температуры проводят при трех
заданньтх значениях температуры: +5 ОС, +20 'С и +50 ОС.

При поверке на месте эксплуатации допускается проводить измерения в одной точке - при
температуре рабочей жидкости.

При каждом задаЕном зЕачении температ}ры время выдержки должно быть не менее З0
минут с момента выхода климатической камеры на заданньтй режим температуры.

В каждой точке проводят по одному изм9рению. ,Щля каждого значеЕия температуры
фиксируют по одному показанию эталонного датчика температуры и температуры, измеренной

расходомером, Результаты измерений и расчетов заносят в протокол произвольной форл,rы
(Приложение Б).

Значение абсолютной погрешЕости А/, ОС, измерений температуры вьFIисJrIют по формуле

bt : li- tr.,

| - значёни€ температуры по расходомеру, 'С;где

(9)



Лист N9 8
Всего листов 21

'эfi 
- значеIlие температуры по этчlIIонному датчику температуры, ОС,

Результаты поверки считают положительЕыми, если полr{енЕые зцачения абсолютной
погрешности измерений температ}ры А/, в каждой поверочной точке не превыrтrают +1,5 .с.

7.4.4 Определенис приведенной погрешности измерений давления
определение приведенной погрешности измерений давления проводится только для

расходомеров, ocнaтTleнttblx датчиком давления (с преобразователями сигншIов IFC 070).
ПеРеД ПРОВеДеНИеМ ПОВерки проточную часть расходомера герметичцо закрывают с лtsух

стороЕ зrглушк€tми. С одной стороцы в одной из заглушек должIIо быть резьбово. оr""рсrr., u
которое вкруIивается переходной шпуцер. Затем подключают к штуцеру воздушный компрессор
или ручной опрессовочный цасос (в этом случае необходимо предварительно заполнить
проточн}.ю подость расходомера водой). Так же подключают к штуцеру эталонный манометр (и.ти
преобразователь давления).

создают давление в трех точках, равномерно распределенных по установленно'1ч
диапазоцУ измерений датчика давл9ния расходомера, но Ее превышаlI максимаJ,Iьное рабочее
дalвление расходомера: Рr*, 0,5,Рrа* И 0,1'Рm0* (где Р'* - максимiшьное значение шкfuIIы датчика
давлеIIиJI расходомера, МПа).

При поверке на месте эксплуатации допускается проводить измереЕия в одной точке - llри
рабочем дttвлеIIии продукта.

в течение трех миЕ},т регистрируют показаниrI эталонного манометра (или лреобразователя
давления) и пок€lзания расходомера, затем давление снижают до атмосферного.

в каждой точке Irроводят по одному измерению. Результаты измерений заносят в
произвольной формы (Приложение Б).

Приведеннуто погрешность измерения давления Ур ,Yо, ВЬl'ЛПсляют по формуле
р -D/,,=fffr100,

где Pu* - измеренцое дЕIвление по показанияNf расходомера, МПа;
Рr, - измеренное давление по показаниям эт€lлонного манометра, МПа;
Рrn* - максим€lr,Iьное значение установленного диапазоца датчика давления, МПа;
Р,п;л - МИНИмальное значение установленЕого диапазона датчика давления, МПа.
За результат принимaют цаихудцее из полученных значений.

протокол

( 10)

Результаты поверки считtlют положительIIыми. если приведенная погрешность изпtерениГ4
ДаВЛеНИЯ Ур Ее ПРеВЫIЛаеТ *1,0 9/о.

7.4.5 Определецие относительноЙ погрешности измеренIй объемного расхода (объема) на
месте эксплуатации при помощи устройств (MAGCHECK VЕRIFIсдТоR> или (OPTICHECK)
(имитационный метод).

7.4.5.1 Определение отIlосительной погрешности расходомера на месте эксплуатации
прц помоttц устройства (MAGCHECK VERIFICATORD

ОПРеДеЛеНИе ОТносительной погрешности расходомера на месте эксплуатации при
помощи устройства (MAGCHECK vEzuFIcATOR> (далее - MagCheck) проводится только для
расходомеров с преобразователями сигнtlJIов IFC 050, IFC 100 и IFС 300 и заключается в контроле
технических параil{етров расходомера при помощи данного специаJIизированного прибора
(MagCheck) производства KROHNE, в р)л{ном режиме.

РУlНОй РеЖИМ Работы MagCheck предполагает, что на преобразователь сигнацов.
по.щrпоченньй к Magcheck rlри помощи соответств}тощего кабеля и адаптера, вручнFо подаются
тестовые сипlалы, а затем при помощи Magcheck и рабоlмх эталонов производится считывание
вt{ешних сигналов.
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Примечание - При подкJIючении к MagCheck преобразователей сигнаJIов IFC 050 или IFCl00.
MagCheck должен быть подключен к источЕику питания.
При работе в ручном режиме, такие параметры расходомера' как DN, GK и
шкаJIа должны быть внесены вручную в подменю 1.2 MagCheck. На основе
введенньIх данньD( Magcheck может формировать Еа измерительном входе
преобразоваТеJUI сигнаJIоВ точные тестовые сигн€UIы, с шагом 0,1 %о. Результат
считывается в виде отображаемого расхода на дисплее преобразователя
сигц€lлов,
в pyrHoM режиме не производится автоматическое сохранение данных в
энергонезавимой памяти Magcheck. Поэтому все данные, полученные в
результате ручной проверки прибора, необходимо занести в прилолtении MS
Excel (MAGCHECK_CONVERTER_CAL_PROT.XLS), которое поставляется в
комплекте поставки MagCheck.

MagCheck подключаюТ к расходомеру, в соответствии с его эксплуатационной
документtlцией.

[ля подключения MagCheck к преобразователям сигналов IFС 050, IFC100 и IFC З00
необходимо использовать:

- соединительный кабель, маркированный для IFC 0l0;
- специальный адаптер;

- кабель-переходник.
РезультатЫ контроJIЯ €lвтоматичесКи заносятся в протокол (Прплояtение ts), и ла.,чее, при

помопш цриложеЕиrI MS Excel (в фаliле MAGCHECK_CONVERTER_CAL_PROT_R,XLS)
производrтся расчет погрешностей и генерирование протокола поверки расходомера,

в таблице б приведены параметры, которые контролируются в ручном режиме и заносятся
на страничку (DATA>, приложения MS Excel.
т аблица б - lIеречень параметDов яемых (MAGCHECK VERIFICATOR)

Параметр Контролируемое
значение

,Щопускаеплое отклонение Срелство
измерени йМин. Макс.

Ток возбуждения * _0,з % +0,з % MagClreck
Частота мапIитного поля 9,167 Гц -\5 % +15 уо MagCheck
Линейность АЩП при 25 О/о от ВПИ 25 уо ** ** MagCheck
Линейность АЦП при 50 % от ВПИ 50% ** ** MagCheck
Линейность АЦП при 75 % от ВПИ J5 о/о ** {i* MagCheck
Линейность АЦП при l00 % от ВПИ 100 % ** ** MagCheck
Токовый выход 4 мА 4мА -0J % +0.з % AMпeptrleтp
Токовый выход 20 мА 20 мА -0,3 % +03% Амперметр
Частотно-импульсньй выход 500 Гц _0,2% +0,2уо Частотомер
Сопротивление обмотки возбуждения *** 30 ом l50 ом Омметр
Сопротивление изоляции обмотки
возбуждения

>6Мом 6 Мом Не
нормируется Мегаомметр

Сопротивление изоJuIции электрод-
корпус при пустой измерительЕой трубе

>6Мом 6 Мом Не
нормируется Мегаомм етlэ

* - НоминальЕое значение тока возбуждения зависит от типа преобразователя сигнчLпов и

укЕвывается в технических даЕных для преобразователя сигнапов.
** 

-.Щопустимые пределы, определенньlе приложением MS Ехсе1
(MAGCHECK_CONVERTER_CAL_PROT_R.XLS) устройства (МАGСНЕСК VERIFICATOb.
*** - Сопротивление обмотки возбуждения зависит от типорrвмера первичного преобразователя
и от его темпеоатчDы

в случае, когда хотя бы один из

устаЕовленньrх пределов, то расходомер

параметров поверяемого расходомера находится вне
необходимо поверить по [.п. 7.4.1 (п.п. 7.4.2) или
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отправить в ремонт.
Если параметры поверяемого расходомера не выходят за допускаемые отклонения, то

расходомер считается пригодньш для дальнейшей эксплуатации с пределом допускаемой
отЕосительной погрешности измерений объемного расхода (объема) +1,0 %.

7,4.5,2 Определение относительной погрешности расходомера на месте эксплуатацIlи
при помощи устройства KOPTICHECK>

Поверка расходомеров на месте эксIIлуатации при помощи устройства (OPTICHECK)
проводится дJUI расходомеров с преобразователями сигЕiUIов IFC 050, IFC 070, IFC l00 и IFC З00.

Устройство (OPTICHECK> подключают одIrовремецно к расходомеру и планшету или
I]ерсонtlльномУ компьютерУ (пк), согласнQ схеме, приведенной в эксплуатационной
докумсfl тации на <OPTICHECK).

ЗапускаюТ прогр€tммцое обеспечение (ПО) длЯ работЫ с <OPTICHECK>. После заlIуска
приложения trоявится главное окно (Рисунок 1).

ВКЛадки наВиГации (поз.1 на рисунке l) прелставляют собой этапы действий. которые
ЕеобходимО выполнить во время процесса поверки (слева-направо), Кнопка с красными
символами Еа пfiIели меню }к€lзывает на активцую страницу; все остаJIьные кнопки имеют синие
символы.

Вначале акТивируется страница "Start" (Старт), на которой указано, какие кабельные
СОеДИНеЦИЯ неОбхоДимо использовать. ПО автоматически проверяет, какие из необходимых
подключений выполIuIются, и предлагает инстр}кции по их установке.

Первоначально тестируются следующие соединения:

- USВ-соедиЕеIIие между планшетом/ПК и <OPTICHECK>;
- GDС-соединение между (OPTICHECK> и преобразователем сигнЕIлов.

Подключение считается выIIолненным успешно, если после проверки слева на экране
появится сообщение, информирlтощее пользователя о том, что подкJIюченньй <OPTICHECK>
обЕаружен и готов к работе (Рисунок 2).

Если <OPTICHECK> не готов, следует произвести следующие де!"rствItя:

- установить USВ-соединение с блоком поверки <OPTICHECK>;
- установить GDС-соединения с расходомером;
- зацустить идентификацию прибора.

В соответствие с руководством по эксплуатации на OPTICHECK проводят проверку

Рисунок 1 - Окпо-заставка программного обеспечения
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характеристцк расходомера:
- на вкдадке Конфигурация (kconfiguration>) настраивается процесс поверки;
- на вкладке Параметры применения (<Application>) пользователь может выбрать и ввести
дополнителЬную инфорМацию пО заказчику, tIоверителю или условиlIм примеЕения расходомера;
- на вкладке Поверка (<verification>) запускается и отслеживается процесс поверки.
_ В конце поверки автоматически формируется протокол, приведенный в IIрлтлоlкении [J,
На основании полученного протокола данные, которые необходимы для поверки расходоN,lеl]а.заносятся в протокол, приведеЕIrый в Приложении Г.

порядок псреноса данных из двтоматического (исходного) протокола, приведенного в
приложении В, в протокол, приведенный в Прилохtении Г:
l. Заполнение таблицы <Результаты поверки первичцого
переноса значений из столбца кvаluе> и соответствующих

преобразователя) проводят путем
строк автоматического (исходного)

протокола;

- Coil Impedance Terminals 7-8 (Сопротивление (7-8));

- Coil Insulation Теrmiпаl 7 (Сопротивление изоляции (7));

- Coil Insulation Теrmiпаl 8 (Сопротивление изоляц!tи (8)) на странице 2, раздела Sепsоr Tests -
Test Coils;
- Electrode Impedance Terminals 2-3 (Сопротивление изоляции (2-3));

- Electrode Imреdапсе Terminals 2-1 (Сопротивление изоляции (2-1));

- Electrode Impedance Terminals 3-1 (Сопротивление изоляцци (3-1)) на странице 2, раздела
Sепsоr Tests - Test Electrodes.
2. ЗаПОЛНеНИе ТабЛицы кРезультаты поверки преобразователя сигlIалов) llроводят путем переноса
ЗНаЧеНИЙ ИЗ столбца <Vаluе> и соответствующих строк автоматического (исхолного) прOтокола:

-Zero Flow VаIuе (Нулевая точка);
- Меаsurеd Coil Счrrепt Deviation (GK) (Отклон. тока возбуждения (GK)), на странице З,
раздела Sепsоr Electronic tests - Sensor Electronics Test;
- СтрОки Electrodes Circuit l/2lЗl4l5 (Контрольная точка ll2lЗl4l5) на странице З, раздела Sensor
Еlесtrопiс tests - Test Electrode Circuit.

В таблице 7 приведены параметры и их дотrустимые значения' которые контролируlоl,ся
при помощи KOPTICHECKr, дл, расходомеров с преобразователями сигналов IFC 050, IFC 100 и
IFC 300.

В таблице 8 приведены параметры и их допустимые значения, которые коIIтролируются
при цоМощи (OPTICHECK> для расходомеров с преобразоватеJuIми сигналов IFC 070,

Рисунок 2 - Стартовое окно



еЕь параметров для расходомеDов с lFС 050. IFC 100 и IFС ']00

Наименование параJ\{етра ,Щопускаемые значения
Токовые вьтходы/входьl З,5,..22 мА +20 мкА

+0,05 %
менее t0,2 %

Частота тока в обмотке возбуждеIrия менее *1 7о
Цепи электродов (АЦП) менее *0,5 0/о

сопротивление изоляции обмотки возбуждения от 1 Мом
Полное сопротивление обмотки возбуждения от 10 до 220 ом
Нулевая точка менее 0,00l м/с
IIолrrо9сопротивление электрода в режиме кполная трубаu l менее OJj МОм -* - 10 Гц в течение 5 с; 100 Гц в течение 2 с; 1 кГ
сигIlЕlла Uc,B:2 < Uc < 6
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Табл ица 7 п

в для одом вс
Наименование параметра Щопускаемые значения

Ток в обмотке возбуждения менее t0 5 о//о
Частота тока в обмотке возбуждения менее + l 0/n

Цепи электродов (АЦП) менее +0, 5 %
Сопротивление изоляции обмотки возбухцения от 1Мом
Полное соцротивление обмотки возбуждения от l0 до 250 Ом
полное сопротивление электрода в режиме (полЕбI труба> менее 0,25 Мом

Если параметры поверяемого расходомера не выходят за допускаемые отклоЕения. то
расходомеР считаетсЯ пригодныМ для дальнеЙшей эксплУатациИ с пределоМ ДОПУСКаеtчrОЙ
относительЕоЙ погрешности измерений объемного расхода (объема) *1,0 %,

8 Оформление результатов поверки

8.1 Результаты поверки заносят в протокол
Приложении В).

произвольЕой формы (пример приведен в

8.2 ПРИ ПОЛОжиТельных результатах поверки вьцается свидетельство о поверке ts

соответствии с действующими цравовыми нормативными докуN{ентами и (или) лелается отметка в
паспорте прибора. Знак поверки нацосится на свидетельство о поверке и (или) в паспорт.

8.3 Если коэффициент градуировки (коррекции) изменялся при поверке, то его ук.tзываIот
на обратной стороне свид9тельства о гIоверке и (или) в паспорте.

8.4 Если поверка цроводилась на месте эксплуатации, то на обратной стороне
свидетельства ук€u}ывается Еаименование поверочной среды.

8.5 При отрицательньтх результатах поверки выдают извещение о неtrригодности средсl,ва
измерений с указанием причиIl.

Таблица 8 п

Разаработано:

Начальник лаборатории ]ф 449
ФБУ кРостест-Москва>

Ведущий инженер по метрологии лаборатории ]ф449
ФБУ <Ростест-Москва>

IFc 070

А,А. Сулин

Н.В. Салунин
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Q4 = Qmax

з12,5,

1250;

aYyu.
з,] 25

Расход, м3/ч

Q1 = Qmin
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ПРИЛОЯtЕНИЕ Б
(справочное)

IIРИМЕР ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ НА ПОВЕРОЧНОЙ УСТАНОВКЕ

ПРОТОКОЛПОВЕРКИ
от( ) г.

словпя ведения повеDки:
Температура окрущaющего воздуха, ОС

Относительнtц влarкность воздlха, %
Атмосферное давление, кПа

Результаты поверки:
Внешний осмотр: Соответствует / Не соответствчет
Проверка герметиIшости: Соответствует/Не соответствует
Опробование: Соответствует/ Не соответствует

l - Иденти онные данные

аблица 2 - определение относительной погрешности измерений объемного расхода
объема

аблица З - еление абсоrпотной по шности изм

20],{ъ

у

Вид цоверки: Первичная / Периодическая
Место цроведения поверки:
Наименование, тип (модификация) средства
измереший, регистрационный номер в Госреестре
СИРФ:
Основные метрологические характеристики СИ:
Заводскф номер:
Методика поверки;
Применяемые эталоцы:

наименование Значение
идентификационный номер) ПО

Расход, Q
относительная
погрешность, Б

.Щопуск,
Eoon

Температура
погоешность. АZ

,Щопуск,
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аблица 4 - ой дzlвления

.Щавление
.Щавленпе по

этllлону
.Щавление по

прибору
приведенная

ПОГРеШЦОСТЬ. Yр
.Щопуск,

YР n.,n

% МПа МПа МПа % %
Р.о

+1,00,5.р-о
0,1.Pro

СDедство измерений пригодrо / непршодrо к прlтмененrдо

Поверитель:
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ПРИМЕР ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ НА МЕСТЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
от( ) 20 г.Jф

Впд поверки: Первичная / Периодическая
Место проведения поверки:
Наимецование, тип (модификация) средства
измерений, регистрационный номер в Госреестре
СИРФ:
Основные метрологпческие характеристики СИ:
Заводской Еомер:
Методика поверкц:
Применяемые эталопы:

у сJIOвия проведения пове ки:
Температура окружающего воздlха, ОС

Относительнм вл€l)кность возд}ха, О/о

Атмосферное давление, кПа
Поверочная хидкость

Результаты поверки:
внешний осмотр: Соответствyет / Не соответствует
Проверкагерметичности: CooTBeTcTBJzeT/He соответствует
Опробование: Соответствует/ Не соответствует

Габлица 1-ИдентификационцыелаЕЕые l

наименование Значение
Номер версии (идентификационный номер) ПО

Таблица 2 - е относительной цо|решности измерений объемного расхода сбъема

Расход, Q
Масса
M*onu

Плотность
Ржидкосги

объем
Vrr-о"ч

объем
Vпрпборu

относительная
погрешность, Е

flопусrс.
Бооп

м'/ч кг кг/м' м' м % %

Qr*.n,

аблица З - Определение абсолютЕой погрешности измеDений темпепаr ы

Заданная
температура

Температура Абсолютная
,Щопуск,
Аъ"по этlцону по прибору

погрешность,

^тос ос "с ос ос

Цп.пп +1,5
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абппцд 4 - давлеЕия
ЗадаIrЕое

дазJIýЕие
Давrrеrrяе цо

этаJIоЕу
,Щав.пеlше по

прибору
приведенная

погретпвость. yр
,Щопуск,

YР доп
о/о мъ МПа q/o %

Ро"r, *1,0

средство измереIшй прmодно / пеприmдно к пDlrмевенпю

ПoBcprrTerb:
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

ИСХОД}IАЯ ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ (MAGCHECK VEKFICATOR)
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раýqл{*!сра кý8ннЕ

JIlxf,

tЁД!
rl
iЁ

aЕ.lщ liolaEfi t--------ffiЕIfuшв:
fuщ иIЕRSLТRIIГТ

ri-l,t п щ_: ll_l{v С4..Е Л6OIOбI

rEEBrq nqilrr rrrшlJlщ.*o-
fi ryп. сlftвrпшшш шпо&ш шпrшt

ЦglРб зrrrч.*r- t-rrrrчвrвшrrпгrrтt'
Itr/. I lfit".,l,]: }tJD{hо{: Г mБ IjmЕIr!.:г-iffi IIФý}rlрrlrё

ýIФ, IЁЕl{Е отсqва пш олщliй, rgpвl* зЕ,!ýч-е]----тJт

#пr
IEE

IЕшш
Еrвш.
&rdhOШ

ДЁспп-
!п!Е

Iforяfu{l'ý

llлслк.
:]]щ:

&gfullлl

}Еrп-
п]Её

frЕfrблl
Оф16пl
marrr}
Рrэ-тrrIltdrlл Еllшш.l

Imrrt {7ýl {frlflltlй} {8lfl IrffJ {7ш8,0{l0 0,00ъ п0:!ся
,0lЁt 1}*{ },кН}.lп} н0ý6.000 2]ян.Olхl {,0]}; пOrеlil Фg кзя liH(юJ00 1,1H57.6m I.+H2,jкx} _{t.и:i mIg
|l}-t ъ 48ll 4mO.txlo ,}lВ,7з7 4776J6} 0.]J,; по8

ImЕ
,ащ

щIt_ý
rr?alrсl

fr.At

Ф*пп-
!цшl

IцДJ

rjr.. шз]пе
tIAI

lДц-в.
jltrlrilпЁ

I&ll

Iш.rдк_
0Елq

[li от ц.'l
Тс.rЕца

Рrэ-тlrШ.L{ rДr*{b
t$Olнб м.000 20.1и i9.8]4 0_??]i mrёв
ядr( ll.lm I2-0,00 l1.}l0 1,190 0.s{li Iýýёя
ý,Ёi !9] 8.80ý 8.90{ ý.d06 0,ý8 ii mýeE
lо.и ýJ!0 5.6о0 5,71] ,,{s8 0.{фi; mý€Е

Ilrбftc-
Ещ

ЦIt I.f
rДЕСh*

lm
ýСсrrп.
llllE

lГrl

IlIдa.jrш"
iз]ЕЕ

Im

llдrr-лс-
iaJlaцg

гпI

llrcт. щ-
оilfд. Т

]thшцI

чхtтшi
ш.l)
PeTlr:tIA.Llrr€L

100fit 9 l000J0 l l0l}5,m0 994.7lxl _Ф.Olи пщв
я}.{rrl яр-о0 50]J00 490,7ц) 0Jоъ по:rlя
]о.Ё:l ] Il0лц} ]0r.500 ?9l5Ф jJj1; Il0ýаloft Ifll 1{хlд0 10t.]s5 9&]05 0,t}0'n I0хк

т0.]аЕ$ý.
Fr*.:if,

lIIL?
ШтaЪ..D

*lсrr.в-
tE]Шlr

шrrt.rm.
]}ql@:

lД.r"Е_
lf]llпl:

(}IBIErпt
rrвшgd_ Ьтrшлrп

,d ц IIдl lIfil hrJll ]+tI lья=tкл ц6.}Е }ш5fl lt6,0l, 0.{вх IloE
iF rlшulrlaDffi сшýЕпlgrirшвrs*пЕ ф
lE oшщш@Вrсф.ЕоrФEЕш( тar вО}ц.Е]t

ltrсщrgш стrоФyвщй" L alatEIE
]ццт-ЕrЕý ]а42Ф,i01 в4]67.2зI

]Е},l25цr45 :дt4JЕ9Jы

Зшr,Еп.оrш
хг-lL4 $ь!
XiBr*.>lЕfiOa
Riв.са{ýff}:л

Iеяft*/Св_J* 0Ё0697lL l ТФ

Дrтr: Tlarrиtl:



Лист 19
всего листов 2l

ИСХОДНАЯ ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ KOPTICHECK>

Eil.aFodr|artdc }.ъriatartaailrdo.r Gardcl.
!BlD

ФlЕaaaфar
l:.rrr. wirtlяrдtr
aaah a.a.ь !ia.ý
cýЕr!.Jb o,r!|s 

'ct -lE, 
!!аF;i

o.n*}corb.a(r& radaa.a*l 1lra}ioвц-tЁ

D.tdhd В.' Евr.l!з

lrrli. i.ic ,rc.-

вфri.rЁlE-a{

rr.bbl--}i'

r.ефЕ!,Ф



Лпст20
Всего листов 21

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
РАСХОДОМЕРОВ_СЧЕТЧИКОВ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЬЖ WATERFLUX

с преобразоватеJuтми сигнЕIлов IFC 050, IFС 100 и IFC З00.

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
зл eпpoll аIн]lтно ro расхqдон ера

ffiнtя
ý mеаsчrе thý fв€t9

0
Серийный Nч

пове

Условия поверки
за

Резул ьтат поверки:

Тест провел:

Поверштель:
@аýJ) (fiоdrшп.) фасшафроеrа)

пов н воб

Параметр Значвние flопустимые пределы
lrrин- Шaкa Результат

Обмотка возбр+i]цения
Согtрошвление r/_8), Ом

Согфотибление ffiоляl+4и О), МОм
Согщпвление цrол,tJ4и r8). мом

10
1

1

22о

Измерительные злеп родь!
Эопротивлснис изоляц4и (2-З), МОм
:опропsлвние изоляl+lи (2_1), МОм
]опрот4в леttиё изоляl4,ли (З-1), Мом

W
ry#фýWЁffifiе|

0,25
0,25
0,25

ьтаты в я сиr о

Парашетр Значенив flоп. пределы
i]lиH. ijta кс

отклонен и

Е оIл Результат

те стирование измерит ельных цепей
Нулевап lDчка, м/с
Оплон. юка возфlкдеrи я (GК), %

Часmrа пка вшбуr{дения (GК} Гц
Охлон. То{а возбухдения (GKL), %

частов 1ока возбчr(дения rGKL]. ГL ffi

0,ф1
0,200%
,l 

,000%
0,2в0%

1 .000%

l
l
l
,

КонФольная rпчка l ,25 м/с
Контрольная Ечка 2,50 м/с
Конрольная ]Dчка Э,75 м/с
Контсольная rочка 5.00 м/с

0,500%

0,500%
0,500%

0.500%

I

l
I

Тестирование цепей выходныN сигналOв

ТОКОВЫЙ ВЫХОД А 4МА
" 20 мА

л 4мАlоковыи BbD(oA 
" 20 

"u
..ч _. ...__ л 10 Гц

ч астотlыи выход н" 80О0 Гц

Ч асютtый вьход D 10 Гц
" В000 Гц

0,500%

0,100%
0,500%

0,100%
0,050%

0,050%
0,tБ0%
0.050%

Ёа.t i) (rad ai.ý0) фзссr.rфаоiЁr)
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ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
РАСХОДОМЕРОВ_СЧЕТЧИКОВ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ WATERFLUX

с преобразователями сигналов IFС 070

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
зп еlflэt*lfiэштнOто р lЕхqа{жsЁа

:КЕtrНNЕ

Р mеаэurе th€ 
'ёrlъ

Усявкя поверкtl
Tptfia звгtшв*еrя

Реqпьтатпжеркк

r
r
l

Тест пFове.п:

поверитель:

ь повё я ýlг}rалоа

Параметр ?rraчqruc ДOп. пЕделн
ltlн- llaln

огклвнеж
р9А РЕвультат

Те стипшаше к*Еýrтеrъных цепвЁ
Нуле ва я вчttа, м/с
Фплс,н. шхв аgФlцА€tilя (ý{I %

_ 0.Фl
0,2gl%

f
ý

Контрогьнап рчtа 1,0 н/g
lfuнтрольна я Ечка 2,0 ,d&
}Фнрольна я Еч(а 3,0 иЕ
lФнцальна п Ечка 4,0 мh
lФнтFольная тчса 5Д HIc

!:ill r:l] ] l. -_ 
;ii::i]:

цý{сjЬ
0,ffi%
0.ffi%
q5Ф%
qflI}*

t
t
1

t
l

ФМсrcо) Ёrаýlфaо.Е'


