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l оБщиЕ свЕlЕния
Настоящая методика поверки распрострtlняется на магазины сопротивлециJl програм-

мируемые TRANSMILLE 2090 (далее - магазины), изготавливаемые фирмой <Тrапsmillе Ltd>,

Великобритания, и устаЕавJIивает метоIщ и средства их первичной и периодических поверок.
Интерватr между поверкап,tи - l год,

2 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ

2. 1 При поверке выIIолняют олерчщии, представленньте в таблице l.

2.2 Прп полу{ении о,,ФицательньD( результатов по любому луЕкту таблицы l пове-

ряемьй магtвин бракуется и цаправJulстся в ремонт,

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное обо-

рудование, представленное в таблице 2,

3.2,Щопускается применение аЕаJIогиIшьD( средств поверки, обеспечившощих опреде-
ление метрологических характеристик поверяемьIх магЕвинов с требуемой точностью.

3.3 Применясмые средства поверки должны быть 1тверждённого типа, исправны и
иметь действующие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах),

Таблица 1

Нмменование операции
Номер
пункта

методики

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодической
IIоверке

l Внешttий осмотр 8.1 да да
2 Проверка электрического сопротивления изо-
ляции 8.2 да нет
З Проверка электрической прочности изоJuIции 8.з да нет

4 Опробование 8.4 да да

5 ОпределеЕис метрологических характеристик 8.5

5.1 ОпределеЕие начального электрического со-
противления мfгtвина 8.5.1 да да
5,2 Опрелеление отIIосительной погрешности
воспроизведения элек,гриtIеского сопротивления 8.5.2 да да

Таблица 2

Номер
IIункта
методики

Наименование рабочих этаJIонов или вспомогателькьD( средств поверки; Еомер до-
к},1!{ента, регл€lментирующего технические требования к рабочим этaцоЕ€lм или
вспомогательЕым средствам; разряд по государственной поверочной схеме и (или)
метрологические и основные технические характерцстики средств поверки

8,2 Мегаомметр E6-24l2, диап€ц}он измерений электрического сопротивления постоян-
ному току от 0,0l МОм до 9,99 ГОм, цределы допускаемоЙ основноЙ отЕоситель-
ной погрешности измерений электрического сопротивления + 3 0й

8.3 Установка для проверки шараметров электрической безопасности GPI-745A испьг
тательное н€шряжsние до 5 кВ, предел допускаемой относительЕой погрешности
устzlновки вьжодного напряжения * l 0/о

8.5 измерений электрцческого сопротивления постоян-
МОм, пределы допускаемой относительной погрец-

Мультиметр 345 8А, диапЕtзон
ному току от 0,000l Ом до l0
ности от 1,10J до 6,10'3 %



з

3.4 Не допускается проведение поверки на меньшем числе поддиапазонов измерениЙ

сопротивления.
4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

4.1 К проведению поверки маг€винов доlrускается ицжеЕерЕо-техническиЙ персонiЦ
со средIIетехническим или высшим образованием, ознакомленный с руководством lrо экспJrуа-

тации (РЭ) и докуN!ентацией по поверке, допущенный к работе с электроустановками и имею-

щий право Еа проведение поверки (атгестованный в качестве поверителей).

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведеЕии поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

предусмотренные ГОСТ Р l2.1.0l9-2009, кПравилами технической эксп.тryатации электроуста-
новок потребителей>, <Правилами техники безопасности при экспJryатации электроустановок
потребителей), а также изложенные в РЭ магазинов, в техническоЙ докр{ентации на применrI-

омые при поверке рабочие эталоны и вспомогательное оборулованt,tе.

б условия повЕрки
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха от 15 до 25 ОС;

- отЕосительн€uI влажность окруж€lющего воздуха при температуре до 80 %,

- атмосферное давление от 97 до l05 кПа (от 650 до 786 мм рт.ст.).

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Перед проведецием поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- выдержать магазины в условиях, укЕванньгх в п. б в течение не менее 8 часов;
- выполнить операции, оговореЕные в технической докрлентаIlии на применяемые

средства поверкц цо их подготовке к измсрсниям;
- осуществить предварительный прогрев средств поверки для установления их рабоче-

го режима.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внецнем осмотре проверить отсутстви€ внешних механиtIеских поврежде-

ний и неисправностейо влияющих на работоспособность магазина.
8.1.2 Результаты поверки считать положительными, если oTcyTcTByIoT внешние меха-

нические повреждеIIия и неисправЕости, влияющие на работоспособность маг }инов,

8.2 Проверка электрического сопротивления изоляции
4.8.1 Закоротить входные клеммы магtr}ина (магазин при этом должеЕ быть отк.тпочен

от сети).
4.8.2 Измерить электрическое сопротивление изоляции маIазина при помощи мегоом-

метра между закороченЕыми разъем€tми и коргryсом.
4.8.3 Результаты поверки считать положительными, если сопротивление изоJuIции со-

ставлrIет не меЕее 100 Мом.

Е.3 Проверка электрической прочности изоляцип
4.8.4 Подключить магазин к клеммам установки GPI-745A.
4.8.5 Проверить электрическую прочность изоляции между закороченными входalми

маг€виIIа и корпусом на переменном токе, для чего повысить испытательное Еапряжецие до
1,5 кВ и вьцержать магазин под воздействием испытательЕого наtIряжения в течение l мину-
ты.

4.8.6 Результаты испытаний считать положительными, если не обнаружецо Ееудовле-
творительное состояние изолJIции, на что укirзывает внез€tпное возрастание тока.



8.4 Опробование
4.4.1 Проверку работоспособности магазинов провести в
4.4.2 Результаты поверки считать rrоложительными, если

дисплее отображается значение электрического сопротивления
кнопок уIIравления.

4

соответствии с Рэ,
при включеции магазинов Еа
и оЕо меЕяется при помощи

8.4 Определение метрологических характеристик
8.4.1 Определение начального электрического сопротивления магазина
8.4.1.1 Соединить выходные клеммы магазина с входными кJIеммами мультиметра 3458А по

4-х проводной схеме в соответствии с рисунком 1 .

Рисунок 1 - CTplKTypHajI схема соедиЕения приборов

8.4.|.2 Перевести мультиметр 3458А в режим измерения сопротивдения.
8.4.1.3 Задать rпобое зЕачения сопротивлеIIия с помощью кноtrок утrравления курсо-

ром (вправо/влево; больше/меньше). После этого вновь установить на магазиЕе нулевое значе-
ние воспроизводимого электрического сопротивления и измерить начальцое электрическое
сопротивление магазина при помощи мультиметра 3458А. Таким образом цроизвссти четыре
измерения.

Определить Еача.J,Iьное электрическое сопротивление по формуле(1) :

л" = |XLrRi

где Лr - измереЕtIые значения нача.],Iьного электрического согIротивления постоянному
току, Ом.

8.4,|.4 Результаты поверки считать положитеJьными, если значение начаJIьного элек-
трического сопротивлеция м€газинов не цревышает 0,15 Ом.

8.4.2 Определение относительной погрешности воспроизведения электрического
сопротивлепия

8.4.2.1 Определение относительной погрешности воспроизведения электрическо-
го сопротивления постоянному току магазинов в стдндартном исполнении

8.4.2.1.1 Соединить вьIходные клеммы маг€ц}ина с входными клеммами мультиметра
3458А по 4-х проводной схеме в соответствии с рисунком 1,.

8.4.2.1.2 Перевести мудьтиметр 3458А в режим измерения сопротивления.
8.4.2.1.З Последовательно устанавливаjI сопротивлеItие мiш;lзина в соответствии с таб-

лицей 2 провести измереЕия электрического сопротивлениl{ магазина при помощи мультимет-

ра З458А. Результаты измерений занести в таблицу 2.

(1)



Таблица 2
Значение электриче-
ского сопротивлеЕиJI,

установленного на ма-
газине, Ом

Значение электри-
ческого сопротив-
ленйя, измереIIное
мyльтиметром, Ом

относительная по-
грешность воспроиз_

ведения элекц)ическо-
го сопротивлеr^uя,Yо *

Пределы допус-
каемой относи-

тельной погреш-
ности, 0/о *

l 2 з 4

0,1 ом +40,0

0,2 ом !22,5
0,3 ом !|6"7
0,4 ом tl3,75
0,5 ом t12.0
0,б ом t10,8
0,7 ом t10,0
0,8 Ом !9,4
0,9 ом t8,9
1ом t8.5
2ом !2,-l5
Зом +2,|7

4ом t1.88
5ом !1,.7
бом t 1.58

7ом t1,5
8ом !|.44
9ом t 1,39

10 ом t0,5
20 ом t0,5
30 ом t0,5
40 ом t0,5
50 ом t0,5
60 ом t0,5
70 ом t0,5
80 ом t0,5
90 ом t0,5
100 ом t0,1
200 ом +0,1

300 ом t0,1
400 ом t0,1
500 ом t0,1
600 ом t0,1
700 ом t0,l
800 ом t0,1
900 ом t0,1
1ком t0,l
2 ком +0,l
З ком t0,1
4 ком t0,1
5 ком t0,1
6 ком t0,1
7 ком t0,1
8 ком t0.1
9 ком t0,1



таблицы 2должение
Значение электриче-
ского сопротивления,

установленного на ма-
газине, Ом

Значение элекlри-
ческого сопротив_
ления, измеренное
мультиметром, Ом

ОтносительнЕuI погреш-
IIость воспроизведениlI
электрического сопро-

тивления, 7о

Пределы до-
цускаемой от-
носительной
погрешности,

%

1 2 J 4
l0 ком t0,1
20 ком t0,l
30 ком t0,1
40 ком +0,1

50 ком +0,1

60 ком t0,l
70 ком +0,1

80 ком +0,1

90 ком +0,1

99,9999 ком t0,1

ОтносительнЕUI погрешность измерений сопротивления рассчитывается: в диап€воне
от 0,1 до 1,0 Ом включ. по формуле *(0,05,R+0,035), в диап€воне от 1,1 до 9,9 Ом
вкJIюч. по формуле +(0,01.R+0,035), где R - воспроизводимое цомиЕ.tльЕое значение
соtIDотивления. ом

8.4,2.1.4 Рассчитать относительЕу+о rrогрешrrость воспроизведения электрического со-
противления постояЕному току формуле (2).

п

р -rp. -р ]
d _ llмаг tl:мульт llHJ . 100% .

R"",.
(2)

где Rr*- значение элекlрического сопротивлеЕия, установлеЕного Еа магirзине, Ом;
Rn r*r- значение электрического сопротивлениrI измеренное мультиметром, Ом;
R" - начальное электрическое сопротивление, Ом.

8.4.2.1.5 Результаты поверки считать положительцыми, зЕачения отЕосительпой по-
грешЕости воспроизведения электрическое сопротивлеЕие магазинов находятся в предел€lх,

указаЕньгх в графе 4 таблицы 2.

8.4.2.2 Определение относительной погрешности воспроизведения электрическо-
го сопротпвления постоянному току магазинов в прецизионном псполненип

8.4,2.2.1 Соедипить выходные клеммы магазина, с входными клеммами мультиметра
3458А по 4-х проводной схеме в соответствии с рисунком 1.

8.4.2.2.2 Перевести мультиметр 3458А в режим измереция сопротивления.
8.4.2.2.З Последовательно устанавлив{uI сопротивление магазиЕа в соответствии с таб-

лицей 2 провести измерения электрического сопротивления магtвина при помощи мультимет-

ра З458А. Результаты измерений зацести в таблицу 3.



Таблица З

Значение электриче-
ского сопротивлеIlия,

установленного на ма-
газине, Ом

Значение электри-
ческого сопротив_
ления, измерешIое
мультиметром, Ом

относитсльная по-
грешность воспрои3-
ведения электриче-

ского сопротивления,
о/о 'l

Пределы допус-
каемой отЕоси-

тельной погреш-
ности, О/о *

1 2 з 4
0,1 ом t40,0
0,2 ом r22,5
0,3 ом t|6;7
0,4 ом tlз,75
0,5 ом t 12,0
0,6 ом t l0.8
0,7 ом t10.0
0,8 ом х9,4
0,9 ом t8,9
1ом +яý
2ом х2;75
]ом t2.|,7
4ом t1.88
5ом +1,7

бом t 1.58

7ом t1.5
8ом !1.44
9ом t 1,з9
l0 ом t0,3
20 ом tO.з
З0 ом tO,з
40 ом t0.3
50 ом tO,з
60 ом t0,3
70 ом t0,3
80 ом 10,з
90 ом t0,3
100 ом t0,01
200 ом *0,0l
300 ом t0,0l
400 ом t0,01
500 ом t0,01
600 ом t0,01
700 ом t0,0l
800 ом t0,01
900 ом t0,0l
1ком +0,01

2 ком t0,0l
3 ком *0,0l
4 ком t0,0l
5 ком t0,0l
6 ком t0,0l
7 ком t0,0l
8 ком t0,01
9 ком +0,01



должеЕие таблицы 2
Значение электриче-
ского сопротивления,

установленного на ма-
газине, Ом

Значение электри-
ческого сопротив-
ления, измеренное
мультиметром, Ом

относительная по-
грешность воспроцз-
ведеЕия электриче-

ского сопротивлеIlия,
%

Пределы допус-
каемой отцоси-

тельной погреш-
ности, %о

l 2 J 4
l0 ком t0,01
20 ком t0,0l
30 ком t0,0l
40 ком t0,0l
50 ком +0,01

60 ком t0,0l
70 ком t0,0l
80 ком +0,01

90 ком *0.01
99,9999 ком t0,01

Относительнiш погрешность измерений сопротивления рассtIитывается: в диапазоне
от 0,1 до 1,0 Ом вкJIюч. по формуле *(0,05,R+0,035), в диапЕвопе от 1,1 до 9,9 Ом
вкJIюч. по формулс *(0,0l,R+0,035), где R - воспроизводимое номиц€lJIьное зýачецие
сопDотивления. ом

8,4.2.2,4 Рассчитать относитеJъную погрешность воспроизведения электрического со-
противления постолIному току формуле (2).

8.4,2.2.5 Результаты поверки считать положительЕыми, значениJI относительной по-
грешности воспроизведения электрическое сопротивление магазинов нtlходятся в пределах,
укшанцых в графе 4 таблицы 3.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 При положительньD( результатЕж поверки Еа магазин вьцается свидетельство уста-
новленной формы.

9.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке записывttются результаты поверки.
9.3 В случае отрицательньD( результатов гIоверки поверяемый магЕвин к дальнейшему

ПРименеЕию Ire доIIускается. На него вьцается извещеЕие о непригодности к дальнеЙшеЙ экс-
плуатации с ука:}анием причин забракования.

9.4 Знак поверки н€lноситься Еа свидетельства о поверке в вLIде накJIейки иJш оттиска
поверительного клейма.

Начшrьник НИо-6
ФГУП (ВнИИФТРи> В,И. .Щобровольский

Начальник лаборатории 620
Фгуп <внииФтри> Н.В. Нечаев


