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1. оБщиЕ положЕния

Настоящая методика поверки предназначепа для проведенпя первичной и периодиче-
ской поверки тошщrномеров покрьпий ТМ-2, ТМ-З, ТМ-4, ТМ-4Т (далее - толщиномеров),
изготавJIиваемьD( ООО (НВП (КРОПУС), г. Ногинск и предIzвначенIIьD( для измерений
толщины диэлектри.Iеских и токопроводящих покрытий, HaHeceHHbD( IIа токопроводяпIие
мilгнитные иJIи немаrяитные материмы основllния, испоJIьзуемьD( в качестве средств изме-

рений.
1.1. Толщиномеры до ввода в эксплуатацию, а тzlкже после ремонта подлежат пер-

вичной поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке.
|.2. При поверке должна быть обеспечена прослеживаемость толщиномеров к Гос-

ударственному первичному этiшоЕу единицы дJмны - метра (ГЭТ 2-2021). Реа,тизация мето-

дики поверки обеспечена п}тем передачи единицы длины методом срzвнениJI с мерой в со-
ответствии с Государственной поверочной схемой дJuI средств измерений толщины покры-
тий в диапазоне значений от 1 до 120000 мкм, угвержденной Приказом Росстандарта Nч3276

от 2З.12.201'9.

1.3. В резуштате поверки должны бьrгь подтверждены след},ющие метологиче-
ские цrебования, приведенЕьlе в таблице 1.

Таблица 1 - гI{tIеские вzlния к с из

2. IIЕРЕЧЕНЬОПЕРАIIИЙПОВЕРКИ

2.| В ТабпIце 2 приведены операции, обязательные при проведении поверки.

Таблица 2 - Операции, обязатеJIьные при поверке

ЗначениеНмменование харilктеристики

от 50 до 2000
от 1 до 100

от 1 до 2000
от l00 до 5000
от 2000 до 15000

,Щиапазон измерений толщиrты покрьпrтй, Mlo,r

- тм-2
- тм-3
- тм_4

м120, н120
м150, н150
м215, н215

- тм-4т
M1030L
M1060L

+0,05,(100+Хи)
+(1+0,03 хи)
+0,04.(100+Хи)

Пределы допускаемой абсошотной погрешности измерений толщины,
мкм
- тм-2
- тм-3
- тм_4, тм-4т
Примечание: Х, - измеренное значение толщины покрьrплй, мкм

Наименование операции

Номера
п}цктов

методики
поверки

Проведение операции при

перви!*{ой

поверке
периодическои

поверке

Внешний осмотр средства измерений да да

Подготовка к поверке и опробовштие сред-
ства измерений

8 да да

2

от 2000 до 30000
от 5000 до б0000
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Наименование операции

Номера
п}ъктов

методики
поверки

Проведепие операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка программЕого обеспечения сред-
ства измерений 9 да да

Определение метологических харaктери-
стик средства измерений и подтверждеЕие
соответствия средства измерений метроло-
гическим тебованиям

l0 да

Проверка д{ап }она и абсоrпотной
погрешности измерений толщины
покрытий:
Толщиномеры покрытий ТМ-2
Толщиномеры покрытий ТМ-3
Толщиномеры покрытий ТМ4
Толщиномеры покрытшi ТМ-4Т

да да

Подтверждение
измерений
требованиям

соответствия средства
метрологическим 10.5 да да

Оформление результатов поверки ll да да

2.2 В слу"rае отицательного результата при проведении одrой из операций, по-
верку толщиномеров прекращают и толIциномер признilют не прше.щим поверку.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки

условиJI:
- температура окружающей среды
- относитеJIьнаJI вла]кность воздуха

толщиномера доJDкны собrподаться следlтощие

от плюс 15 до пrпос 25ОС;

от 30 до 80 %.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведенttlо измереrшй при поверке и к обработке результатов измерний
допускаются лица, имеющие квалификацию поверителя и изучившие толщиномер и принцип
его работы по эксплуатациошrой документации.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1

таблице 3

При проведении поверки доJDкны применяться средства поверки, указанные в

Операчии поверки,

тебующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
,гребования к средствllм поверки,

Ееобходимые дJut проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8 Подготовка к Срлство измерений температуры Прибор
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Таблица 3 - Перечень СИ, применяемые при поверке

да

l0.1
l0.2
l0.з
l0.4



Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требовапия

к средствilIt, поверки. необходимые дrя
проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

поверке и

опробование

средства

измерений

окружающей среды: диiшазон измерний от
+10 до +30"С, пределы допускаемой
абсоrпотной погреuшости +0,5ОС ;

Средство измерений относитеrьной
влIDкIости воздуха: диtшазон измерений до
80 7о, прелелы допускаемой абсолютной
погреtшrости +3 7о.

комбинированный
Testo 608-Н1

фег. Nо 53505-13)

п. l0 Проверка

диaшазона
абсолютной
погрешности
измерний
толцшны
покрьпий.

и

Меры толщины покрыгий в диzшазоне

значений толщин от l до 60000 мш,
рабочлй этzl,лон по ГПС Приказ Ns327б от
2З.|2.201,9 r.

Меры толпшны покрьпий
МТ (Рег. Jф 50316-12);

Меры толщины покрьпий
МП на Мо, МП на НТо,
нтп на Мо, Нтп на
нто, итп
(Рег. Nо34825-07)

5.2 .Щоrryскается использовать при поверке др)тие угвержденные и аттестованные

этаJIоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетво-

ряющие метроломческим требованиям, }кд}анным в таблице 3.

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Освещенность рабочего места поверитеJIя доrхtна соответствовать

требовани-пrr Санитарlъп< правпл и Еорм СанПиН 2.2.| l2.|.1.1278-0З.
6.2 При проведении поверки необход.lмо ознaкомиться с руководством по

экспJryатации.

7. внЕшнIfr осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

7.1 Внешний осмотр и проверка комплекIяости и маркировки проводится

визуально. При внешrем осмотре должно бьпь установлеЕо соответствие толщиномера

следующим требованияv :

- отсугствие мехаЕиIIеских повреждений толщиномерц кабепей и преобразователей;

- надежность фш<сации разъемов;

-наличие маркировоtIIiьD( обозначений (назвапие модлфикшши толщиномерц

заводской номер, наименовшrие изготовителя),

- комплектность поверяемого толщиномера должна соответствовать техпической

доIýтt{ентации.
7.2 Толпшпомер счит!lется прошедшим операIпrю поверки с положительным

результатом, есJш он соответствует вышеуказанньпv трбованияv.
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8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Поверяемый тоJпщlЕомер и средства поверки следует подготовить к работе в
соответствии с технической документацией на них.

8.2 Перед проведением поверки и в процессе выполненtlя операчий поверки про-
веряют температ}?у окружающей среды и относительную влаJкность при помощ,r термогиг-
ромета. Условия поверки доJDкЕы соответствовать требованиям, приведённым в п. 3 настоя-
щей мgгодики поверки.

8.3 Подготовить необходимое основание (магнитное иJш немlгнитпое) толщиной
не меяее 2 мм д.ltя модификаций ТМ-2, ТМ4, ТМ-4Т и меры толщины покрытий МТ. Для
толщиномеров покрытий ТМ-4Т rьчощаль основаншI доJDкна бьrгь не менее чем в 3 раза боль-
ше площади преобразователя. .Щля модификации ТМ-3 подготовить образцы НТП на МО.

8.4 Провести опробование толщиномера. При опробовании должны бцгь вьтпол-
нены след/ющие операции:

- проверить работоспособность элементов толщлномера и адекватность вьводимой на
дrсIшей информации согласно руководству по эксIшуатации.

8.5 Толщиномер сIштается прошедшим поверку с положительпым результатом в
ЧаСти подготовки к поверке и опробования, если условия поверки соответствуют тебованиям
п.3, все элементы толщиномера фут{кционируют согласно руководству по эксплуатации.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Вк;lючить толпшномер и проверитъ:
- идентификационное ЕIшменование прогрlllr{много обеспечения;
- номер версии пргрilIr.{много обеспечения;
9.2 Толщиномер считается годным, если идентификационные д{lнные соответ-

ствуют табrшце 4.

Таблица 4

10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Проверка ди.шазона и абсолютной погрешпости измерений толпц,Iны покрытий.
Толщиномеры покрытий ТМ-2

l0.1.1 Включить толщиIlомер покрытий. Выполнrrь калибровку прибора на магнит-
ном основапии и по необходrмому образцу толщшш покрытий из комплекта мер толщины
покрышlй МТ (см. ТМ_2.00.00.00.01.РЭ п.6.1).

10.1.2 Выбрать не менее тех мер, значения толщлЕы которых равномерно распреде-
лены в диапазоне от 50 до 2000 мкм. На каждой мере выпоJIнить по шIть измерений толщины
покрьrгий.

10.1.3 Вычислить срелпее арифметическое по формуле (l).

5

Идентификационные
данные (признаки)

Значение

идентификационное
наименование По

Толщ-rномер
тм_2

Толщиномер
тм-3

Толпцлпомер
тм-4

Толпц.rномер
тм_4т

Номер версии (иденти-

фикационньй номер) ПО
l .4.2 и выше 1.23.б и выше 1.4.2 и выше2.0. и выше



х

5
(1)

где Х; - измеренное значение толщины меры в i -ой точке, мкм;
i - количество измерений.

10.1.4 Вы.шслить абсо.тпотную погрепшость измерепий толщины для каждой

измеренной меры по формуле (2).

ZX: Х"-Ха (2)

где Х, - среднее арифметическое значепие тоJпцины меры, рассIштд{ное по шIти

показаниям толпIиномера покрытий, мкм;
Ха- деЙствительное значение толщины меры, мкм.
l0.1.5 Толщиномер покрытий ТМ-2 с.п.rтаЕтся проше.щим поверку с полохитеJIьяым

результатом, если в диzшазоне измерений от 50 до 2000 шсм абсолютная погрешность
измерениЙ толщины покрьггиЙ не превышает: +0,05,(100 + Х"), мкм, где Хи - измеренЕое

значение тоJщины покрыпrй, мкм.
10.1.6 При превышении абсопотной погрешности устalновленньD( пределов повторить

операции по пуЕIсга { 10.1.1 - 10.1.5 мЕтодики поверки. При повторном превышеЕии

пределов допускаемой абсоrпотпой погрешности толIщlномер покрьrгий признается

цепригодпым к применению.

ТМ-3. Вк;по.шть толщ{номер нФкатием кнопки
перейти в рабоIпrй реш{м.

. Через 5 сек}цд толщиномер должен

|0.2.2 ДJя проведения поверки выбрать зaводскую шкаIrу и откалибровать по обр:в-

цilIt{, или зzлпрогрzлJ\,rмироватъ повую тебуемую шкатry измеренпй.

10.2.3 Выбрать не менее трех мер толщ-lЕы покрыпай со значевиями толцшны

покрьпия приб.lшжепrтьш,,rи к минимrшьному, средIему и MilKcиMalJIbHoMy значению толцины
в ди:шазоне от l до 100 шо,r.

10.2.4 На каждой мере вьшоJIнить по пять измерений толщины покрышй (в пяги

точкrrх, prrвHoмepнo распределенньD( по рабочей поверхяости мер).

10,2.5 Вычислить среднее арифметическое значение толщины покрышя каждой
измернной меры по формуле 1.

10.2.6 Вьтчислить абсолютн}то погрешность измерений толщипы покрьпия для
каждой измеренной меры по формуле 2,

10.2,7 Толщиномер покрьгшй ТМ-3 с.штаЕтся прше,щим поверку с положительным

результатом, если в.щlапазоне измерний тоJпцины покрытий от 1 до 100 Mror абсо.rпотная

погрешность измерепий толIщ ны покрышй не превышает +(1 + 0,03,Хи), мкм, где Х" -
измеренное значение толщины покрьпий, мкм.

10.2.8При превышении абсолютной погрешности установленЕьD( пределов

выполIlить повторЕо ка.тшбровку заводской шка.шr (п. 6.6 ТМ-З.00.00.00.0l.РЭ) и провести

измерения зzrново иJш з{uшсать новую шкаIry. При повторном превышении пределов

5

,
Xu =

6

l0.2 Толщиномеры покрьrпл1 ТМ-3
l0.2.1 Подклю.плть пробразователь к электронному блоку толщиномера покрьпий

@



допускаемой абсолютной погрешности толщиномер покрьrгий признается Еепригодным к
применению.

l0,3 Толщиномеры покрыпй ТМ-4
10.3.1 Подклю.п,rть пробразователь к электронному блоку толщиЕомера покрыпrй

т
ТМ-4. Вкrпо.пrть толщомер покрьrмй, н.Dкатием кrron* .,!Дlr.

10.3.2 Выбрать соответствующую зlводскую шк{rлу в зilвисимости от используемого
преобразователя (см. таблицу 5). С.п.lтать ее в толщиномер. При необходrмости
отка.либровать толщIЕомер (см. п.б.4 РЭ ТМ-4.00.00.00.01.РЭ). Произвести измерения.
Таблица 5 - Соответствие типа ватеJIя и зalводской uIKaJш

Таблица б - М гические стики толщино апо ытий ТМ-4

10.3,7При превышении абсолютной погрешяостй ycTaHoBJIeHHbD( пределов

выполнить повторно калибровку иJш запись в тоJпщtЕомер покрыпrй новой шка.llы на Mepirx

из комплекга мер тоJпцины покрьrгшi иJIи анalлогиIшьD( и соответств}тощей подложке, в

7

Тип преобразователя нмменование rцка.пы

м120 Ст. 0-2

м150 Ст. 1-5

м215 CT.2-15
н120 д16-2
Hl50 д lб-5
н21,5 д2-1.5

Наименование хараюеристики Значение

.Щиапазон измерений то.;щлны покрыпй, мкм
Ml20, Hl20
Ml50, Hl50
M2l5, ю15

от 1 до 2000
от 100 до 5000

от 2000 до l5000
Пределы допускаемой абсолютяой погрешности измерений
толщипы, мкм

+0,04.(l00+x,)

Примечание - дIя повышеЕия точпости калибрвки необход,rмо провести
предваритеJIьно не менее 3 - 5 измерений в pztзHbD( точкzlх основания, меры на основЕlнии и
найти среднее значение показаний. В дальнейшем найти таrс5по To.tкy осповании, мере,
значение показаний на которой будет максимапьно приб.шлжено к среднему значению и
провести кшшбровку, устанавливм преобразователь в эту точку.

10.3.З Выбрать Ее мепее тех мер из комплекта мер тоJщины покрьrгий, значения
толщины которьD( pzlBнoMepнo распределены по проверяемому дrап:воIrу. На каждой мере

выполнить по пять измерений толщины покрьrrий (в пяти точках, pIlBHoMepHo распределеЕ-
ньп< по рабочей поверхпости мер),

10.3.4 Вьr.п,rслить среднее арифметическое значение толщtны покрытия для каждой

измереЕной меры по формуле 1.

10.3.5 Вычислить абсолютную погрешность измерений толцшны покрьпия дJlя

каждой измернной меры по формуле 2.

l0.3.б Толщиномер покрьплй ТМ-4 с.п.rтается годным, если диzшазон измерений

толщины покрьrшй и абсоrпотнм погрешность измерений тоJпщlны покрьггий не превышает

значений, приведенньD( в таблице 6.



соответствии с п.б.4 РЭ тм_4.00.00.00.01.РЭ и повторить операции по пункга}.r 10.3.1 -
1 0.З.б методики поверки.

10.3.8 ПрИ повторЕом превышении пределов доrryскаемой абсоrпотпой погрешности
толщиномер покрыгий призпается пепригодtым к применению.

10.4 То.пциномеры покрьгпай ТМ-4Т
10.4.1 Подкrпочить преобразователь к элеюронному блоку толщиЕомера покрьrгий

ТМ-4Т. Вклю.плть толцшномер покрыпrй, пФкатием *oon*rn Е.
l0.4.2 В меню <Шкшlа> выфатЬ шкму <Smm>, зaлписalннуЮ изготовителем прибора

при заводской калибровке.
l0.4.3 Вьшолнить при необходп,rости кашбровку толщиIrомера покрыпrй на

соответствующем осномнии (см. п б.3 ТМ-4Т.00.00.00.01.РЭ).

шкАлы
Выбрать
Калибровка
!обавить
Удалить

10.4.4 ВыбратЬ не менее трех мер тоJпдины покрьпий, значения толщиItы KoTopbD(
рaвномерно распределены по дrапд}ону измерний толщиномера. На кахдой мере
выпоJIнптЬ по пять измереЕий толrцIrны покрьггий.

10.4.5 Выщсrшть среднее арифметическое зЕачение толщины покрытия для каждой
измеренпой меры по формуле 1.

10.4.6 Вьтч,rсШть абсоrпотпую погрешность измерений толщины покрьпиrI по форму-
ле 2.

l0.4.7 Толщипомер покрыmй ТМ-4Т
положительным результатом, если диапазон
преобразователем Ml030L сост.вJIяет от 2000 до 30000 мкм, с преобразователем Ml060L
состtвJIяет от 5000 до б0000 мкм, а абсолотнм погрешность измереяий толпIины покрьггий
не превьIшает +0,04.(100 + Х"), мкм, где Х" - измеренЕое значение тоJпцины покрьпий, мкм.

10.4.8при превышении абсолютной погрешности устiшовленяьrх пределов
вьшолнитЬ еще рaВ ка.lшбровку прибора или запись в толщиномер покрытий новой шкалы,
настроенной Еа мерах толщины покрьrп,rй МТ или aшмогищ{ьн, в соответствии с п.6.6, п.6.7
тм_4т.00.00.00.01.РЭ И поRторитЬ операциИ ПО ПУНКТаI\' 10.4.2 - 10.4.7 методики поверки.
при повторном превышении пределов допускаемой абсоrпотной погрешности толпцлномер
покрыптй признается непригодЕым к применению.

l0.5 Подгверждепие соответствиrt средства измерений мgгрологическим
требованилr,t

10.5.1 Толщиномеры считаются прошедшими поверку, если по rгуrкгам 7-9,
соответствуют перечисленным требованиям, а поJryченные результаты измерений по пп. l0.1
- 10.4 находятся в пределах допустимых значенпй.

10.5.2В слrIае подтверждения соответствия тоJпциномеров мgгрологическим
требовшrияr.r, резуJIьтаты поверки считalются положительными и толщиномеры признilют
пригод{ыми к применению.

сrIитается прошедшим
измерений толцины

поверку
покрьгпrй

с

с

8



10.5.3 В слуiае, если соответствие толщиномеров метрологическим тебованиям не

полtверщдено, то результаты поверки сlIитаются отрицатеJIьными и толщиномеры признают

непригодlым к применению.

ll. оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

11.1 Сведения о результатiж поверки (как полоllсrтельные, так и отрицательные)

передаются в Федера:lьньй информачионпьй фонл по обеспечению единства измерений

(ФиФ).
1|.2 При полохошельньD( результатах поверки допоJIнитеJьIiо по заявлению

владельца средства измерний иJIи JIица, предстzlвившего его на поверку, вьцается

свидетельствО о поверке средства измерений на буN{ажном Еосителе. Знак поверки в виде

оттиска кJIейма и (или) наклейки п:шосится на свидетельство о поверке.

l1.3 При отричатеJIьньD( результатах поверки дополнительЕо по заявлению

владеJIьца средства измерений или лица, предстllвившего его Еа поверку, вьцается

извещение о Еепригодности Еа бумажпом носителе.

Заместитель начальника отдела 203 М.Л. Бабаджанова

Инхенер отдела 203 В.К. Костьшева

Иr*
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