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1 OBIIMUE IMOJIOKEHU A

Hacrosimass meTonuka ycTaHaBIIMBaeT METOJbl U CPEACTBA MEPBUYHOM M MEPUOIUUECKUX
MOBEPOK BaTTMETpa moriom@aeMoit mormHoctn ML2438A, wusroroBineHHBIX «Anritsu Company»,
CHIA.

Barrmerp mnornomaemoit momtHoctd ML2438A (nmanee — BarTMeTp) NpeIHAa3HAYCH s
U3MEPEHUS MOIIHOCTH JJICKTPOMATHUTHBIX KOJICOAHW B KOAKCHAIBHBIX PaJIAOTEXHUYECKHX
TpaKTax.

WNuTepBan mexy nosepkamu - 1 rox.

JlomyckaeTcsi mpoBeieHHe MOBEPKH U MEHBIIEro 4yucia ImpeobpazoBareneil, BXOAAIUX B
cocTaB BaTTMeTpa noriomaemoi Mmomuoctu ML2438A.

[ToBepka BaTTMETpa MOKET OCYILECTBIATHCS IOPUAUYECKHUM JIMLIOM, aKKPEIUTOBAHHBIM Ha
MIPOBEJICHUE NTOBEPKU B COOTBETCTBHM C 3aKOHOJATENbCTBOM Poccuiickoit denepanny B HALMOHAIb-
HOM cHcTeMe aKKpEeAUTallii, B COOTBETCTBHHU C €r0 00JIaCThIO aKKPEIUTaIIH.

[Ipy mpoBeneHUU TMOBEPKH MOJDKHA OBITH OOECIeYeHa MPOCIICKUBAEMOCTh IMOBEPSIEMOTO
BATTMETPa K FOCYJapCTBEHHOMY IIEPBUUHOMY 3TAJIOHY:

-k I'DT 26-2010. «I'TID  enuHMIBI ~ MOITHOCTH  JJCKTPOMArHMTHBIX  KOJIeOaHWH B
BOJIHOBOJIHBIX M KOAKCHAJIbHBIX TPAKTax» B COOTBETCTBUHU C 1'OCyIapCTBEHHOW MOBEPOYHOU CXEMOU
JUISL CPEACTB U3MEPEHUN MOITHOCTH 3JIEKTPOMArHUTHBIX KOJeOaHuil B Auamna3zoHe 4yactot ot 9 kI’ 1o
37,5 I'Tn, yrBepxkaenHoi [Ipukazom denepanbHOro areHTCTBa 10 TEXHUYECKOMY PETYJIUPOBAHUIO U
metposioruu oT 30 nexabpst 2019 r. Ne 3461.

Jlna obecrnieueHusi peanu3alii METOJUKU TOBEPKU MPH ONPEACTCHUH METPOJIOTHYECKUX
xapaktepucTrk 1o 1.1. 10.1 — 10.2 npumeHnsieTcss MEeTO MPSIMBIX U3MEPEHUH.

2 IEPEYEHB ONEPAIIAM ITOBEPKH
IIpu npoBeneHUM MEPBUYHOW U TNEPHOAMYECKONH TIIOBEPOK BAaTTMETpa JOJDKHBI OBITh
BBITIOJTHEHBI OTIepaliy, YKa3aHHbIe B Tabnuie 1.

[TpoTokon moBepKu BeeTCs B IPOU3BOJIBHOM (hopMme.

Tabnuna 1 — Onepanuu noBepku

Howmep IIpoBenenue onepanuu npu

HaumenoBanue onepanuu MyHKTA MIEPBUYHON | IEPHOAMICCKOMN
METOIUKHU TTOBEPKE MTOBEPKE
1 Baemawmit ocMOTp Pasnen 7 na ma
2 [ToarotoBka K moBepke U ONpoOOBaHHE Pazgen 8 na na
3 IIpoBepka mporpaMMHOTO 0OECTIeUeHUs Paznen 9 na na
5 Onpeneneane KCBH Bxona 10.1 it} na
6 Onpez[eJIUeHHe OTHOCUTENIbHOM MOTPEITHOCTH 102 1 1
W3MEPEHHUI MOIITHOCTH

3 METPOJIOTUYECKHUE U TEXHUYECKHUE TPEBOBAHUS K CPEJACTBAM ITIOBEPKH

3.1 IIpu npoBeneHNH TTOBEPKH JIOJDKHBI TPUMEHSITHCS CPEICTBA MTOBEPKH, yKa3aHHbBIE B TAOIH-
max 2 u 3.
3.2 JlommyckaeTcsi MPUMEHATh APYTHE CPEICTBA U3MEPECHH, 00eCTIeUnBaIONINe H3MEPEHNE 3HAa-
YEHHUI COOTBETCTBYIOIIUX BEIHYUH C TPEOYEMOil TOUHOCTHIO.
3.3 Bece cpezncTBa moBepKH JODKHBI OBITh MCIPaBHBI, TIOBEPEHBI, CBEICHUS O pPe3yibTaTaxX WX
MOBEPKH JOJDKHBI OBITH BKIIOYeHBI B DenepanbHbli MHPOPMAIMOHHBI (OHA MO 00ECTIeUeHUIO
€IMHCTBA U3MEPEHU.



Ta6muia 2 — CpencrBa MOBEpKH

Howmep
IIyHKTa
MII

HauMeHoBaH#e 1 THIT OCHOBHOTO CPEJICTBA TIOBEPKH, TpeOyeMbIie
TEXHUYECKHE U METPOJIOTUYECKUE XaPaKTEPUCTUKU CPEJICTBA TOBEPKU

10.1

Amnanu3zarop uerneit BekTopublii N5227A.
Hwnanazon yactot ot 10 MI't 1o 40 I'T'w; quanason usmepennii moayis KCBH ot 1,0 go 2,0

10.2

I'eneparop curnanos m3mepurenbabiii MG3694C ¢ onmmsimu 4 n 22, /lnanazoH 4acToT
ot 0,1 I'r mo 40 I'Tu. Mcnonp3yemblil [uana3zoH YCTAHOBKHM YPOBHS BBIXOJIHOT'O CHUTHAJIa
ot -20 no +20 nbwm.

10.2

Kamu6patopsr momaoctn CBY

NRPC18 (mns MA2442D, SC7400): auanaszon yactoT oT 0 no 18 I'T'u, nuanazon nsme-
psemoil MomHocTH OT -20 no +20 abm, mpenenasl IONMyCKaeMON CHUCTEMATHYECKOU
OCHOBHOM OTHOCHUTENbHOU norpenrHocty ot £0,3 1o +1,2 %

NRPC40 (mns MA2444D): nuanazon vactot ot 0 go 40 I'Tu, nuama3on m3mepseMoi
MotHocTH ot -20 1o +20 nbwm, npenensl JoMycKaeMol CUCTEMATUYECKON OCHOBHOM OT-
HOCHUTEJIbHOM morpemHocty oT £0,5 1o 2,5 %

10.2

ATttenroarop koakcuanbHbid 42N-50 u3 Habopa Mep KOd(pUIIMEHTOB TIepeiadn U OTpa-
xenus 3363-1 (peructpaunonnsiii Homep PUDOEN 60436-15). /lnana3on pabounx va-
ctotr or 0 mo 18 I'Tm; HOMHHaNBPHOE 3HAUYEHHE MOAYJIS KOdQQHUIMEHTa Hepeaayu
50 nab; mpenmensl  JomyckaeMoil  aOCONIOTHOW — MOTPEIIHOCTH  OINpeAeTICHHS
JEHCTBUTENBHBIX 3HaU€HUN Moy ko3dduimenta nepeaayu ot +0,1 no +0,15 nb; Tun
coeauaurens — N.

10.2

ATttentoatop koakcuanbHbI 42K-50 n3 Habopa Mep k03D PUIMEHTOB eperadn u o0Tpa-
xenus 3368-1 (perucrpaunonnsiii Homep PUDOEUN 58910-14). /lnana3zon pabounx ya-
ctotr or 0 mo 40 I'Tm; HOMUHaNBPHOE 3HAYEHHE MOAYJIS KOdQQHUIMEHTa Hepeaayu
50 nab; mpenmensl  JomyckaeMoil  aOCONIOTHOW — MOTPEIIHOCTH  OINpeAeTICHHS
JeMCTBUTENFHBIX 3HAYCHU MOIyist kodddunuenta nepenaun ot +0,08 mo +0,15 nb;
tun coequauTens — 2,92 (K).

IIpumeuanue - 31eCh U nanee:
1bM — ypoBeHb MonTHOCTH B b oTHOCHTENbHO 1 MBT.

Tabnuua 3 — BecrmomoraTenbHble CpeAcTBa OBEPKH JJIs1 KOHTPOJIS apaMEeTPOB OKPY>KaroLIel cpebl U

DJICKTPOTTUTAHUS
Jnanazon Knacc TounocTu,
N3mepsiemast BenmnunHa . Tun cpeacTBa moBepKu
U3MepeHuit MOTPEIIHOCTh
Hudposoit
Temmneparypa ot 0 1o +50 °C. +0,25 °C TEPMOMETP-TUTPOMETP
Fluke 1620A
MaHnomeTp abCoMFOTHOTO
+
JlaBnenue ot 30 no 120 xIla 300 ITa nannenns Testo 511
Hudposoii TepmomeTp-
0 0
Brnaxsoctb or 10 mo 100 % +2 % rarpomerp Fluke 1620A
Hanpspxenne nuratonneii cetu ot 50 10 480 B +0,2 % Ipuop H3MepI:ITeHLHHH
YHUBEPCATHHBINA TTapaMeT-
N 0 POB BIEKTPUYECKON CETH
YacToTa DUTAIoIIEH CeTH oT 45 10 66 I'nx +1 % DMG 800

4 TPEBOBAHMUS K CIHIEHUAJINCTAM, OCYHIECTBJIAIOIIUM IIOBEPKY

4.1 K npoBeeHuto MOBEPKH JOMYCKAKTCS JIULA, SBISIOIMECS CIEHUAaTIUCTaMU OpraHa MeT-
POJIOTMYECKON CITY>KObI, IOPHUINYECKOTO JIMIIA WIIM UHIUBHIYyaIbHOTO MPENPUHUMATENS, aKKPEIUTO-
BaHHOI'O Ha NPaBO MPOBEACHHUS MTOBEPKHU, HEMIOCPEACTBEHHO OCYLIECTBIIAIOIINAE TOBEPKY CPEICTB U3-

MEpEHUM.




4.2 K npoBeIeHHUIO TTOBEPKHU JOMYCKAIOTCA JUIA, U3YYUBIINE SKCIUTyaTallMOHHYIO IOKYMEH-
TaIMIO HAa MIOBEPSEMBIE CPENICTBA U3MEPEHUM U TPUMEHSEMBIX CPENICTB.

4.3 TloBepuTenb JOMHKEH MPOWTH HMHCTPYKTAX II0 TEXHUKE OE30MaCHOCTH U HUMETh
JIEMCTBYIOIEE YAOCTOBEPEHUE HA MPaABO PadOTHI B AIEKTPOYCTaHOBKax ¢ HampspkeHuem 10 1000 B ¢
KBATM(UKAIMOHHON TPYIIION 1Mo 3eKkTpooe3onacHocTy He Huke 1.

5 TPEBOBAHMUSA 11O OBECIIEYHEHUIO BE3OITACHOCTHU INPOBEJEHUSA ITIOBEPKU

5.1 Ilpu mpoBeAeHUYU MMOBEPKH JOJKHBI OBITH coOtonensl TpedoBanus ['OCT 12.27.0-75,
I'OCT 12.3.019-80, I'OCT 12.27.7-75, tpeGoBaHus MpaBWJI 0 OXpaHE TpyAa MPHU SKCIUTyaTalluu
3JICKTPOYCTAHOBOK, YTBEP)KICHHBIX NMPHKAa30M MMHHCTEPCTBA TPyAa M COLMAIBLHON 3amuThl Poc-
cuiickoit @enepaunu ot 24 urosist 2013 r Ne 328H.

5.2 CpencTBa TOBEPKH, BCIIOMOTATEIBHBIE CPEJCTBAa IMOBEPKU W OOOPYIOBAHUE JOKHBI
COOTBETCTBOBATh TPeOOBAaHUSIM OE30MMACHOCTH, U3JI0’KEHHBIM B PYKOBOCTBAX IO IKCILTyaTaI[iH.

6 TPEBOBAHUS K YCJIOBUSAM ITPOBE/JIEHUS IIOBEPKHA

HpI/I IMPOBCACHUHU IMOBCPKU JOJIPKHBI CO6J'IIO,I[aTI>C$[ CJICAYIOMUC YCIIOBUS:

- TEMIIEPATYPA OKPYKAKOLIETO BO3AYXA, “C .eovviiiiiiniiiiiiinii e 23+5;
- OTHOCUTEIBHAS BITAMKHOCTD, Y0 ..vvvvvvvevieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeseseessesseseeneees 1o 80;
- atMoc(epHOe TaBACHUE, KL ......cocviiiiiiiiiiii e, ot 84 o 106;
- HAPSDKEHME CETH, B....o o, 230+30;
= ACTOTA CETH, LTl ..ttt ee s 50+0,5
7 BHEILITHUH OCMOTP

7.1.1 IlpoBecTu BU3YyalbHBIH KOHTPOJb YHCTOTHI U IEIOCTHOCTH BCEX COEIUHUTENEH
MoBepsieMOT0 BarTMeTpa. B ciryyae oOHapyXeHHsI TOCTOPOHHUX YACTHUIl MPOBECTU YUCTKY COEIUHU-
TeJen.

7.1.2 TlpoBecTr BH3yalIbHBIA KOHTPOJIb IICIOCTHOCTH KaOesel MUTaHus, U3MEPUTEIbHBIX Ka-
Oeneil 1 mepexo10B.

7.1.3 TIpoBepHuTh OTCYTCTBHE MEXaHWYECKHX MOBPEKICHUH, TyMOB BHYTPH Kopmyca, 00y-
CJIOBJICHHBIX HAJIMYMEM HE3AKPEIJICHHBIX AETallel, CIE0OB KOPPO3UHU METAINIMYECKUX AETallel U cle-
JIOB BO3JICHCTBUSI KUJKOCTEH WIIM arpeCCHUBHBIX MApOB, LETOCTHOCTh JTAKOKPACOYHBIX MOKPBITUH, CO-
XPaHHOCTh MAPKUPOBKH U IIIOMO.

[IpuMeuanue: Kk MEXaHMYECKUM TMOBPEKICHUSM OTHOCATCS TUIYOOKHE IIapanuHbl, nedopma-
[IUU Ha PabOYUX MOBEPXHOCTSAX IIEHTPATHHOTO UM BHEIIHETO MPOBOJIHUKOB COEMHUTENCH, BMITHUHBI
Ha KOpITyce BaTTMETPa, a TaK)Ke IPYrue MOBPEXKICHUSI, HETTOCPEICTBEHHO BIUSIOIINE HA TEXHUYECKUE
XapaKTepUCTUKU BaTTMETpa.

7.1.4 Pe3ynbTaThl BEIIOJHEHHS ONIEPAIlN CYUTATh TIOJIOKUTEIbHBIMU, €CITH:

- kabenb MUTaHUS HE UMEET MOBPEKICHUIA;

- OTCYTCTBYIOT MEXaHMYECKHE MOBPEKICHHS Ha COCAMHHUTENSX M KOPIyce IOBEPSIeMOro
BaTTMETPA;

- OTCYTCTBYIOT IIIyMbl BHYTPH KOpIIyca, OOYCIIOBJICHHbIE HaJIMYHMEM HE3aKPEIIEHHBIX
JeTaneu;

- OTCYTCTBYIOT ClieIbl KOPPO3UU METAJUIMUECKUX JIeTallel U Clieibl BO3JCHCTBUS KUIKOCTEH
WM arpeCCUBHBIX MApOB;

- TAKOKPACOYHbIE MOKPBITHS HE TOBPEKICHBDI;

- MapKHUPOBKA, HAHECEHHAs Ha MOBEPSIEMbIi BATTMETP, Pa300pUnBa;

- TUIOMOBI HE HAPYIIICHHI.



8 HOAT'OTOBKA K IIOBEPKE U OIIPOGOBAHUE

8.1ITlepen  mpoBeleHHMEM  TOBEPKH  JOKHBI  OBITh  BBIIIOJIHEHBI  CIIEAYIOIIHE
MOJTOTOBUTENIbHBIE PAOOTHI:

— MPOBEACHUE TEXHUYECKUX U OPraHU3allMOHHBIX MEPONMPUITHI TI0 o0ecreueHuto be3omac-
HOCTU  TPOBOJUMBIX  pabOT B COOTBETCTBUM  C  JEHCTBYIOIIMMH  TOJOKEHUSMU
I'OCT 12.27.0-75;

— MPOBEPKA HAJTMYHMS JEHCTBYIOIIUX JIOKYMEHTOB O MTOBEPKE HAa OCHOBHBIE M BCIIOMOTaTEb-
HBIE CPE/ICTBA TIOBEPKH.

8.2 CpezcTBa MOBEPKH U TIOBEPSIEMBI BATTMETP JIOJKHBI OBITh MOJATOTOBJIEHBI K paboTe U
IPOTPETHI B TEYEHUE YCTAHOBICHHOTO BPEMEHH COTIIACHO SKCIUTYaTallMOHHON TOKYMEHTAIUH.

8.3 KonTposns ycinoBuii mpoBeaeHHs MOBEPKU MO MYHKTY 5 JAOJDKEH OBITH MPOBEAEH Nepe
HAYaJIOM MOBEPKHU.

8.4 OnpoboBanue.

8.4.1 OnpoboBaHue BaTTMETpa MPOBOAT MyTEM MPOBEPKH MX Ha (YHKIMOHUPOBAHUE B CO-
OTBETCTBHH C PyKOBOJCTBOM I10 SKCILTyaTalllH.

8.4.2 BxirounTh BaTTMETp U nporpeTh B TeueHue 30 MuHyT. [loAKIIOUUTE K BaTTMETPY Ipe-
o0pa3oBaTelib, ¢ KOTOPBIM IIPOBOIUTCS IMOBEPKA.

8.4.3 IIpoBepuTh B HACTOWKAX MHIUKATOPHOTO OJIOKA, YTO MOJKIIOYCHHBIN K HEMY mpeolpa-
30BaTeNlb ONPEACIUIICS MPABIIBHO, HACHTU()UKAIMOHHBIC TaHHBIE MTpeoOpa3oBatTes (TUT, CepUHBIN
HOMEp) COOTBETCTBYIOT JI€MCTBUTEIHHBIM.

8.4.4 TlpoBepuTh ympaBjieHuEe peKUMaMU U3MEPEHUH, ITyTEM WU3MEHEHHUS HACTPOEK B pa3iiny-
HBIX PEKUMaX COTIACHO PYKOBOJCTBY IO AKCIUTyaTaIllH.

Pesynprar onpoOoBaHMs CUUTATH MOJIOKUTENLHBIM, €CIIM BaTTMETP pearupyer Ha yIpasiie-
HHUE, TIPU W3MEHEHHH HACTPOCK W PEKHMMOB HE MOSIBIIIIOTCS COOOIIEHUs 00 OmmMOKaxX, HHIHUKATOPHI
paboTarT KOPPEKTHO.

9 TIPOBEPKA ITPOI'PAMMHOI'O OBECIIEYEHUA

9.1 lIpoBepka BepcuM BHYTPEHHEr0 NPOrpaMMHOI0 o0ecrnedeHust

[TpoBepka WACHTHU(PHUKAIMOHHBIX JaHHBIX MPOTPAMMHOTO OOECIIEYeHHsS BaTTMETpa OCY-
IIECTBIIETCS ITyTEM BBIBOJA Ha JUCIUIeH mpubopa nHbopManuu o0 BEpPCUHU MPOrpaMMHOIo obecrneye-
Hus (I10). Undpopmanus o Bepcun 11O BbIBOAMTCS HA AMCIICH MHAMKATOPHOIO OJIOKa Yepe3 BXOJ B
MeHIo «Systemy - B pazzuene «ldentiy» B ctpoke «Firmware versiony.

PesynmpTar cuMTaTh IOJIOKUTENBHBIM, €CIH BEPCHUS MPOTPAMMHOTO  OOECTIeYCHUS
COOTBETCTBYET JIaHHBIM, IPUBEJICHHBIM B TaOIuIIE 4.

Tabnuua 4 — neHTuduKaoHHble JaHHbIE POrPaMMHOI0 00ecieueHus

Wnentndukannonneie nanHble (MPU3HAKH) 3HaveHHE
WnentudukanmonHoe HaumeHosanue [10 Firmware
Howmep Bepcun (naentuduxarmonnsiii Homep [10) He Hrke 3.12

10 ONPEAEJEHUE METPOJIOI'MYECKUX XAPAKTEPUCTHUK

10.1 Onpenenenne KCBH Bxoaa

10.1.1 IToaroroButh Kk pabore aHanu3zarop uenei BekTopHbld N5227A (nanee - ALIB) B co-
OTBETCTBHH C PYKOBOJICTBOM IT0 SKCILTyaTallliy Ha HETO.

10.1.2 Bxirounts ALIB 1 BBIITOJHUTH YCTaHOBKH:

- 3HaUEeHHE BEIXOHOM MonTHOoCcTH O 1bM;

- YaCTOTHBIN quana3oH yctanoButh oT 10 MI' no 18 I'T1y nnst mpeobpazoBateneit MA2442D,
SC7400 u ot 10 MI'n mo 40 I'T'y mist mpeoOpazoBareneit MA2444D.

10.1.3 IIpoBectu kanuOpoBKy mopTa | miam mopta 2 (B 3aBUCUMOCTH OT MOIUGHUKAIMM TIpe-
obpazoBarens).
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10.1.4 Cobpatb cxeMy U3MepeHU B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 1.

nopt 1 <50 MA2:42D,

SCT400

nopt 2 KE-D-)| na24u4D

1 — xabens ¢ coenuuurenamu Tuma N,
2 — kabenb ¢ coepuHuTessimu tina 2,92 (K)
MA2442, SC7400, MA2444D — monudukariu npeoOpa3oBateineit

Pucynoxk 1 — Cxema onpenenenuss KCBH Bxoga CBY npeobpa3zoBaTeneit

10.1.5 IIposectu uzmepenus monynss KCBH B auamasonax yacToT mpeoOpa3oBareneil u 3a-
¢ukcupoars 3HaueHus Moyt KCBH Ha uacTorax:

- mist MA2442D, SC7400: 10 MI't; 30 MI'ig; 50 MI'n; 100 MI'; 300 MI'; 500 MI'; 800
MTI'n; 1 I'T'u; nanee — wactora ycranaBnupaercs ¢ marom 500 MI'm 1o 3nauenus 18 I'T'.

- w11 MA2444D: 10 MI'tg; 30 MI'; 50 MI'n; 100 MI't; 300 MI'; 500 MTI'm; 800 MIn; 1
I'Tu; mamee — wacrorta ycraHaBiauBaercs ¢ maroMm 500 MI'm go 3nauenus 18 I'T'h; mamee — wacrora
ycranasinuBaercs ¢ maroM 1 I'T'n go 3nauenus 40 I'Tw.

10.1.6 Pe3ynbTaThl MOBEPKH CUUTATh MOJOXKHUTENbHBIMH, eciu 3HaueHus monynss KCBH B
JUana3oHax 4acToT IpeoOpa3oBareieil HEe MPEBBILIAIOT JOMYCKAEMbIX 3HAUEHUH, NMPUBEACHHBIX B
Tadmue 5.

Tabmuna 5 - 3nauenus KCBH Bxona CBY npeoOpa3zoBareneit

HanmeHoBaHHe XapaKTePUCTHKU 3HaueHue

3nauenue KCBH Bxopa, miis npeoOpaszoBareii, He Ooiee

- MA2442D, SC7400 B quanasone yactor oT 10 MI'm mo 18 I'T'1y 1,2

- MA2444D B nuama3oHax 4acToT:

- 0T 10 mo 100 MI 11 BKIIO4. 1,4

- ¢B. 100 MI'tt mo 18 I'T'y BKITIOU. 1,2
-cB. 18 I'T'1t mo 25 I'T'y BKITHOU. 1,3
-cB. 25 I'Tx mo 30 I'T'y BKITHOY. 1,4

- ¢B. 30 I'T'1t mo 40 I'T'g BKITIOU. 1,6

10.2 OnpeneneHue OTHOCUTEIbHOM MOTPENIHOCTH H3MEPEHUI MOIITHOCTH

10.2.1 IloaroroBuTh K pabore reHepaTop curHainoB u3meputensHbii MG3694C (nanee - re-
Hepatop), kanmubpatopsl MomHocTn CBU (NRPC18 — mns mpeoGpasoBatencii MA2442, SC7400 u
NRPC40 — nns mpeobpaszoBareneiit MA2444) u noBepsieMblii BATTMETP B COOTBETCTBHH C PYKOBO/-
CTBaMH TIO AKCIUTyaTaIl¥ Ha HUX.

10.2.2 TloaxarounuTh MOBEpSIEMBIN TIpeoOpazoBaTelh K WHAMKATOPHOMY OJOKY U MPOBECTH
€ro KaJImOpOBKY OT BHYTPEHHET 0 KaJIMOpaTOpa BaTTMETPa COIIACHO MHCTPYKIMU IO SKCILUTYaTaI1H.

10.2.3 CoOpath cxemMy U3MEpeHHil B COOTBETCTBUHU C PUCYHKOM 2.

10.2.4 YcraHOBHTH Ha TeHEpaToOpe 3HaUYeHue yacToThl curHana 10 M u ypoBeHb MOIIIHOCTH
1 MBt (0 nbwm).

10.2.5 YcTaHOBUTH 1O MHAMKATOPY KaauOpaTopa MOIIHOCTH 3HAYCHHE YPOBHS MOIITHOCTH
1 MBT (Mcnionp3yst KOppEKLHUIO IO YaCTOTE B MEHIO BATTMETPA).




T'eneparop

‘D)
é ~ CHTHAIOE
il
NRPC18
NRP2 (a2 MA2442D 1 SC7400)  Ké|ominn nianass | ML2438A
NRPC40 (ms MA2444D) :

1 — xa6ens ¢ coemunuTensmu tTuna N-K (mms NRPC18) unu K-K (s NRPC40);
NRP2-mHIUKaTOPHBIH 6JI0K KaTHOPaTOpOB MOIIHOCTH,
MA2442, SC7400, MA2444D — moguukaiun mpeodpa3oBareiei;
ML-2438A — mHIUKATOPHBIHA OIIOK

Pucynok 2 — Cxema omnpenieneHus OCHOBHOM OTHOCHTEIBHOM MOTPENTHOCTH U3MEPEHNH MOIIIHOCTH
CBUY cursanos ot 10 MxBT 1o 10 MBT

10.2.6 IlpoBecTu M3MepeHHE MOIIHOCTH MOBEPSIEMBIM BATTMETPOM (MCIONb3YsS KOPPEKIIUIO
10 YaCTOTE€ B MEHIO BAaTTMETPa) U 3aUKCUPOBATH N3MEPCHHBIC 3HAUCHUS YPOBHS MOIIIHOCTH MTOBEPSI-
€MBIM BaTTMETPOM, OJJHOBPEMEHHO (PUKCUPYS MOKa3aHUs KamuOpaTopa MOIIHOCTH, MPH CIEAYIOLIUX
3HAYCHUSX YaCTOTHI CUTHAJIA:

- mi1g SC7400: 100 k', 300 xI'm, 1 MI', 10 MI'n; 30 MI'; 50 MI'n; 100 MTI'; 300 MI'm;
500 MI'; 800 MI'm; 1 I'Tu; manmee — vactora ycraHaBinuBaercs ¢ marom 500 MI't go 3HaueHus
18 I'Tm.

- mas MA2442D: 10 MTI'i; 30 MTI't; 50 MTI'; 100 MTI'i; 300 MI'i; 500 MI't; 800 MI;
1 I'T'u; nanee — wactora ycranaeinupaercs ¢ marom 500 MI'n go 3nauenus 18 I'T'.

- mit MA2444D: 10 MI'u; 30 MI'n; 50 MI'n; 100 MI'm; 300 MTI'm; 500 MTI'm; 800 MIm;
I I'Tu; nanee — yacrora ycranaBnuBaetcs ¢ marom 500 MI'q no 3nauenus 18 I'T'u; nanee — yacrora
ycranaBinuBaercs ¢ marom 1 I'T'q no 3nauenus 40 ['To.

10.2.7 TloBtoputs wusmepenus no na. 10.24 — 10.2.6 ans ypoBHEH MOIIHOCTH
100 mMkBTt (-10 1bm) 1 10 MBt (+10 1bm)

10.2.8 PaccuntaTh OTHOCUTENBHYIO MOTPENIHOCTh n3MepeHus moutHocth CBY curnanos 6P
mo 1.m. 10.2.6 — 10.2.7 hopmyirte:

P= [(Pusm — Px)/ Px]-100 % ),
raec PI/I3M — 3HAYCHUC YPOBHS MOIIHOCTH 110 ITOKA3aHUAM ITOBEPACMOTO BATTMETPA, MBT,

Px— 3HaueHHe ypOBHS MOIIHOCTHU IO MTOKa3aHUAM KaJuOpaTopa MOLIHOCTH, MBT.

10.2.9 CoOpatb cxeMy U3MEpeHHil B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 3.

® T'enepatop
% CHIHATIOE
vl
NRPC18
A42442
NRP2 (a1 MA2442D 1 SCT400)  Karrermoarop 50 mBK€| s orane naansss [ ML2438A
NRPC40 (s MA2444D) '

1 — xa6ens ¢ coemunutensimu Tuna N-K (mmst NRPC18) wiu K-K (s NRPCA40);
NRP2-unnukatopHbli 670K KaTHOpaTOpOB MOLTHOCTH;
Artrentoarop 50 1b — 42N-50 (a11 MA2442D u SC7400) nnu 42K-50 (nmst MA2444D)
MA2442, SC7400, MA2444D — moaudukaiuu npeodpa3oBareiei;
ML-2438A — HHIUKATOPHBIH OJIOK
Pucynok 3 — Cxema onpeneneHusi OTHOCUTEIbHON NOTPEeIHOCTU n3Mepenuil momuoctu CBY

curgaioB Medee 10 MkBT



10.2.10 YcTaHOBUTH 3HAUYEHUE MOITHOCTU IO MHIUKATOPHOMY OJIOKY KaauOpaTopa MOIIHO-
CTH (MCIOJIb3Ysl KOPPEKLHUIO M0 YacToTe B MeHIO BarTMerpa) 10 MBT, 4TO cOOTBETCTBYET HOMHUHANB-
HOMY YPOBHIO MOIIHOCTHU Ha BXoje nosepsiemoro Bartmerpa 100 HBT.

[IpoBecTu M3MeEpeHHE MOIIHOCTU MOBEPSEMbIM BATTMETPOM HCHOJb3YSl KOPPEKIHUIO MO 4a-
CTOTE B MEHIO BaTTMETpPa) U 3aUKCUPOBATh U3MEPCHHBIE 3HAUYCHHUSI YPOBHS MOIIHOCTH ITOBEPSIEMBIM
BaTTMETPOM, OJTHOBPEMEHHO (PUKCUPYS MOKa3aHMs KaluOpaTopa MOUIHOCTH, MPHU CIASAYIOUINX 3HaYe-
HUSX YaCTOTHI CUTHAJIA!

- MA2442D, SC7400: 100 MI'i; 300 MI'u; 500 MI't; 800 MI'm; 1 I'T'n; mamee — yacrora
ycranaBnuBaercs ¢ marom 500 MI'ny 1o 3nauenus 18 I'T'1r.

- MA2444D: 100 MI'1; 300 MI'm; 500 MTI't; 800 MI'w; 1 I'T'; nanee — yactoTta ycTraHaBiIH-
Baercd ¢ marom 500 MI'ty no 3navenus 18 I'T'1; ganee — yactora ycranapnuBaetcs ¢ marom 1 ' 1o
sgaueHus 40 I'T.

10.2.11 MoBroputs m3mepenus 1o 1. 10.2.10 ans cnexyromux 3HaYSHUH YPOBHS MOIITHOCTH:

- YPOBEHb MOIIHOCTH C BbIX0/1a reHepaTopa 1| MBT, 4TO COOTBETCTBYEeT HOMHHAILHOMY YPOB-
HI0O MOIIHOCTH Ha BXojae mnoBepseMoro BarrMmerpa 10 HBT — mius mpeoOpasoBareneit MA2442,
MA2444D u SC7400;

- YpoBeHb MOUIHOCTH C BbIXoAa reHeparopa 100 MxBT, 4TO COOTBETCTBYET HOMHHAIBHOMY
YPOBHIO MOIIIHOCTH Ha BXOJe¢ MOBepsieMoro BartMmerpa 1 HBT — Tombko ans mpeoOpasoBarteneit
MA2442 u MA2444D.

10.2.12 PaccuuTaTth OTHOCHUTENIBHYIO MOTPEUTHOCTh M3MepeHus MoutHocTH 1o .. 10.2.10 —
10.2.11 no dhopmyne:

8P= [(Pusm — Px/10(PA10)/ P]-100 % ),
rae Pu3m — 3Ha4eHHE yPOBHS MOIHOCTH IO MMOKA3aHUSM MTOBEPSIEMOT0 BaTTMETpa, MBT;
Px— 3HaueHHe ypoBHS MOITHOCTH MO MOKa3aHUAM KamuOpaTopa MOLTHOCTH, MBT.
|Dx| — ne#icTBUTEIbHOE 3HAUCHHE OCTA0JICHUS ATTEHI0ATOPA M3 MTPOTOKOJIA MOBEPKU (MOYJIb
k03 durrenta nepenauu Sy1), ab.

10.2.13 Pe3ynbTaThl MOBEPKU CYUTATH MOJOKHUTEIHLHBIMU, €CIIM OTHOCUTENbHAS MOTPEITHOCTh
WU3MEpPEHUI MOIIHOCTH B ITOBEPSIEMBIX TOYKAX HE IMPEBBIMIACT JOIMYCKAEMbIX MPECIIOB, TPUBEICHHBIX
B Tabuie 6.

Tabnuua 6 — [TorpeniHocTh H3MEpPEHNH MOIIHOCTHU JJIs peoOpa3zoBaTesieil B OBEPsIeMbIX TOUKaX

Jnana3on gyactot [Ipenensl nomyckaeMol OCHOBHOM OTHOCUTEIBLHON
MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUN MOIIIHOCTH

st SC7400 B moBepsieMbIX TOUKAX

10 MBT 1 MBT 100 mxBT 100 aBT 10 Bt

ot 10 MI'n no 18 I'T'y +4 % +4 % +4 % +7 % +15 %

st MA2442D B moBepsieMbIX TOUKaX

10 MBT 1 MBt 100 MmxBT | 100 BT 10 uBT 1 BT

ot 100 k' mo 18 I'T'x +4 % +4 % +4 % +4 % +4 % +6 %

st MA2444D B moBepsieMbIX TOYKax

10 MBT 1 MBt 100 MmxBt | 100 aBT 10 uBT 1 eBt

or 10 MI'y mo 18 I'T'1g +4 % +4 % +4 % +4 % +4 % +6 %
cB. 18 1034 I'Tn +5 % +5 % +5 % +5 % +5 % +7 %
cB. 34 10 38 I'T'11 +7 % +7 % +7 % +7 % +7 % +9 %
¢B. 38 1040 Tt +9 % +9 % +9 % +9 % +9 % +11 %




8 O®OPMJIEHME PE3YJIbTATOB IIOBEPKH

Pe3ynpTaThl NMOBEPKH CPEJICTB HU3MEPEHHIH NOIATBEPKIAIOTCS CBEJEHUSMH O pe3yjbTarax
IIOBEPKM CpEJCTB HM3MEpeHHH, BKIIOYEHHbIMH B DenepanbHblii MH)OpMAIMOHHBIA (oHI 1O
obecneyeHnIo eauHCTBA U3MepeHuid. OdopMieHHe CBHUIETENLCTBA O NMOBEPKE W HAHECEHHE 3HaKa
MIOBEPKH OCYIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBUHU € JEHCTBYIOLIMMH HOPMATUBHBIMY ITPABOBBIMH aKTaAMH.

Hauanbuuk otaena ucneiranuid AO «[IpuCT» ol C.A. Kopneen
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	7.1.1 Провести визуальный контроль чистоты и целостности всех соединителей  поверяемого ваттметра. В случае обнаружения посторонних частиц провести чистку соединителей.
	7.1.2 Провести визуальный контроль целостности кабелей питания, измерительных кабелей и переходов.
	7.1.3 Проверить отсутствие механических повреждений, шумов внутри корпуса, обусловленных наличием незакрепленных деталей, следов коррозии металлических деталей и следов воздействия жидкостей или агрессивных паров, целостность лакокрасочных покрытий, с...
	Примечание: к механическим повреждениям относятся глубокие царапины, деформации на рабочих поверхностях центрального или внешнего проводников соединителей, вмятины на корпусе ваттметра, а также другие повреждения, непосредственно влияющие на техническ...
	7.1.4 Результаты выполнения операции считать положительными, если:
	Результат опробования считать положительным, если ваттметр реагирует на управление, при изменении настроек и режимов не появляются сообщения об ошибках, индикаторы работают корректно.
	Результат считать положительным, если версия программного обеспечения  соответствует данным, приведенным в таблице 4.
	10.1.1 Подготовить к работе анализатор цепей векторный N5227A (далее - АЦВ) в соответствии с руководством по эксплуатации на него.
	10.1.2 Включить АЦВ и выполнить установки:
	- значение выходной мощности 0 дБм;
	- частотный диапазон установить от 10 МГц до 18 ГГц для преобразователей MA2442D, SC7400 и от 10 МГц до 40 ГГц для преобразователей MA2444D.
	10.1.3 Провести калибровку порта 1 или порта 2 (в зависимости от модификации преобразователя).
	10.1.4 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 1.
	1 – кабель с соединителями типа N,
	2 – кабель с соединителями типа 2,92 (К)
	МА2442, SC7400, МА2444D – модификации преобразователей
	Рисунок 1 – Схема определения КСВН входа СВЧ преобразователей
	10.1.5 Провести измерения модуля КСВН в диапазонах частот преобразователей и зафиксировать значения модуля КСВН на частотах:
	- для MA2442D, SC7400: 10 МГц; 30 МГц; 50 МГц; 100 МГц; 300 МГц; 500 МГц; 800 МГц; 1 ГГц; далее – частота устанавливается с шагом 500 МГц до значения 18 ГГц.
	- для MA2444D: 10 МГц; 30 МГц; 50 МГц; 100 МГц; 300 МГц; 500 МГц; 800 МГц; 1 ГГц; далее – частота устанавливается с шагом 500 МГц до значения 18 ГГц; далее – частота устанавливается с шагом 1 ГГц до значения 40 ГГц.
	10.1.6 Результаты поверки считать положительными, если значения модуля КСВН в диапазонах частот преобразователей не превышают допускаемых значений, приведенных в таблице 5.
	Таблица 5 - Значения КСВН входа СВЧ преобразователей
	10.2.1 Подготовить к работе генератор сигналов измерительный MG3694C (далее - генератор), калибраторы мощности СВЧ (NRPC18 – для преобразователей МА2442, SC7400 и NRPC40 – для преобразователей МА2444) и поверяемый ваттметр в соответствии с руководства...
	10.2.2 Подключить поверяемый преобразователь к индикаторному блоку и провести его калибровку от внутреннего калибратора ваттметра согласно инструкции по эксплуатации.
	10.2.3 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 2.
	10.2.4 Установить на генераторе значение частоты сигнала 10 МГц и уровень мощности 1 мВт (0 дБм).
	10.2.5 Установить по индикатору калибратора мощности значение уровня мощности  1 мВт (используя коррекцию по частоте в меню ваттметра).
	1 – кабель с соединителями типа N-K (для NRPC18) или K-K (для NRPC40);
	NRP2-индикаторный блок калибраторов мощности;
	МА2442, SC7400, МА2444D – модификации преобразователей;
	ML-2438A – индикаторный блок
	Рисунок 2 – Схема определения основной относительной погрешности измерений мощности СВЧ сигналов от 10 мкВт до 10 мВт
	10.2.6 Провести измерение мощности поверяемым ваттметром (используя коррекцию по частоте в меню ваттметра) и зафиксировать измеренные значения уровня мощности поверяемым ваттметром, одновременно фиксируя показания калибратора мощности, при следующих з...
	- для SC7400: 100 кГц, 300 кГц, 1 МГц, 10 МГц; 30 МГц; 50 МГц; 100 МГц; 300 МГц; 500 МГц; 800 МГц; 1 ГГц; далее – частота устанавливается с шагом 500 МГц до значения  18 ГГц.
	- для MA2442D: 10 МГц; 30 МГц; 50 МГц; 100 МГц; 300 МГц; 500 МГц; 800 МГц;  1 ГГц; далее – частота устанавливается с шагом 500 МГц до значения 18 ГГц.
	- для MA2444D: 10 МГц; 30 МГц; 50 МГц; 100 МГц; 300 МГц; 500 МГц; 800 МГц;  1 ГГц; далее – частота устанавливается с шагом 500 МГц до значения 18 ГГц; далее – частота устанавливается с шагом 1 ГГц до значения 40 ГГц.
	10.2.7 Повторить измерения по п.п. 10.2.4 – 10.2.6 для уровней мощности  100 мкВт (-10 дБм) и 10 мВт (+10 дБм)
	10.2.8 Рассчитать относительную погрешность измерения мощности СВЧ сигналов δP по п.п. 10.2.6 – 10.2.7 формуле:
	δP= [(Pизм – Pк)/ Pк] 100 %                                 (1),
	где Pизм – значение уровня мощности по показаниям поверяемого ваттметра, мВт;
	Pк– значение уровня мощности по показаниям калибратора мощности, мВт.
	10.2.9 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3.
	1 – кабель с соединителями типа N-K (для NRPC18) или K-K (для NRPC40);
	NRP2-индикаторный блок калибраторов мощности;
	Аттенюатор 50 дБ – 42N-50 (для MA2442D и SC7400) или 42K-50 (для МА2444D)
	МА2442, SC7400, МА2444D – модификации преобразователей;
	ML-2438A – индикаторный блок
	Рисунок 3 – Схема определения относительной погрешности измерений мощности СВЧ
	сигналов менее 10 мкВт
	10.2.10 Установить значение мощности по индикаторному блоку калибратора мощности (используя коррекцию по частоте в меню ваттметра) 10 мВт, что соответствует номинальному уровню мощности на входе поверяемого ваттметра 100 нВт.
	Провести измерение мощности поверяемым ваттметром используя коррекцию по частоте в меню ваттметра) и зафиксировать измеренные значения уровня мощности поверяемым ваттметром, одновременно фиксируя показания калибратора мощности, при следующих значениях...
	- MA2442D, SC7400: 100 МГц; 300 МГц; 500 МГц; 800 МГц; 1 ГГц; далее – частота устанавливается с шагом 500 МГц до значения 18 ГГц.
	- MA2444D: 100 МГц; 300 МГц; 500 МГц; 800 МГц; 1 ГГц; далее – частота устанавливается с шагом 500 МГц до значения 18 ГГц; далее – частота устанавливается с шагом 1 ГГц до значения 40 ГГц.
	10.2.11 Повторить измерения по п. 10.2.10 для следующих значений уровня мощности:
	- уровень мощности с выхода генератора 1 мВт, что соответствует номинальному уровню мощности на входе поверяемого ваттметра 10 нВт – для преобразователей МА2442, МА2444D и SC7400;
	- уровень мощности с выхода генератора 100 мкВт, что соответствует номинальному уровню мощности на входе поверяемого ваттметра 1 нВт – только для преобразователей МА2442 и МА2444D.
	10.2.12 Рассчитать относительную погрешность измерения мощности по п.п. 10.2.10 – 10.2.11 по формуле:
	δP= [(Pизм – Pк/10(|Dд|)/10))/ Pк] 100 %                                 (2),
	где Pизм – значение уровня мощности по показаниям поверяемого ваттметра, мВт;
	Pк– значение уровня мощности по показаниям калибратора мощности, мВт.
	|Dд| – действительное значение ослабления аттенюатора из протокола поверки (модуль коэффициента передачи S21), дБ.
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