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Государствепная система обеспечеппя едппства измерепий.
Впскозшмецrы ротацпонпые ATAGO. Методпка поверкх

мп 0б-251-2022

1 Общпе положения
1.1 Настоящая методика поверки распростраIIяется на вискозиметры ротационные

АТАGО (да:lее - вискозиметры), вьIIý/скаемые фирмой (ДТДGО СО., LTD.), Япония. Виско_
зиметры подлехат перви.шой (до ввода в эксплуатацию и после ремонта) и периодической по-
верке. Поверка вискозимец)ов должна производиться в соответствии с требованияuи настоя-
щей методики.

1.2 При проведении поверки прослеживаемость вискозиметров обеспечивается к:
- ГЭТ 17-2018 кГосударственному первичному эт.rлону единиц динамической и кине-

матическоЙ вязкости жидкости)> в соответствии с государственноЙ поверо.пrой схемой для
СРеДСТВ ИЗМеРениЙ вязкости rrо,rддостеЙ, утвержденноЙ приказом Росстандарта Российской Фе-
дерации от 05.11.2019 r. Ns 2622 <Об 1тверждении Государственной поверочной схемы д'rя
средств измерений вязкости жидкостей>;

- ГЭТ З4-2020 кГосударственному первиIIному эт.lлону единицы температ}ры в диапа-
зоне от 0 до 3200 ОС>> в соответствии с ГОСТ 8.558-2009 <ГСИ. Госуларственная поверочнfuI

схема для средств измерений температуры).
1.3 В настоящей методике поверки реаJIизована поверка методом прямьD( измерений и

методом сличений с эталонilми.
1.4 Настоящая методика поверки применяется для поверкй вискозиметров, используе-

MbD( в качестве рабочих средств измерений. В резулътате поверки должны быть подтверждены
метрологические требованиrl, приведенные в таблицах 1 -2.

Таблица 1 - Метрологические требования к вискозиметам ротационным ATAGO моделей
VISCO и VISCO 895

Наименование характеристики Значение

,Щиапазоны измерений динiш.lической вязкости, мПа,с:
- шпиндель А1
- шпиндеrь А2
- шпинделъ АЗ

от 50 до 50 000
от 70 до 120 000
от 500 до 150 000

Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений ди-
намической вязкостиI), О%

.Щиапазоны показаний динtlмической вязкости, мПа,с:
- шпиндель А1
- шпиндель А2
- шпиндель А3

от 50 до 200 000
от 70 до 600 000

от 500 до 2 000 000

!иапазон измерений температуры, ОС от +10 до +40

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений тем-
пературы, "С

+0.2

l) - нормирlтощее значение рассчитывают по формуле

Di
N
Ui

где N - коэффициент преобразования вискозиметра (N), мПа,с,(об/мин);
vi - i-M частота вращения шпинделя, об/мин

+2



Наиrtенование характеристики

от 12 до l50000
от 30 до 150000
от 48 до 150000
от 240 до 150000
от 1до 150000
от 1l до 150000
от 22 до 150000

от 1 до 2000

.Щиапазояы измерений динамической вязкости, мПа,с:

- шпиндель Ll, LTl, LBl
- шпиндель L2 LT2 LB2
- шпиндель LЗ LT3 LВЗ
- шпиндель L4 LT4 LB4
- шlпиндель SVLl
- шпиндель SVL2
- шпиндель SVL3
- шпиндель UL
прелелы доrryскаемой приведенной погрешности измерений ди-

намической вязкостиl ), О/о

Диапазоны показаний динамической вязкости, мПа,с:

- шпиндель Ll, LTl, LBl
- шпиндель L2LT2 LB2
- шпиндель Lз LТз LВз
- шпиндель L4 LT4 LB4
- шпиндель SVL1
- tцпиндель SVL2
- шпиндель SVL3
- шпиндель UL

от +10 до +40
,Щиапазон измерений темпераryры, ОС

+0 zпределы допускаемой абсолютной погрешности измерений тем-

пераryры, ОС
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Таблица 2 - Метрологические ,гребованrtя к вискозиметрitJt,t ротационным ATAGO модели VIS-

со B(L)

от 12 до 600 000
от 30 до 3 000 000
от 48 до l2 000 000
от 240 до 60 000 000

от l до 260 000
отllдо2700000
от 22 до 5 500 000

от 1 до 2000

|) - нормирующее значение рассчитывают по формуле

D
!i

u; - [-ая частота врац ения шпинделя, об/мин

2 Норматпвные ссылки
2.1 Rнастояцей методике поверки испоJIьзовzшы ссьшки на следующие документы:

- Приказ Министерства труда; Социаьной запшты РФ от 15,12,2020 }'lЪ 90Зн коб

утверждении Правил по охране труда при экспJryатiщии электоустановок);

-ПриказРосстандартаNs2622от05.11.2019г.кобУтверж.лениигосУДарсТвеннойпо.
верочной схемы для средств измерений вязкости жидкостей;

- гост 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда, Изделия электротехни-

ческие. Обшие требования безопасности>i
.ГосТ8.558.2009кГСИ.ГосУДарственнtЦповерочнмсхемаДлясреДстВиЗмерении

температуры).

3 Перечень операций поверкя средства измереншй

з.i пъ" поверке должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 3

Значение

где N - коэффициент преобразования вискозиметра (N), мПа,с,(об/мин);



Наименование операции

Обязательность проведения
операций при

первичнои
поверке

периодиче-
ской поверке

Ja Ja 8

подготовка к поверке и опробование
нийс дства изм

да да 9

Определение метрологическrх характе-
стик дства изме ии

да .]а 11

\le ии темп а ы
да jla 11.1

Определение абсолютной погрешности
измерений динамической вязкости и

диапазоЕа измерений динамической вяз-
кости

да да l1.2

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовани-
ям

да

Таблица З - Операшии поверки

Странича б из 1.1

Номер разлела (пунк-
та) методики поверки.
в соответствии с ко-
TopbIM выполняется

я пове Kljо

1),

4 Требования к условиям окружающей среды
4.1 При проведении поверки должны бьпь собrподены следующие условия:

- температура окружаюrпей среды, ОС: от +15 до +25;

- относительнаJI влФ(ность, %о, не более: 80

5 Требовапия к специалистам, осуществляющпм поверку

5.1 k проведению работ по поверке вискозиметров допускаются лица, прошедшие спе-

циаJlьное обучение в качестве поверителя, ознакомивIIIиеся с настоящей методикой поверки и

РЭ на вискозиметр.

6 Метрологические и технические требования к средствам поверки

6.1 l lри проведении поверки применяют средства поверки согласно таблице 4,

I

Внеtпний осмотр

Определение абсолютной погрешности 
|

измерений темпераryры и диапазона из- 
|

I

I

3.2 В случае невыпоJтнения требований хотя бы к одной из операций, проводится

настройка вискозиметра в соответствии с руководством по эксплуатации (дмее - РЭ). В лаль-

нейшем все операции повторяются вновь. в случае повторного невыполнения требований по-

верка прекращается. Rискозиметр брак_чется и выполняются операции по п,l3,4,

з.з На основании письменного зzulвления владельца вискозимета или лица, предста-

вившего вискозиметр на поверку, допускается проведение периодической поверки в сокращен-

ном объеме (для меньшего iмсла шпинделей). .I[анную информачию приводяг в сведениях о

поверке в ФедеральноМ информационНом фонде по обеспечению единства измерений.

I



Операции поверки, требlтоrчие
применения средств поверки

Средства поверки, мец)ологиче-
ские и технические требования к

средствам поверки

Перечень рекомен-
дуемых средств по-

верки
Раздел 9 кПодготовка к поверке и
опробование средства измерений>

Средства измерений температуры
окружаощей среды в диапазоне
измерений от пJlюс 10 до п:пос 40
ОС с абсолютной погрешностью не
более 1 "С;
Срелства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от
20 до 90 0/о, с абсоrпотной погреш-
ностью не более +3 0%

Термогигрометры
элекц)онные
(CENTER) 313,

рег. Nч 22129-09

Раздел 11 <Определение метоло-
гических характеристик средства
измерений>

Стандартньй образец вязкости
жидкости: интервал допускаемьtх
аттестованных значений динамиче-
ской вязкости: от 1,З до 120000
мПа,с (при Т:20,00+0,01 'С), .pu-
ницы допускаемой относительной
погрешности аттестовzlнных значе-
ний +0,З % при Р:0,95.

гсо 8586-2004
гсо 8588-2004
гсо 8589_2004

гсо 8592-2004
гсо 8594-2004
гсо 8596-2004
гсо 8597-2004
гсо 8599-2004
гсо 8602-2004
гсо 8б0з_2004

гсо 8604-2004
гсо 8606-2004

Раздел 11 <Определение

гическrх характеристик
измерений>

метоло-
средства

Эталон едиrтицы температуры, со-
ответствующие ,гребованиям к эта-

лонilIt4 не ниже З разряла по Гост
8.558-2009, в диап.rзоне значений

температ)?ы от пJIюс l0 до плюс
40 "с

Раздел 11 кОпределение
гических характеристик
измерений>>

метроло-
средства

Термостат лабораторньй, диапазон

регулирования температуры от
10 "С до 30 ОС, отклонение темrrе-

ратуры от заданной +0,5 'С

крио-вт_08

Пршvечанuе !опускаеmся uспользовапь прu поверке dpyzue уmверэсdенные u аmmе-

сmованньlе эmслоньl еduнuц веluчuн, среdсmва uзмеренuй уmверlюdенноzо fпuпа u ПОВеРеННЫе,

уdовлеmворяюlцuе меmролоzuческшv mребованuя|r, указанньL|l в mаблuце.

Таблица 4 Метрологические и технические требования к средствам поверки

Платиновьй тер-
момец) сопротив-
ления вибропроч-
ньй эта;rонньй
птсв-2к-1,
рег. J!Ъ49400-12;

Измеритель темпе-

рат}ры дв)хка-
на:rьньй прецизи-

онньй МИТ 2.05М,

рег. Nч29933-05
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6.2 Эталоны, применяемые для поверки, должны быгь поверены (атгестованы), сред-

ства измерений - поверены, стандартные образцы должны иметь действlтощий паспорт, испы-

тательное оборудование - аттестовано.
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7 Требоваппя ýсловия) по обеспечению безопасностп проведеЕ8я поверки
7.1 ПрИ проведениИ поверкИ долкнЫ бьггь собrподены требовшrия Приказа Министер-

ства туда и Социа:lьной здциты РФ от 15.12.2020 г. Ns 903н кОб утверждении Правил по

охране труда при эксплуатации элекгроустtlновок)), требоваItия гост 12.2,00,7.0.

8 Впешний осмотр средства измерений
8.1 При внешяем осмоте необходимо установить:
- соответствие вIlешнего вида вискозиметра сведениям, приведенным в описании типа:

- отсутствие видимьtх повреждений вискозиметра;
- соответствие компдектности, указанной в Рэ;
- наличие и четкость обозначения серийного номера, отсутствие механических повре-

ждений корпуса" кнопки управления вискозиметром.
8.2 В сrryчае, если при внешнем осмоте вискозиметра вьu{влены повреждения или де-

фекты, способные оказать влияние на безопасность проведения поверки или на результаты по-

верки, поверка может быть продопжена только после устранения этих повреждений или лефек-

тов.

9 Подготовка к поверке и опробованпе средства поверкп
9.1 Проволтг контроль условий поверки с помоцъю термогигрометра в соответствии с

п. 4 настояцей методики поверки. При включении вискозимета должны отсутствовать сооб-

щения об ошибках. При па;rишти сообщений об ошибках необход,rмо их устранить в соответ-

ствии с процедурами, описаяными в РЭ.

9.2 Проволят установкУ вискозиметра по уровню в соответствии с п, 2,7 РЭ,

9.3 Перел проведением измерений проводят включение воздушного термоконтроллера

(при его наличии). Если воздушный термоконтроллер не входит в комплект поставки вискози-

метра, то все измерения выполняют с использованием термостата,

9.4 Применяемый термостат готовят к работе в соответствии с Рэ,

9.5 При необходимости проводят кмибровку вискозиметра по стандартным образuаlv

(далее - ГСО) в соответствии с рекомендациями РЭ,

10 Проверка программпогО обеспечения средства измерепий

l0.1ПровестипроверкУидентификаЦионньгхданньIхПовискозиметраслеДуюЩимоб-

разом: при включении вискозиметра на экране отобразится идентификачионное наименование

и номер версии По. Идентификационное наименование и номер версии По должны соответ-

ствовать указанному в табличе 5.

Таблица 5 - Идентификаци онные данные ПО

l l Определение метрологических xapal(тepllcтиIс средства пзмеренпи

11.1 Опрелеление абJо.пютной погрешности измерений температуры и диапаЗона изМе-

рений темпераryры
l1.1.1 В чистьй, сухой стакан налить необходимое количество дистиллированной во-

ды. С вискозимета снять шпиндель и пост,шить датчик температуры, Поместить датчик темпе_

ратуры вискозиметра И эта;rонньй термомет в стакан, Стакан разместить в термоконтроллере

значение для модели
vISCo 895VISCo B(L)

Идентификационные данные
(призваки)

vISCo 895vISco B(L)vISco
ф е опваIlиноеоен аи\lнк ноIIс ит I] ациИ.r

не ниже 2.0.1не ниже 2.0.1не ниже 2.0.1( ф ) опон }lно ьIиll ер}Iти икациве t1Il и.lеоIl е}l рср

IIи ф ф опкатоиl] HTIlсllво J рро

VISCo
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(при его на,rичии) или ванне термостата так, .rтобы рабочая жидкость термостата находилась на

одноу уровне с дистиллированной водой в стакане.

1 1.1 .2 После достижения рzвновесия провести регистрацию не меЕее пяти показаний в

трех тоt{ках диапaвона измерениЙ температуры (в нача-пе, середине и в конце диапазона) с эта-

лонного термометра в соответствии с таблицей 4 и вискозиметра.

l l,1.з Определение диапiвона измерений температуры проводят одновременно с опре-

делением абсолютной погрешяости измерений температуры.

11.2 Определение абсо-цютной погрешности измерений динамической вязкости и диа-

пазона измерений ди намической вязкости

1 l .2.1 гсо для проведения поверки выбирают таким образом, чтобы обеспечить изме-

рение динамической вязкости в начале, середине и конце диапазона изпtерений динамической

вязкости.
11.2.2 Поместять необходимое количество ГСО в прелварительно очищенньтй и выс}-

шенньЙ стеклянньй стакан, таким образом,.rгобы в объеме ГСО визуrlльно не наблюдались

пузырьки воздуха, а уровень ГСо совпадал со средней отметкой (Rеfеrепсе line), нанесенной на

выбранный шпиндель, как показано на рисунках 1 и 2.

л2 дз

+

Рисунок 1 - Внешний вид шпинделей и уровень погружения шпиЕдеJUI 
_при_ 

проведении

измерений с помоцъю вискозиметров ро,чч"о*"u,* АтАGо моделей VISCO и vISCo 895,

Reference line - уровень погружения шпинделя
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Ll L2 Lз L4 Rеfеrепсе line

Ё

рисунок 2 - Внешний вид шпинделей и уровень погружения шпинделя при проведении

измерений с помощьЮ вискозиметров ротдIионньн ATAGO молели VISCO B(L),
Reference line - уровень погружения шпинделя,

11.2.3 Стакан поместить в термокоЕтоллер (при его наличии) или в ванну термостата

так, тгобы рабочая жидкость термостата нФ(одилась на одном уровне с ГСО в стакане. При

необходимости вискозимет устанirвливчlют по уровню согласно Рэ,

l1.2.4 Перед установкой частоты вращения шпишIеля контролируют темпераryру ГСО

при помощи этtLlIонного термометра согласно таблице 4. После вьнода температуры на значе-

ние. при котороу установлено аттестованное значение динамической вязкости Гсо. в По вис-

козиметра задают комбинацию шпиндель-ст:жан и частоту вращения шпинделя в соответствии

с пп. з.2.5_з.2.6 рэ, которые подбираются согласно приложению д настоящей методики повер_

ки в зzlвисимости от диiшalзона измерений динамической вязкости. Отклонение температуры по

эта,тIонному термомету от заданной не должно превышать +0,1 "с. При постоянной частоте

вращения значение крутящего момента пропорционzrльно вязкости. Рекомендуемые значения

крутящего момента, отображаемые на дисплее вискозиметра, должны находиться в пределах от

10 до 100 О/о. Еслц измеренное значение крутящего момента вьжодит за пределы рекомендуемо_

го диапазона! необходимо измеЕить частоту вращения шпинделя или заменить шпиндель в со-

ответствии с Рэ. Текущие значения крутящего момента отображаются на дисплее вискозиметра

KzlK показrrнО Еа рисунке 
'' 

'on"o.,r"ro 
IIеправп,тьво

D
l

55В.2.г,
rc|:

рисунок 3 -текупrие значения крутящего момента

1 1.2.5 Результаты измерений динамической вязкости фиксируют при задавной частоте

ВраЩениянеМенеепятираз(4l;,мПа.с,|5).РезУльтатыизмеренийдинамическойвязкосТиза.
носят в протокол,

l1.2.6 Ilосле завершения измерений выполняют контоль температ,чры ГСО при помо-

l
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щи эталонного термомета согласно таблице 4.

11.2.7 Определение диапазона измерений динамической вязкости проводят одновре-

менно с определением приведенной к нормирующему значению погрешности измерений лина-
мической вязкости_

12 Подтверждение соответствия средства измеренпй метрологически}t
требовапиям

12.1 По результатам измерений, полученным по п. 11.1 настоящей методики поверки

рассчитать значение абсолютной погрешности измерений температуры (^rij. "С) вискозиметра

по форму-ле

Ati, _ g. -r ., (l)

где t;; - Ёй результат измерений температуры вискозиметром вj-й точке, "С;

Tij - i-й результат измерений темпераryры термометром в7-й точке, "С.

12.2 Поrryченные значения абсолютной погрешности измерений температуры должны

удовлетворять требованиям
- таблицы 1 для вискозимеlров ротационных ATAGO моделей VISCO и VISCO 895;

- таблицы 2 для вискозиметров ротационньтх ATAGO молели VISCO B(L).

12.з За диапазон измерений принимilют диапазон измерений температуры! приведен-

ный в:

- таблице 1, для вискозиметров ротационньrх дТдGо моделей VISCO и VISCO 895. ес-

ли полученные по формуле (1) значения удовлетворяют требованиям таблицы 1 ;

- таблице 2 для вискозиметров ротационньтх дТдGО модели VISCO B(L), если пол,ч-

ченные по формуле (1) значения уловлетворяют требованиям таблицы 2.

l2.4 По резульТатам измерений, полученньIМ по п. 11.2 настояlцей методики поверки

рассчитатЬ нормируюlцее значение (D;, мПа.с) и приведенную погрешность измерений динами-

ческой вязкости (yii,Yo) по формулам:

D (2)
'ui

v,, = 
4il-Ai. ,оо, (3}l ll Di

где N - коэффичиент преобразования вискозиметрц зависящий от типа шпинделя и стакана-

(таблиша 6), мПа,с,(об/мин);

vi - i-ая частота вращения шпинделя, обlмин;

А; - аТ'ГеСТОВанное значение динамической вязкостиj-го ГСо, мПа,с,

Таблица б Значение коэффициента N
Коэффиuиент (N), мПа,с,(обiмин)

VISco B(L)
Стакан KL>Стакан KS>Стакан KL>Стакан KS>

тип шпинделя

1,6.1о59,1.104А1
3,7.1053,0.105

1 ,2. l06106l 1Аз
I-1.LTl.LB1

3,0.10JL2,LT2,LB2
l .2. 10,L3, LT3, Lвз

6.0.1 0

I

VISCO и VISCO 895



тип шпинделя

Коэффичиент (N), мПа,с,(об/мин)

VISCO и VISCO 895 VISCO B(L)
Стакан KS> Стакан <L> Стакан KS> Стакан KL>

L4. LT4, LB4 6,0.105

SvLl 2,8.t 0]

SVL2 2,8. l о4

SVLз 5,5.104

UL 7 8 l01
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12.5 По.тryченные значения приведенной к нормирующему значению погрешности из-

мерений динамической вязкости должны удовJIетворять тебованиям:
- таблицы l для вискозиметов ротационных ATAGO моделей VISCO и VISCO 895:

- таблицы 2 для вискозиметров ротациоЕньтх ATAGO молели VISCO B(L).
'l2.6За диапазон измерений принимztют диапазон измерений динамическоЙ вяЗкОСТИ.

приведенный в:

- таблице l, для вискозиметров ротационньж ATAGO моделей VISCO и VISCO 895, ес-

ли поJryченные по формуле (3) значения уловлетворяют требованиям таблицы 1;

- таблице 2 для вискозиметов ротационньпr ATAGO модели VISCO B(L), если полу-

ченные по формуле (3) значения уловлетворяют требованиям таблицы 2.

I3 Оформление результатов поверки
l3.1 Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме.

13.2 При положительных результzпах поверки вискозиметр признают пригодным к

применению.
l3.3 Нанесение знака поверки на вискозиметры не предусмотрено, Пломбирование

вискозиметов не предусмотрено.
13.4 При отрицательItьD( резуJIьтатirх поверки вискозиметр признают НеПРИГОДНЫМ К

применению.
l3.5 По змвке заказчика при положитеJIьньш результатalх поверки оформляется

свидетельство о поверке, при отрицательных - извещение о непригодности.

l].6 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информачионный фон:
по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком. В сведениях о

результатах поверки приводят д{lнные количестве и ямменовalнии шпинделей, которыми ком-

плекryется вискозиметр.

Зам. зав. лаб. 25l УНИИМ - фплпала
ФГУП (ВНИИМ шм.!.И.Менделеева))

,. Е.В, Вострокпутова
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательяое)

Зависимость пределд показаний от шпинделя и частоты вращения
Таблица А.1 - Пределы показаний, равные нормирующим значениям (D;, мПа,с) вискозиметров

ротационньж ДТДGО моделей VISCO и VISCO 895 в зависимости от типа используемого
шпинделя и стакана

770000

l9000

Пршuечанuе: S - ммьtй сmакан объемом 15 смЗ ; L - больulой спакан объе.vом ] 00 смз ,

Таблица Д.2 - Пределы показаний, рaвные Еормирующим значеЕиям (D;, мПа,с) вискозиметров

отационных ATAGO модели VISCO В в зilвисимости от типа испоjIьз емого шпинделя

Частота
вращения

шпинделя.

об/плин

Пре]елы показаний, D;. мПа,с

стакан S стакан L

Al А2 Аз Al Аз

0.5 l 80000 600000 2 l00000 320000 710000 2з00000

0.6 l50000 500000 l700000 260000 6]0000 l900000

1 9l 000 300000 l000000 l60000 з70000 1 100000

l ) 60000 200000 700000 l00000
1 45000 l50000 520000 80000 l80000

36000 l20000 420000 64000 140000 ,160000

J 30000 l00000 з 50000 l20000 380000

4 22000 75000 260000 40000 92000 280000

l8000 60000 2l0000 32000 74000 2з0000

6 l5000 50000 170000 26000 б l000 l90000

l0 9000 30000 l00000 l6000 37000 l l0000

l2 7500 25000 87000 l]000 з0000 96000

20 4500 l5000 52000 8000 l 8000 57000

3000 10000 3 5000 5з 00 l2000 38000

50 l 800 6000 21000 2з000

60 l500 2000 6]00

l00 9l0 з000 10000 l600 3 700 1 l000

l50 600 2000 7000 l000 2400 7700

200 450 l500 5200 8l0 l800 5700

250 з60 l200 4200 6,{0 l400 4600

Пр"дель] пОкtванИЙ. Di, }rПа,с

стакан Sстакан L
SчLз ULSVL2SvL1L3, LT3,

Lвз
L4 LT,1.

LB4
L], LTl,

LBl
L2, LTz,

LB2

Частота
вращения
шпинде-
ля. об/мин

5 500000270000060000000l20000006000000,0l
2700000 2000t 300000lз00006000000 з0000000з00000 l5000000,02

2000i 80000088000 910000200000004000000200000 l0000000,03
ll00000 20005400005з0002400000 l20000006000000.05 ] 20000

200092000044000 45000010000000500000 20000000.06 l00000
20005 5000026000 2700006000000l2000000.1 60000
2000270000l з0003000000600000]0000 1500000,2

l80000 l з009l 0008 800.100000 2000000I000000.з 20000
l l0000 8l0540005з00240000 l200000600000.5 l2000
92000 670450004400l00000050000l00000.6

I

Il

240000

570000

?ý
53000

I

l

з200 | ?400

5000 17000

2000260000з000000

з00000
l з0000

200000



Частота
вращения
шпинде-
ля. об/мин

стакан L
Ll, LTl,

LBl
L2,LTz,

LBz
Lз, Lтз,

Lвз
L4 LT4,

L84 SvLl SvL2 SVLз UL

1.0 6000 з0000 ]20000 600000 2600 27000 55000

l. 5 .l000 20000 80000 .100000 l700 l8000 j6000 270

2,0 з000 l5000 60000 з00000 l300 l3000 27000 200

1 ) 2400 l2000 48000 240000 l000 l0000 22000 |60

3,0 2000 10000 40000 200000 880 9l 00 l 8000 lз0

4 0 1500 7500 30000 l50000 660 6800 l3000 l00

5.0 1200 6000 24000 l20000 530 5400 l 1000 80

6.0 l000 5000 20000 440 4500 9200 60

10 600 з000 60000 260 2700 5500 .10

1] 500 2500 l0000 50000 220 2200 4600 30

20 з00 l500 6000 30000 l30 lj00 2 700 20

з0 200 l000 4000 20000 80 9l0 l 800 l0

50 l20 2400 50 540 l l00

60 100 500 2000 1 0000 40 .l50 920 1

100 60 з00 l200 6000 20 210 550 1

l50 40 200 800 4000 l8 l80 з60 3

200 з0 150 600 з000 lз l30 210

2j0 l20 480 2400 ll ll0 220

п показаниЙ, D1, мПа,с

Прuuечонuе: S Mutbtй сmакан объемом ]5 смЗ; L- большоЙ сmокан объе,uо,u 500 смз
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