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l 0бщпе пм{rIешпя
1. 1 Настояцая меюдика поверки (лмсе - мегопика) рспрстрапяется на твердомеры

АчtоВriп (далее твердомеры), согласяо эксплуатаrионпой локумеЕт-ацrlи [1] пспользчемых
в lйчестве средств измервrй в устапавJtивает меюды и средства ш( пов€рки.

1.2 Прослежlваем(ють пря поверке твердоi.{ерв феспечпвается применением
?Tазrorroв единпц веJIячин и (шtи) срдств измерlrий, примеIяемых в качестве этаJIонов
едиrл{ц sеJIЕtIин согласно Поло:кеиию об эталонах [2] по госулартвенным поверчным
схемвм Прлсаз Росетанларв ]ф 1895 от 02.08.2022 [3] и Приказ Росстаrrларга Jф 2498 от
22.Ю2019 [4], устанавrшэаюttчtм порядок передаrя едхнш{ или utкaJr величин 0т
государственных первиtiяьD( эталонов едиянц (шкал) величин tб1 - t7i.

1.3 В методлке пов€рки реsJIизуюrЕя метOды прямых и косвенньн измереций.

2 Перчень операчшй поверкrr средствs пзмервпй
2.I Перчень операчrrй поверки, приведен в таблице 2
Табшца 2.1 -о

периолической

ц&е

Да

Да

Да*

Да*

Да

+ - оперция не прк)дктýя, если примеtlяются все меры твердости, предусмотренные
табrпцrей l0. l

3 Требовавпя к условп;м проведеЕхя поверкr
ГIри прведеrrrlu поверки:
- темперцфа окру)(аюцего возд},)(а доJDкна быть в пределrц пJIюс (2Ь5) "С;
- 0тносительнм влажность воздуха до,,п(на быть в пределах от 30 О/о до 80 oh-

Да

Да

Да

)

Необходииость выпоJп.rения операцrи приНмменомние олервции
поверки

Номер
rу{кга

меюд} оi
поверки

первt{чной
поверкс повер

Ввешний осмотр средства
изrrерений

,|
Да

Подгоmвка к поrерке и
опробование срлства

измерешrй
8 Да

Прверка програмlrного
обеспеченхя 9 Да
Опрелелеiшс

метрлогrqескж
харrсеристик средствil

нзмерrмй и
подтверrкдеяие

с(юlветЕтвия твердомер
шеrролопfiеским

трфованияrц.

10
Да

Прверка абсолютной
погрешности твердомера

по твердости
0l l Да

П роверкаотносrпелъной
погрешности твердомера

по нагрузкам
l0,2 Да

Прверка оптической
системы твердомера l0.3 Да

Офрмление рзультаmв
поверм

ll Да

l
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4 Требовеппя к спецп&пIlстiн, осущоствjrrющим поверку
Поверry аыпоJ!няет спеrи шст соответствующий требомниям 4l ll 42 Критериев

аккрллггаttпи [9].

5 Мgгр*погические r теIrrичGgкше цl,ебовrпrrr к средствrм поверки
5.1 Метрлоrические и техяичесrйе трбования к средствам поверки приведены в

табlмцс 5.1.
Таб и технические к

элеrгровньй
l5, рг. М 22l29-04

Объекг-микрметр ОМ-О, рг, Nл
28962-1б

5.1 _
Оперчиtл поверrcr,

трбующие примеЕение
средств поверки

Мегрологшческие и
технrческrе требования к

сDодствам поверки

Перчев ркомеядуемьтх средств
поверки

п.8.1 Контр.rь
Bнeulrtиx условrfr при
подготовке к поверке

Срлстваизмерrшй
температуры окррlсающеfi
среды в диаItезояе
измеркий от l0 до 60 ОС, с
логрешностью ве более t

Измерние относительной
влажкости воздlта в
диапцrове от l0 до 99 %, с
погрешностью не болсs 3 %

п. I0.1 Прверка
абсолютной
погрешности

твердомера по
твердости

Эталонные срлства
измервий яе Hrоl<e 2

ра.зрша в соответствии с
прик*к)м PoccTaraapB
}& 1895 от 02.08,2В22 ,со
значениямп твердости:
нв2,5162,5/зо 30+20
нВ 2,Jlб2,5/t0 100*25
нв 2,5/187,5/10 20о*50
нв 2Jл87,5/l0 400+50
нв 5Д50lI0 100*25
нв 5д50ll0 200*50
нв 5r50ll0 200+50
нв 5/750ll0 400*50
нв 10il000/l0 100*25
нв 10/3000/10 20ь50
нв 10l3000i10 40ь50
HBW 10/з000110 200*50
HBw l0i3000/l0 400+50
HBw l0/з000/l0 60ь50

Меры тверлости эталонные
Брине.лпя МТБ-МЕl',
рг. }Ф 3l737-16.

п- l0,2 Проверr<а
относительной
погрешности

т8ердомер по
нlгр}зкам

рабочrй эта.пон не ниже 2

Fзряда в соответствии с
lrрика:}ом Росстандарта }ф
2498 от 22.10.20l9.
Прлелы лопускаемой
относrrтельной
погDеIýностlr +0.24 %

,Щинамометры элекгровrтые DK-C,
рг. }Ф 38379{8

п. l0.3 Прверка
оптической сястемы

твердомера

Срлсгва изнерний
соглаýяо прикаR/
Росстаfiдарга ffs 2840 от
29,12.20|8 в ди Iазоне
измерrий от 0 до l мм, с
абсоrлотпоft погрФшостью
* 0,1 мкм

J
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5.2 .Щоrrускаегся применение друпD( средств поверки. обеспечивающях передачу
единшl или rlIмJI веJичиrr поверяемому средству пзмернкй с точностью, прсдусмотренной
государственlrьп,ш поверчЕыми схемами.

5.3 Срлства ловерки доJD.оrы пмсть действующее свидЕтеJtъство о поверке, этllлоны-
действ)пощие свидсгельgгва об атr€сг8цип.

5.4 В случае поrryчевия оФнuатеJьriого результата при проведеяии одвоfi из оперlrий
поверку лрекращают, 8 твердомер призяают не пршедшим поверlсу.

5.5 ,Щоrrускается првед€ние повсрtс{ по отдельным цкмам и диш!е}онам измернlй
твердости, коtорне используются при эксшryатаrши- Соответствующая заIIись доJDкны
быть сделаиа в эlФпJIуатационных дохумеЕта и свидетеJьстве о поверке на основанt{и
решениr экспrцiатирующей оргаю|3аIци.

Таблиш 9.I - данные ого обеспеченяя

6 Требовапия ýчrовпя) по обсспечепаю бсзопrсностн проведеrrпя поверкп
6.1 При провсдсяии поверм сJIедует соблюдать трсбования безопасности,

предусмФренные зксплуатшцонной документаrией на средства поверки,
предусмOтреняые табJшцей 5. l.

7 Внешвпfi oc}ioтp срелсгва пзмерппfi
7.1 При внешнем осмотрс средства измерний проверяют соответствие внешнего

ви.да поверяемого твердомер свсдениJIм к} описания типа срсдстм rвмерний,
?.2 Прu внечrнем осмотре прверяется отсуЕтвие коррозrrи и механическЕх

поврждений на поверхяостях тв€рдомера.

Е Подгmовка к повсрке х опрбовзппе средgгвs измерсний
8, 1 Перл яачалом прведениrl поверки убедаться, чm внешние условия

соответствуют требованиям ра:lдела 3 метOдшgl поверки,
8.2 Твердомеры доJD(яы бьrь установлены Йlстм образом, чтобы отс}тствовали

виJlимые на глаз колейнхя показаний измерrrге,lьной системы тв€рдомера-
8,3 При проведении опФовдrия врsIцают маховик подъемногlо винта - он доJI]кен

опускатъся н подвиматься плавно, без рывков и заеданий.

9 IIроверкr прогрrммиого обеспеченпя
9.1 Прверка программного обеспечевия (лалее ПО) твердомерв прводится при

помощя комrьютер (лалес ПК), полк.пюченttого к твердомеру:
- при подключеяии коuпьютер к твердомеру, на рабочем столе пк появrтгся ярлык

ПО тверломер.
_ открыть ярJък одяопратýым нахатием правой KHomcr мыши
- в появивцемся Ko}IrEKoTHoM меню ПО выбрть строчку кСвойства>, после чего

появrпся инфрмацнонное orcto, где отфр8ж€на нвфрмачия о наименомрrи ПО и номер
версии.

9.2 Результаты прверкя считаются положитеJIьными, ecлt отображенные данные на
ПК соотвgгствуют требов&дrям таблшщ 9. l

в

l0 Опрлвrспrrе мегроJtогпчGскrrI r.арактерпстик средства измернrrй и
полгЕерrкдеппе с(ютвстсгвпl твердомерi мGтр(UrогIrчоскпм трФовапrrям.

l0.1 Прверка абсоrпотной погрешности твердомер по твердости
10. 1. l Прверяеrся абсо;поrной погрешяость твердомсра ло твердости с применением

мер твердости, ýрпведеняой в таблшrе 10. l .

+

JлUýlсL,(
илеrrпrфшсаrшонныс дsнные твердомерв оснаценвшх
мехалкrирванным иJтu автоматичесюrм устрйствами

дцФqра цагррlсt

Значение

идеrгплфиmци онное н!мменокtrlие <ВriпSсап>
НомеEl цqIюии (плентифиtсаlцлонный номер ПО) не ниже 3.0
илентификаrцrопные д8нные тв€рдомеров оснаrценных
системой анализа изоброкения (сди)

9.3 Номер версrrя прграммяого обеспечения твердомера доJDкна соответствовать
трбованиям, приведеЕяым в опt саrrии тяпа средства изморяий.



Шкала твердости
,Щиапазон .мсел

твердости
прлелы лопускаемой абсолютной
погрешности твердомерв (*) НВ (HBW)

IIв2,5l62,5lз0 30+20 2 0
I{B 2,5l62,5/l0 10ь25 5 0

нв 2,5/l87,5/10 200+50 75
нв 2,5/187,5/10 400+50 13,5

нв 5/250/10 ,l00+25
5 0

нв 5i250/10 200+50 7 5

нв 5/750/l0 200+50 7 5

нв 5/750i10 400+50 13,5
нв 00010l l l10 l00*25 5 0
нв 10i3000/l0 200+50 7 5

нв l0/3000il0 40ь50 l3,5
*HBW 10/з000/10 200+50 7,5
*HBW l0/3000/10 400+50 l з,5
*HBW 10/3000/l0 600+50 19,5

- мера применяется только при комплекговании твердомера твердосплавным
шариком - допускается для всех диап&юнов твердости примеlflть этilлоЕные меры по
шкале HBW

мп l600_001-22

Таблица l0. l емые

Примечание

т11

- если примеЕrпотся не все меры твердости, предусмотренные таблицей l0.1,
необходимо првести прверку всех испытательньD( нагрузок согласЕо таблице 10.2.

- необходимым условием явJUIется проверка не менее пяти призвольно выбрr*rых
шкал твердости согласно таблицс 10. 1 .

10.1.2 Выбранггуrо меру устанавливают на рабочий стол твердомера и наносят не
менее пяти оmечатков, по возможности располlгая их по поверхности меры. ,ЩалееснЕмllют резуJьтаты измерний твердости и олредеJIяют погрешность твердомер по
формуле (1).

.Щля нагрузок 3000 шс и 1000 rcc доrryскается наносить по три отпечаткa
l0. 1.3 Абсолютн..я погрешность вердомера по твердости рассчитывается как:

М,"=Н"о-11"(1)
где Н* - срднее арифметическое результатов измерения тверлости, НВ,
Но - число твердости, приписанное эта;rонной мер.
10.1.4 Результаты поверки считllются положительными, если значения абсоrпотной

погрешностИ твердомера по тъердости нilходятся в догryскаемых предел,rх, указанньIх в
таблице 10. l.

10.2 Прверка Относительной погрешности твердомера по нaгрузкам.
_ 10.2.1_Проверка относительной поцrcrшtост" .rо 

"агрузкам 
проводится согласно

таблице l0,2
10.2.2 Снимают наконечник с твердомер и усlаЕавливают дин'момет на сжатие на

его рабочий стол. Есrи наконечник с}tять невозмохно или нецелесообрзно, на й,,ч"оr"rр
устанавJIивается мер твердости Бршrелля и нагружение динамомЕтра призводрrгся
совместно с мерой. Перл нагружением, показания динамометра устltнrlвливllются на нуль.
Есrп-r на динамометр устанавливаЕтся мер твердости, то динамометр устанавJIивается наIrуль вместе с мерой. .щинамометр нагружalют не менее трех раз. Относительнм
погрешность по нагрузке опредеJIяется по формуле (2)
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АоF = 
FО 

;4О. 100 (2)
l'o

где [, - срлнее арифмепtческое резуJътаmв измеренrlя силы динамометром, Н;

d - измеряемое зпачение сппы, Н, рассчиIываемое при необходимости как:

4 = 9,80665 , Fок"с, где 4кгс - измеряемая нагрузка, кгс.
10.2.3 Результаты поверю{ считаюrýя положитеJъными, есJIи относительная

погрешность по нагрузкам, рассчt{ганнzи по формуле (2), не првышает +1,0 %.
Таблица l0.2 - исrытательные

l0,3 Прверка оптической системы твердомера.
10.3.1 оптическую систему твердомера опредсJIяется следующим образом. Объекг

микрометр (лалее ОМ-О) успш{авливают на рбочrtй стол твердомер. .Щалее при помо[щ.I
встреЕной оптической системой твердомера измеряют дlиЕу миJrлиметрового иЕтерв:ша
ОМ-О для иЕтервалов шкалы опти.Iеской систетrы: (0-1, 1-2, 2-З,З4,5-6,0-6 ) мм.

10.3.2 Рассчитьвается абсолютrrая погрешность измерения миJIлиметрвого
интервала объекг-микрмета по формуле (3)

Д1;= lo - l;; (З)
гдс lo : 1 мм - измеряемо€ значение интервала;
l;; - рез}льтат измерения милJпrметрвого интервала объекг-микрметра оптической
системой тъердомера дJrя интерв:rла шl@Jы ,-_/, мм,

10.3.3 Результаты поверки сtrитаются полохитеJъными, если откJIонения показаr*тй
оrгплческой системы нжодятся в пределах +0,01 мм на одно ми.лrпrtмfiровое деление шкаJIы
и +0,02 мм на всю длину шкаJIы согласно ГоСТ 23677-79 (п. l1).

11 Оформление результатов поверкп
11.1 При поверке ведется пртокол, форма которго устанавJIивается организацией,

проволящей поверку.
11.2 Сведения о резуJrьтатах поверки в цеJrях ее подтверждения доrокны быть

передzlны в Федеральrъй инфрмаlшонrъй фонд по обеспечсшrю единства измерний
согласно пункту 2l Порялка поверо [10].

11.3 При подтв€рr(дении средства измеренш; устilноыlенным метрологическим
трбованиям (положитеlьньй резу.lътат поверки) оформляется свидстельство о поверке
согласно Трбованиям к свидет€льству [11]. FЪ свидетеJIьство н:lносится знак поверки
согласно Требоваrrиям к знаку поверки [12].

11.4 Если по резуJьпrтам поверки соответствие метрологическим трфоваrмям не
подтверждается (отричателъный резуlьтат поверюr), оформляется извещение о
непригодности согласно пylrкту 26 Порядка поверш [l0].

заместитель начаJьнrк отдела
прмышленной мЕтрлогии
ФБУ <Нижегороаский ЩСМ> Е.Е. Гладышев

Инженер 2 кат. по испытаниJIм
ФБУ кНижегордский ЦСМ> М.С. Баранов

6

Нагрузка F, кгс Нагрузка F, Н
62,5 612,9
l00 980,6
|25 1225,8

187,5 1838,7
250 2451,6
500 490з,з2
750 7з54,9
l000 9806,6
l500 14709,9
з000 29419,9
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IIорматпвные ссщIки
[1] АчtоЬгiп-РЭ <Тверломеры AutoBrin. Руковолство по экспJryатацииD.
I21 Положеrдrе об эталонах единиц вели.мн, испоJьзуемьж в сфер

государственного реrylшрования обеспечения единства измерний. Утвержлены
Постановлением Правительства РФ Jф 734 от 23.09.2010 (в рл. Л! 1355 от 21.10.2019)

[3] ГосудартвеннаJI поверrшая схема дJul средств измерний твердости по шкалам
Бринелля, угвержденная приказом Росстанлара ЛЬ 1895 от 02.08.2022 г.

[4] Госулартвенная поверочная схема для средств измерний силы. Утверждена
приказом Росстаrцарга М 2498 от 22.10.2019 (в тексте - fПС силы)

_ [5] ГосуларственнаrI поверчнru схема дJIя средств измерний дJIины в диапаюне от
l'10-9 до 100 м и длин волн в диашLзоне от 0,2 до 50 мкм Утвер)цдена прика}ом Росстандарга
J'.lb 2840 от 29,12.2018 (в тексте ГПС длины)

[6] ГЭТЗЗ-2020 Госулартвекньй первичньй эталон твердости по rш<мам Бринелля;
https://fgis, gost.rr:/fundmetrology/registry/l 2/itemYl 3 S55 79

t7] ГЭТ32-201 1 Госулартвенtшй первичный эталон едш rrщI силы,
https : //fфs. gost. rr/fu ndmetrologyi registry/ l 2/item sl З9 7 9 1 7

[8] ГЭТ2-202l Госуларственrъй первичньй эталон единшщ шIины - метра;
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