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1 Общше поло2кецЕя
1.1 Настоящая мето,щка поверки распрострtuUlется на системы конЦоJIя тоJщIrы

сухой тшепки SpcMetrix DFT-QA lab (далее по тексту - систелш), цредназначеЕЕые дIя
измереrтий толщ-lны поJIимервой пленки и тоJIlципы поJIимернъ,lх покрьrпrй на подtожке иJIи

без нее бесконтакгньп.r способом, и ycт:utaвJmвaeT мето.ФI и средства .первишой и
периодической поверок.

1.2 По итогам цроведения поверки доJDкЕа обеспешваться прослеживаемость к
гэт 2-202| посредствоМ ГосударственНой поверо,пrоЙ схемы для средств измерш{й
тоJщIЕы покрьгшй в IщlшазоЕе значенrд1 m 1 до 120000 шо.t, угверI1денной прикilзом
Федерального агентства по техническому регулировдIию и метроломu от 2з.|2.2019
N9 327б и посредствоМ ГосударственнОй поверотlой схемы для средств измерений дIипы в

диапазоне от 1,10'9 до 100 М и длин BoJIIl в дizшазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной
прикд}ом Федерального агентства по TexIIцIIecKoMy реryлrроваЕию и метрологии от

29.12.2018 N9 2840. Поверка системы выпоJIIIяется методом прямъ,D( к}мерений,
1.3 Метрологltческие харiштеристики сиФем указаны в табJптце 1.

Табrица l - огические стики

2 Перечешь оперrцпЙ поверкх средства пзмеренвfi
2.| Прл проведецип перви.пrой и периодrческой поверк доJDкIIы выtrоrIЕятъся

операции, указапные в таблице 2.

Таблица 2 - оп п чной и ио,щтческой пов

Значениенмменование ха стики

от 10 до 50
от 10 до 180
от 10 до 250

,Щиапазон измерений толщиrты поrпrмерной плеЕки ц толщины поJIимерньD(

покрьrмй на подложке или без нее, мкм
- дIя датlшка вида VIS;
- д'rя даттшка влца NIR;
- д'rя датшка вида EXR,

+ (0,5+0,03.н*)
+ 02.н*0 7+0

Предеrы доrryскаемой абсоrпотвой погрешrости измерний то:щrны
поrпrмерной пленки и толЩы поJшмерньD( покрыпrй на подлояс<е иrш без

нее, мкм
- в д.laшчrзоЕе от 10 до 35 вкrпоч.
- в диапазоне св. 35 250
*н_ ое значение толщины мкм.

обязатеrьность выпоJIнения
поверки приоп

Номер раздела
(тryнкта) мето.щтюr

поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIIIяется
операция поверки

первитrой
поверке

Надленовапие операции поверки

1дадаВнешний осмотр средства

8дадаПодготовка к поверке и
о вание изм

9дадаПроверка прогр.lммного
обеспечения с
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Определение метрологических
характеристик средства
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Определение диапапоЕа и
абсо.тпотной погрешяости

толщины плеЕки иизмерений
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перподдrческой
поверке

измерении

измерений



толщины поцрып{й на подложке
или без Еее
Подтверждение соответствия
средства измерений
метролоrическим требовшrияrл

да да 11

3 Требовапия к усповЕям проведеЕця поверкх
3. 1 При rrровелеIlии поверки долrrшы собrподаться следrющrе условшI:

- температура окружающего воз4rха (20 + 5) 'С;
- относитеJънаJI влalюlость воз.щrха (б5 + 15) %;

- атмосферное давлеЕие (100 + 4) кПа;

- н:шряrкение сети перемеЕЕого тока (220 + 20) В;

- частота сети перемеЕного тока (50 + 1) Гч.

4 Требования к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1 Лиц3' допускаемые к проведению поверки, доJDIOIы пройти обуrение Еа право

проведеЕия поверки по требуемому виду измереЕий, изущ]ть устройство и пршrцип работы
средств поверки по эксILrrуатационной документации.

4.2 К проведеНию поверкИ доIryскzlюТ Jшц, изrшвшID( прilвила по охрaше цуда при

экспJIуатациИ элекгроустalЕоВок (ПОТЭЭ), приложение к приказу Миrшстерства труда и

социапьной защлты Российской Федерацrш от |5,|2.2020 Ns 903н и имеющие

ква.пификациопIryю группу не циже III.

5 Мецlологические п техпшческше цtебования к средствам поверкп
5.1 При проведеЕии поверки примеЕяются средства указ шые в таблице 3,

5.2 Средства поверки долrоты бьпь аттестоваIlы (поверены) в устдIовленном поря,ще.

5.3 Щоrryскается применение шlalлогпIIЕьD( средств поверки, обеспештваюrщrх

определение метрологиtIеских характеристик поверяемой системы с требуемой тоцrостью.

Таблица 3 - М логические и технические овiшия к п
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Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологrтческие и техЕи!Iеские цrебоваrrия к
средства}r поверки, необходrпrлые для

проведенItя поверки

Операции поверки,
требуюIщ-rе

црименецие
по

Средства измерений температуры
окружающей сре.щI в диlшtвоне измерепий от

15 до 25 ОС с абсоrпотцой погрешностью
неболее* 1 ОС;

Срелства измерений отrrоситоъной вJIaDюlости

воздуха в дllшазоне до 80 О/о с погрешпостью
неболее+3ой;

Средства измерений атмосферЕого давления в

д.rапазоне от 96 до 104 кПа с абсоrпотной
погрецшостью Ее более * 0,5 кПа.

Средства измернrй напрлкения пlтгающей сети
в диапазоне от 200 до 240 В с относrтгельной

п. 8.3 Кокгроль
условий поверки
(при подготовке к
поверко и
опробовании
средства измерений)

2.2 Поверку средств измерений осуществJuIют iжкред]товаЕные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юри,щrческие JIица и индлвидуaUIьЕые
пре.щIринимZIтеJIи.

2,3 Поверка системы прекрацается в сJIуие поJIучеЕиJI оIршIатеJIьного резуJIьтата при
проведении хотя бы одlой из операrцтй, а систему призвalют не проше,щей поверку.

Измерителъ
параь{етров

микрокJIимата
<Метеоскоп>,

рег. М 32014-06

Мультlшuетр
цифровой U1241B,

рег. Ng 41432-10погрешностью не более l Уо;



Средстм измерний частоты питаrощей сети в
диапазоне от 45 до 55 Гц с абсолютной

погрешностью не более 0,1 Гц
п, 10.1
Определение
диапазона и
абсоrпотной
погрешности
измерений
толщ,Iны Iшенки и
толщины покрьrпrй
на подложке иJIи

без нее

Меры толщины покрыпrй в рalнIе рабочего
этlшона согласяо ГПС, утвержденной
приказом Федера.lьвого агеЕтства по
TexHшIecKoMy реryJIироваЕию и метролоtии от
2З,12.20|9 М 327б в д{апазоне измереrмй
толщlЕы покрыпrй от 10 до 250 Mlot с
абсо.lпотной погрецшостью от 0,7 до 5,5 мкл,l

Мерыто,:щ.rны
покрьrпй МТ,

рег. Nэ 50З 1б-12
(далее по тексту -

меры)

Вспомогательное оборудоваяие
п. 10.1
Определение
диапазона и
абсоrпотной
погрепшости
измерений
тошщлны плеЕки и
толrщ.rны покрьrгий
на подлохке иJIи

без нее

Устройство дrя вращения Iшенок (Приложение А).

6 Требования ýсловия) по обесшечецпю безопаспоgrи проведепшя поверки
б.l Работа С системой и средства},rи поверки дошIOrа цроводиться согласно цебованияv

безопасности, указашIым в их нормативно-техЕиtIеской и эксптryатаlд,rонной докуr!rентащ]и.

6.2 При проведении поверки доJDIс{ы бьrь собrподены требованr,rя безопасности
согласно ГоСТ 12.з.019-80.

6.3 Помещение, в котороМ прово,щгсЯ поверка доJDкIiо соответствоватъ требовшrия\{

пожарной безопасности по ГоСТ 12.1.004-91 и иметъ средства поrкаротушения по

гост 12.4.009-83. Воз,ryх рабочей зоны доJDкеII соответствовать ГоСТ 12.1.005-88 при

теNfпературе помещения, соответствующей условилr,r испыгшrий дJIя легких физическrа<

работ.
6.4 ПрИ проведениИ поверки следуЕI собrподать цrебования, устiц{овлеЕные

гост Р 12.1.031_2010, гост 12.1.040-83, правилами по охршlе труда при экспJIуатации

элекгроустаЕовоь указtшными в прIл.JIохении к приказу Мшrистерства Туда и социыьной

заIциты РФ от 15.12.20 Ns 903н.
6.5 Система до.ltжна быь заземлеца по ГОСТ 12.1.030-81.

7 Вrrешпий осмоцr средства измерепий
7.1 ПрИ вЕешнеМ осмотре доJDкнО бьrь установлеIIо соответствие системы след},юIщ{м

требовмияrл:
.комплектяостьсистемыдоJDкяасоотВетствоватьеерУковоДствУпоэксшIУатации

(далее - РЭ) и описанию типа;
- доJDкны отсутствовать явные механи.Iеские повреждения, вJIияющие на рабоmспособность

системы;
- доJIжна присутствовать маркировка системы в соответствии с РЭ и описшrrшо тrша.

7 .2 Сuстема сIмтается прошедшей операrIIdю поверкп с положитеJIьЕым резуJIьтатом,
если она соответствует требоваrrиям, приведеIrньп,r в rryнкге 7.1,

5



8 Подготовкд к поверке п опробовrнпе средства измерепий
8.1 Есrш система и средства поверки до пачtlла измерний нд(о.щJшсь в климатиqеских

условияr(, отличalющихся от указанньD( в Irункте 3.1, то их выдерживают при этrтх условил(
не меЕее часц иJш времеЕи, укапанного в эксILтrуатшIионной документации.

8.2 По.щотовить систему п средства поверки к работе в соответствии с ю( РЭ.
8.3 Подкrпо.пrть оптоволоконные кабеля дlя истоцшка света и дIя приемника (зонл) в

соответствующие разъемы системы согласЕо РЭ. Подк.rпоryrгь систему к розетке со скобами
зазе}шения (дrя системы цебуется .шстьй заземленньй истошrик пиТания ОТ 200 ДО 240 В
переменного тока).

8.4 Вк.тпоwггь систему, H:DKzlB кцопку вкJIючеЕия. При на;пr.пrи измерrrтельвого блока
EXR вкrпо.плть туrиблер вк.lпочеЕия и подкJIючить его к системе при помоши сЕтевого кабеля.

8.5 Запустить ПО <SpecMetrix Мепч>. Нажать па кЕопку (<ВстреЕн.rя>.

8.6 После загрузки ПО (SA Inline> выбрать вкJIадry в соответствии с видом (типом)

датrшка к которому подкIIючеЕ зонд.
8.7 Выбрать шобой рецеrп из clmcкa и ЕФкать кrопку <Пуск>.

8.8 Убедитесь в работоспособцости источника света rrутем набrподепия свечения на

конце зонда.
8.9 Нажать кнопку <<Остановить), затем зац)ыть окво ПО <SA Inline>.

8.10 Система сIмтается пршедщей опер Iию поверки с поло)лштеJIьным pe3yJlьTllToм,

если вюIючение процшо успешно, получено свечение от зонда.

9 Проверка прогрrммного обеспечепlrя средства измереппй
9.1 Заrтустить ПО <SpecMetrix Мепч>.
9.2 Нажать па кнопку KDTF QД офлайпD. После загрузlш ПО (QД Offline> прочЕтать

идентифtл<ачионЕое наименовдие и номер верии ПО в заголовке оква. Проверить

,aдarоrФr*чцпопные дапные по на соотвЕтствие значениям, приведеЕпым в таблице 4, затем

закрыть ol<пo ПО (QA Offline>.
9.3 НажатЬ на кнопку <<Встроенная>>. После загрузки По кSД Inline> про.пrтать

идеrrпrфикациоЕное наименовlшие и номер верии ПО в з:головке окна. Проверить

,пдarr-Фrr*чц"онные данЕые По на соотвgгствие значениям, прЕведеяпым в табlшце 4, затем

закрыть окно ПО <SA Inline>.
9.4 Нажать Еа кпопку <,Щиспегчер д.шIньD(D. После загрузки По кSД Data Manager>

проIштать идентификаIдионное наименование и номер верии По в заголовке окпа.

проверить идентификационные данпые По на соответствие значециям, приведенным в

табrпrце 4, затем закрыь окно ПО KSA Data Manager>.
9.5 Нажать на кнопку <<дпалltз>. После загрузю.t по (SД Дпаlуsis Tool> прошrrать

идептификационное ЕаименоваIlие и номер верии ПО в заголовке окна. Проверить

,4л"r*пфп*чuпонIlые данпые По на соответствие зЕачениям, приведеш{ым в таб.тшце 4, затем

закрыгь orcвo ПО <SA Analysis Tool>.
Таблица 4 - онные дапные ПО

9.6 система считается проше,щей опершщю поворки с положЕтельЕым результатом,
если идеrгпrфшсациовяые даrrпые По системы соответствуют значеншIм, приведеIrным в

таблице 4.

6

ЗначениеИдентификачионцые данные
изнzlки

SA Data
Мапаgеr

SA Analysis
ToolQA OfflineИлептификачиошlое наименование

по
не ниже 3.4.3Номер версии (илентификационньй

н по
Цифровой щекгификатор ПО

SA Inline



10 Опредеlrепие метрологпческцх хrрактерЕстпк средсгвr rrзмереппй
10.1 Опреде.rrенпе дпдпапоЕr п дбсолютЕой погрешностц пзмеренпй толщпшы

пленкп п толщппы покрытrrй Hl подлоя(ке плп без пее
10.1.1 Устаповить зопд на штатив дIя цреплеЕия зоЕда., предэаритеJIьЕо установив Ira

зонд собирающ5по lпшзу.
10.1.2 YcTarroBи:b меру с номиЕаJьЕым зпачением тошщлцы 10 мкм во

вспомогатеJIьное устройство (Приложение А).
10. 1 .3 Нажать на кпопку <,Щлспетчер дшrrплr>.
10.1.4 После загрузки ПО <SpcMetrix Data Мапаgеr> создать рецеIп. фrя этого нахать

шrопку (Логин>. В повившемся окне ввести имя поJIьзоватеJIя и пароJIь ýказано в РЭ),
затем пФкать rclошсу <<Логин>.

l0.1.5 Нажать rснопку <Новьй рцепт>.
l0.1 .6 В появившемся окне <Recip EditorD нalкать кнопку <Помопщrrк рецептов).
10.1.7 В появившемся окне <SД Recipe ДssisИntD пФкать кнопку (Neхt>, затем ввести

значениJI

10.1.8 Нажать rшошсу <Next>.

10.1.9 Выбрать из сIшска цвет покрь,rrия в соответствии с измеряемой мерй и ЕФкать

кноrпсу <Next>.

10.1.10 Зацать шля измеряемого слоя и нажать кпопку (NextD.

l0.1,1l ДIя параметра <Специфшсация цеJIи) задать зЕачение в соответствии с

действитеrьным значением измеряемой меры, дul параметра <.щиапазон> указать значения,

соответствующ{е 10 % от действительного зЕачения измеряемой меры и EtDKaTb кнопку

<Подс.штьвать>.
l0.1.12 Нажать кпопку <Next>, затем <Finish>.

10.1.13 В грушIе параметрв кСпекгра;ьшй д{апазон)) ншкать кцош(у <",> (в

соответствrи с видом испоJIьзуемого дат!шка) дrя вызом окна <Редакгор спекгра>.

10.1.14 В orcEe <Редаrоор спекгра) дIя параметра <IOR> установЕть зЕачеЕие в

соответствии с табrшцей 5.

Табrпrца 5 - Значения рефракциоrпrого иЕдекса дIя мер тоJIIцFны покрьrгий МТ
полиэтилен пленка

1 0. 1. 1 5 Нажать кнопку <Сохранить>.
10.1.16 Закрьгь окпо ПО <SрсМеtгiх DаИ Мапаgеr>,

l0.1 .1 7 Нажать Еа кнопку <DТF QA офлайп>.

10.1.18 После загрузки ПО (QД OffIine> выбрать вкJIадку в соответствии с видом

используемого датшка (по,щrпочевием зовда).
l0.1.19 Нажать кпопку <ОпцииD и в появившемся окЕе ввести значеЕия цараlrrетров:

7

Значениенаrшенование
10мкм*ептаИмя
MicronsЕДИНИЦЫ ИЗМ
NIR**Тип датчика

StandardТип
MeasuTedое состояниеИзм
Results asСостояние вьп<ода

* Наименовапие в соответствии с измеряемой мерой;
в соответствии с подкJIючением зоЕда** Вид даттuса

l80 250,70 t0050з510Вид датwrка (спекгра.пьпьй диапазон)

1,6,|| 

"ll
| 

"7|

|,70vIS
1,66 1,631,68l,68 1,681,65 1,69NIR

1,651,651,б9 6611,69 l,б91,691,б0BxR

Iептч

Номипалънм толщин4д9рцzдшц_
20



Наименовшrие параN.{етра Значение параметра
Счет 5

Время скшrировшrия 5

Время интеграции (microseconds) 2000
оценить CSAR Вкл
Внешпий затryск Вькл

l0.1.20 Выбрать релсшr.r <Scan>.
l0.1.2l Выбрать созданЕьй рецепт из сrшска (в соответствии с измеряемой мерой) и

HiDKaTb кнопку ((Ипициировать>.

10.1.22 Нажать кпопку <Scan> и устalllовитъ зонд таким образом, чrобы rrrrок свЕта был
сфокусироваrr на поверхпости измеряемой меры. Нажать квопку (CmlcelD.

l0.1.23 Вшпоwrгь вспомогатеJIьное устройство.
10.1.24 Нажать кпопку <Sсаш>.

10.1.25 Щожлаться окоrттIЕмия измерения и Фитать покalзаЕие (соответствующее виду
испоJIьзуемого датчrака) тоlщrпы меры с экрaша системы.

10.1.26 Вьшtолнить rryнкты |0.|.24 - 10.1.25 еще четыре раза.
10.1.27 Нажать кнопку кЗакон.плть) и закрыть окно ПО <QA Offline>.
10. 1 .28 Вьп<lпочлть вспомогатеJIьное устройство.
10.1.29 Устадовить меру со след.ющь,r Еомшlaulьным значеЕием тоJIIцдны согласЕо

таблице 5 во вспомогатеrьпое устройство и выпоJIнить rryrпсгы 10.1.3 - 10.1.28.

10.1.30 Выпоlшить тryнкгы 10.1.1 - 10.1.29 со всеми видаti{и датlIиков во всем

диапа:}оне измерений ю,шцины поверяемой системы согласно табrплце 5.

10.1.31 Вьшоrпшть IryIrюы 10.1.1 - 10.1.2, 10.1.17 - l0,1.30 со всеми зоIrда}lи,

входящими в cocTalв системы.
10.1.32 Вьп<.тпо.шть вспомогатеJIьное усцrойство. Вьп<.тпоwть систему, нa)кав па кнопкУ

< отк,точение Windows).
10.1.33 Произвести обработку резуJIьтатов измерений в соответствии с гryпктом 11.1.

11 Подтверждепие соответствпя средств шзмеревий мец)ологшческим

цlебовапиям
l 1 .l РасчеТ абсолотной погрепшости измерений тоJщrцы ImeHIc{ и тоJпщшы

покрьrпй на подложке птш без нее

11.1.1 Расс,штать среднее арифмегическое значеЕие толщны меры (rmeHrc,r) -Fl"r, MKr,r,

рассIштываемое для каждой меры и для каждого вида датlмка по формуле

, Hi
н._= '=l

(1)
п

где Дi - значецие i-го измерения, мкм;
и - коJIичество измерений.

11.1.2Для каждой меры и для каждого вида даттIика рассчитать абсоJпопrую

погреI]шость измеренrrй толщтны АД, Mro,r, по формуле
ЬН= Н"р- На, Q)

где Н"о - сре.щее арифмегическое зЕачеЕие тоJЩ.IНЫ По шпи измерениям, мкм;

.Flа - действитеrьЕое зЕачение толщlllы из протокола поверки на комIшекг мер, мкм.

11.1.3 Система считается прошещей операцию поверки с положитеJIьЕым

резуJIьтатом, есJIи поJIученные при проверке зЕачения соотвgтств}mт таблице 1,

1 1.2 Система сIштается проше.щей поверку с поJIожительным резуJIьтатом и

допускается к примеЕеЕию, есJIи все операции поверки пройдеЕы с положительным

результатом. В ияом сJIучае, система сIштается прошедшей поверку с отрицатеJIьньftr

резуJIьтатом и Ее догryскается к примонению.
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12 Оформление результдтов поверки
12.1 Резу:тьтаты поверки оформл_лотся протоколом поверки, Рекомендуемая форма

протокола поверки приведена в приложении Б. Протокол моr(ет хрau{иться на электронньD(
носитеJIях.

|2.2Прп положитеJъньD( резуJIьтатах поверки по зluвлеЕию владеJIьца средства
измерений может бьrгь оформлено свидетеJIьство о поверке в устaшовленной форме.

12.3 При отрицательЕьD( результатах поверки по змвлению владеJьца средства
измерений может быть оформлено извещение о непригодности в установленной форме с
указанием приЕIин непригодности.

12.4 Сведения о результатах поверки (как положителъные, так и отрицатеJIьные)
передаются в Федеральнъй информационньй фонл по обеспечению единства измерений.

начальник отдела
ФryП (ВнииоФИ> А.В. Иваrов

Инженер 1 категории
ФГУП КВНИИОФИ> А,С. Крайнов

Инженер l категории
ФryП (ВниИоФИ> L И.А. Смирнова
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Прплоrrсепие А
(Обязате;lьное)

Эскиз устройстм дJIя вращения Iшеuок

Рисунок А.1 - Эскиз устройства дIя вращенпя пленок

УстройствО состоиТ из мотора в корrryсе, которьй обеспетлваgг его устойwrвое
положение. Мотор осущесТвJUtrет постоянIlое вращение стоJIикц па котором расположено
приспособление, обеспе.лтваrощее Еадежное KpeImeEEe меры к стоJшку при его врaшцеЕии.

l0

ý

l

.!
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Прплоrкеяпе Б
(рекомендуемое)

ФОРМА IРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ первичной/периодцческой поверки Лfч

20_годаот (_ >)

Таблица l

заключение:

Номинальное значение толщины меры, мкм l0 20 з5 50
,70 l00 l80 250

,Щействlттельное значение mшlч rы меры, мкм

l
2

J

4

5

Срелнее арифметическое значенпе толщхны
покрытий, мкм
Абсо,потная погрешность измерений тоJIIцины
покрытий, Mlсtt

ПредеьI допускаемой абсоJпотной поrрешноФи
измерений толщиБI покрытий, M n

Cp,rcTBcr измqвrrrrй црIвкlть llр}lюдны1l (клrt Hertpl lпlдяыrt) аrя lтрименения

Поверитель:
по]rll1сь Фrlо

ll

I
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