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Государствеппая спстема обеспеченпя едппства пзмерепий

Спеrсгромегры оптико-эмпсспонЕые OES. Методика поверки мп92-241-2022

1 Обцие положеппя

l .1 Настоящая метод.lка поверки распространяется на спектометы оцтико-эмиссионные

OES (далее - спектрометры) производства "China factory: Jiangsu Skyray Instrument Со., Ltd",

Китай, и устаlавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспе.п.rваться прослеживаемость спецрометров к

ГЭТ 3 кГосударственному первиlIЕому эт:rлону единицы массы (килограмму)> посредством

примеЕения стiшдартньж образцов угвержденньD( типов, аттестовalнные значенrlя KoTopbD(

устд{овлены в межrrабораторном эксперимеIiте с использовzulием поверенньD( весов.

1.3 В настоящей методике реzшизована поверка методом прямьн измерений.

1.4 Настоящм методика поверки применяется дJIя поверки спектрометров, используемых

в качестве рабочих средств измерений.

1.5 В результате поверки должны быгь подгверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 1.

Таблица l - огические

Наименование характеристики
Значение дrя модификации

oES1000vMI oES8000S

.Щиапазон измерепий массовой доrпл элемеrrгов, О/о
от 0,00l до 50,0

Относительное СКО сrryчайной составляощей
погрешности спекц)ометра при измереЕии вьD(о,щого
сигн{rп4 О%, в подд,rапазонах измерений:
- от 0,001 до 0,01 вк.lпоч.
- св. 0,0l до 0,1 вкJпоч.
- св.0,1 до 1,0 вшлоч.
- св. 1,0 до 50,0 вк.lпоч.
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Чрствительность, мкВ.нм/7о, не менее l) 250000 250000
l) Значение нормировано для Mn с массовой долей от 0,15 до 1.5 %

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике поверки испоJIьзовчшы ссылки на след}.ющие док}'ll{енты:

Приказ Минпромторга России от 31.07.2020 N92510 (Об }тверждеЕии Порядка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке)

Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. }lЪ 2906 <Об угверждении поряlща создilния

и ведения Федеральпого шlформационного фонда по обеспечению единства измерений,

истики

J
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передачи сведений в него и внесения изменений в д:lнные сведения, предост:влеIшJI

содержащихся в нем докуi{ентов и сведеЕийD

Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. }ф 2905 <Об 1твержлении порядка

проведеншI испьггшшй стандартньтх образцов или средств измерений в целл< угверждения типа"

порядка угверждеЕия типа ст;шдартньп< образцов или типа средств измерепий, внесеЕItя

изменений в сведеЕиJI о них, поряда вьцачи сертификатов об }тверждении типа стандартньD(

образцов иJIи типа средств измерений, формы сертификатов об утверждеIши типа стдцаргньD(

образцов иrпл типаr>

Приказ Минтрула России от 15.12.2020 Ns9O3н <Об утверждении Правил по охране туда
при эксIшуатации элеIсгроустановокD

ГОСТ 12.2.00'7 .0-15 Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехяические. Общие требования безопасности.

3 Перечень операций поверкп

3. l При поверке долхны быть вьшоrпrены операции, 1казшrные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

3.2 В слу.rае невыпоJIнения требований хотя бы к одlой из операций поверка
прекращается, спеrгрометр бракуется.

3.3 Проведение поверки в сокршценном объеме (на меньшем tшсле поддиaшазонов
измерений) не допускается.

4 Требованпя к усповиям проведенпя поверкш
При проведении поверки должны быгь собrподены следующие условия:

- температ}?а окружzlющего воздrха, ОС

- относительнаrI влажЕость воздrх4 7о, не более

от +15 до +30;

70.

4

Наименовапие операции

Обязательность проведения
операций при

Номер раздела (пlrrкга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

период.rческой
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование да да 9

Проверка прогрilммЕого обеспечения да да 10

Опрделение метрологическrх
характеристик средства измерений

да да l1
Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованияrл

да да |2



5 Требования к специалистам, осуществJIяющпм поверIqу

К проведению работ по поверке спекгрометра допуск:lются лЕца, прошедшие специаJIьное

обуrение в качестве поверитеJIя, прошедшего аттестацию, а также иЕструкгаж и об1..rенные

работе со спекгрометром.

б Метрологпческие п техническпе требоваппя к средствам поверки

б.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3,

Таблица 3 - Средства поверки

Операции поверки,
требlтощие применения

средств поверки

Метрологические требования к средствам
поверки, необходимые дrя пIюведеншI

поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробовшrие

средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 15 "С до 30 "С, с пределаI\{и

доrryскаемой погрешности измерений
температуры не более +1,0 "С; Средства
измерений относительной влiDкности
возд}ха в диапазоне от 10 % до 70 О/о, с
пределами допускаемой погрешности
измерений относительной влФкности
воздlха +1,0 %

гигрометр Rotronic
HygroPalm,
рег. М 26379-04

Раздел 1 1 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

образец стали легировllнньD( типов,
интервaц аттестованЕьж значений
массовой доли элемеЕгов от 0,005 % до
З8 %, интервzlл границ абсолотной
погреuшости aTTecToBaHHbD( значений при
Р:0,95 от +0,0004 О/о до +0,З Yо;

стандартньй образец
стilли легировtlнньD(
типов 09Хl4Нl9В2БР,
08хl5н24в4тр,
45х22н4мз,
)Gt35BT,
03юlн2lм4гБ,
31хl9н9мвБт,
20ю5н20с2,
10хl lн2зтзмр,
03хн28мдт
(комrшект СО ЛГ56-
лг64) гсо 8876_2007

образец состава сталей }тлеродистых и
легированньIх типов, иЕтервал
аттестовашньD( значеrrий массовой доли
элементов от 0,019 % до 0,96 7о, интерва.ll
границ абсоrпотной погрепшости
aTTecToBzlHHbD( зпачений при Р=0,95 от
+0,0003 о/о до +0,0l Yо

стандартЕый образец
состава сталей

углеродистьIх и
легированньD( типов
1O)GIснд,35,
15хснд,45, l4г2
(комплект ИСО
уг120_исо уг 124)
гсо l02з1_2013

образец состава сплава llJIюминиевого
литейrтого типа" ивтервал aTTecToBaHEbD(
значений массовой доли элементов от

стандартный образеu
cocтztBa сIшава
ilлюминиевого
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Операчии поверки,
требующлtе применения

средств поверки

Мегрологичесrое требования к средствам
поверки, необходимые для проведеЕия

поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

0,000З 0 О/о до 7 ,03 О/о, интерва,т границ
абсолютной погрецшости аттестованItьrх
значений при Р=0,95 от +0,00005 % до
+0,29 уо

литейного тлша
АК5М2 (комплею
м207) гсо 7080-93

образец стltJIи легировшrной тип4
интервал aTTecToBaHHbD( значений
массовой доли элемеЕIов от 0,001 % до
|6Уо, интервzrл границ абсолютноЙ
погрепшости aTTecToBtlIIHbD( значений при
Р:0,95 от +0,00020 Yо до +0,06 Yо

стапдартньй обрд}ец
ста.пи легированной
типа l10Г13Л (C5l)
гсо 20l1_90п

образец состава стtlли легировalнной тип4
иЕтервал aTTecToBaHHbD( значений
массовой доли элементов от 0,00015 % до
1,5 Ой, интервzrл граIrиц абсолютной
погрешности aTTecToBzlHH bD( значений при
Р:0,95 от +0,00003 % до +0,012 %

стандартньй образец
cocтiвa cтzum
легированной типа
12хlмФ си]л6) гсо
1809-9lп

6.2 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны быгь поверены (сведеrrия о

результатrж поверки должны бьrь включены в федеральньй информационньй фонд по

обеспечеrтию едияства измерний), стаrдартные образцы должпы иметь действ},юпше паспорта.

6.3 ,Щопускается испоJIьзовать при поверке другие стандартные образцы, а также

уrверждепные и аттестов:lнные эталоны единиц величин, средства измерений }тверждеЕного

типа и поверенЕБIе, удовлетворяющие метрологическим требов:шIиям, указанным в таблице 3.

7 Требовапия (условпя) по обеспечепию безопасности проведения

поверкп

При проведении поверки должны бьпь соблюдены (Прaвила по охране труда при

эксIшуатации электроустановок), )дверждепные Приказом Миrrгрула России N9O3н от

15 лекабря 2020 г., 1ребования ГОСТ 12.2.007.0.

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмотре установить:

- соответствие вЕешнего вида спеlсгромgгра сведеюtям, приведеЕЕым в описlulии типа;

- отсутствие видимьж повреж.дений спекгрометра;

- соответствие комплектности, указанной в руководстве поJIьзоватеJul (лшее - РП);

- чgткость обозначений и маркировки.
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8.2 В слl^rае, если при BHeIIIEеM осмотре спектрометра вьuIыIены повреждения иJIи

дефекты, способные оказать влияние на безопасность проведепия поверки или результаты

поверки, то поверка может бьrгь продолжена тоJIько после устранеIIиJI этих повреждений или

дефекгов.

9 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмеренпй

9.1 Спекгрометр по.щотовить к работе в соотвgrствии с РП.

9.2 Провести KoHTpoJrь условий поверки с помощью гигрометра в соответствии с

таблицей 3 на соответствие соблюдепий требовапий к условиям проведения поверки по п. 4.

9.З Подготовить стаIцартные образцы угвержденньD( типов (далее - ГСО),

предусмотренные в качестве средств поверки в соответствии с инструкциями по применепию на

гсо.
9.4 Опробование

Вкrпочить спектромец) и з:шустить прбЕую процед}ру измерениJI ГСО из таблицы 3.

Убедиться, что спектрометр функционирует и результаты измерения выводятся на экран

персонаJьЕого компьютера с использованием прогрzммного обеспечеЕия спектрометра.

10 Проверка программпого обеспечения средства измерепий

Провести проверку идентификационньD( дllнньж ПО спекгрометра. Идентификационные

данные По выводятся па экран персонаUIьIiого компьютера при запуске По. Идентификационные

данные ПО должны соответствовать указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

Иденти данные Значение
Иденти икационное наименование ПО oES
Ном в ии иденти номе ПО, не ниже 1.1 .5

иденти по

1 1 Определепие метрологпческпх характеристик средства пзмерений

l1.1 Определение относительЕого среднего квадратического откпоЕепия резуJIьтатов

измерений вьгходного сигЕала

11.1.1 Определение относитеJьного среднего квадратического откJIонения вьD(одного

сигнала проводят с помощью ГСо по таблице 3. Применяемьши ГСо настоящей методики

поверки необходимо обеспецлть нiIJшIше хотя бы од{ого элемента в каждом проверяемом

поддиaшазоне измерений.
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l1.1.2 Проволят не менее 5 измерений интенсивности вьD(одного сигнilла дIя выбранньп<

ЭЛеМеНТОВ (ДЛина волны эмиссии для выбранньD( элементов устarнавливается автоматически при

помощи прогр.rммного обеспечения спекгрометра),

l 1.2 Опрлеление диllпазона измерний массовой доли элементов

l1,2.1 Определение диапазона измеренrлi массовой доли элементоir проводят

одfiовременпо с определением относитеJIьного среднего квадратического откJIояения

резуJьтатов измерений вьп<одного сигнапа по п. 1 1.1 настоящей методики поверки.

l 1.3 Опрделение чрствитеJьносм

l 1.3.1 Определение чрствитеJIьности спекц)омета проводят ггугем измерений

интенсивности эмиссионного излуrения Mn, MaccoBaUI доJIя которого в ГСо составляет не менее

0,15 % И Не бОЛее 1,5 Yо. Проводят не менее l0 измерений интенсивности вьIхоlцlого сип{.lла для
Mn, ,Щлина воJIны эмиссии Mn устанав.lшвается автоматически при помоuIи программного

обеспечения спектромета; при нalличии в отчЕте об измереншD( нескольких дJшн воJIп эмиссии
Mn выбирается та дJIина волны, значение которой менее 400 нм.

12 Подтверлсдепие соответствпя средства пзмеренпй метрологшческим

требованиям

l2.1 По результатчrм измерений, получеЕным по п. 11.1, рассчитывают среднее

арифметическое значение интенсиввости вьD(одlого сигн,UIа 7-ао элемента 1r, 
"*В-* о

относительное сред{ее квадратическое откJIоЕение (СКО) результатов измерений вьD(одного

сигналаj-zо элемента oi 
,Vо,по формулам:

(l)

|{lu-T,t l00

(2)

t Ii
т,

п

(т

Lгде , - r-ы' результат измерепий интенсивности дляj-zо элемеIIта' мкВ.нм;
n - число измерений икгенсивности.

Полученные значепшI относгтельЕого среднего квад)атического отклонеrrпя (СКО)

резуJIьтатов измерений вьп<одного сигнала дол)шlы удовлетворять требованиям таблицы 1.

8
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l2.2 По результатап{ измерений, полуiенным по п. l1.3, рассчитывalют чувствительность

с
спекгрометра "М" , MKB,rTM/o/o по формуле

(3)

I
где 'Мп - среднее арифметическое значение интенсивности вьжодного сигпала Мп,

мкВ,нм, расс.п.rrанное по (l);

,|
"Mn - атгестованное значение массовой доли Mn в ГСО, %.

Поrrученные значения чвствительности спекгромgгра должны удовлетворятъ

требоваrrияr.r таблицы l.

13 Оформление результатов поверкп

1З.l Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.

13.2 ПолоясггеrьIrые резуJIьтаты поверки оформляют в соответствии с Приказом

Мияпрмторга от 3l .07.2020 Nq 25l0.

l3.3 Ндrесеlтие знака поверки на спекгрометр и пломбирвание спекгрометра не

предусмотено.

l3.4 При оцицательньD( резуJrьтатах поверки спекгрометр признают непригодным к

да:ьпейшей эксплуатации и оформляют результаты в соответствии с Приказом Минпромторга

от31.07.2020Jф 25l0.

l3.5 Сведения о проведенной поверке передают в Федеральный информационпьй фонл

по обеспечению единства измерений в соотвЕтствии с Приказом Минпромторга от 28.08.2020 г.

Ns 290б.

Tu,

дu,
ýм, =

И.о.зав. ла6.24| УНИИМ - филиала

ФryП <BНИИМ им. Д.И. Менделеева> 'aa /._L2-. о.С, Голынец

9


