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1 общше положеппя
Настоящая методика поверки применJIется дJIя поверки мalшин испытательЕьIх

уЕиверсальных SHT (латее - машины), лроизводства Shenzhen Wance Machine Со., Ltd, Китай,
используемых в качестве рабочих средств измерений и устанавJIивает методы и средства D(
первичной и периодической поверки.

1.1 В результате поверки доJDкны быть подтверждены метролоппеские требования,
приведенные в таблицах 1-2.

Таблица 1 гические ха

Таблица 2 - М огические ха стики

1.2 Машины до ввода в эксплуатацЕю, а также после ремоЕта подлежат первичяой
поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке.

1.З Первичной поверке подвергается каждый экземпляр мzlшины.
1.4 Периолической поверке подвергается каждый экземпляр машины. н:tхошIщейся в

экспJryатации, через межповерочные иЕтервiшы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным этiIлонам:
ГЭТЗ2-2011 - Государственный первичный этiIлон единицы сиJш;
ГЭТ2-202| Государственный первичный этilлон единицы дJIины - меlра.
1.6 В методике поверки реализован следуюший метод передачи единиц: метод прямых

измерений.
1.7 При проведении поверки по письменному заu{влению владельца СИ доrrускаетСя

IIоверка отдельных измеряемых веJIичиЕ, с обязательной передачей в Федеральный
информационный фонл по обеспечению единства измерений информачии об объеме
проведенной поверки.

2 Перечень операций поверкп средств измеренпй
,Д7rя поверки машины должны быть выполнены операции, ук,LзанЕые в таблице 3.

таблица З - Оп

Наименование характеристики
Модификация SHT4106 Sнт4з05 SHT4605 SHT5106 SHT5605

,Щиапазон измерений силы, кН
от 10

до 1000
от3

до 300
отб

до 600
от 10

до 1000
отб

до 600
Пределы дотryскаемой относительной
погрешности измерений сильl, О/о 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

!иапазон измерений перемещений
подвижной траверсы, мм

отOдо
250

отOдо
l50

отOдо
250

отOдо
700

отOдо
600

ЗначениеНаименование характеристики

+0,13
Пределы допускаемой абсоrrютной погрешности измерений перемещений
подвижной цlаверсы в диапазоне от 0 до 26 мм вкrлоч., мм

+0,5

Пределы допускаемой
подвижной траверсы в
перемещений, О%

погрешности измерений перемещений
26 мм до верхлего предела измерений

относительнои
диапазоне св.

обязательность выполнения
операции поверки при

периодической
IIоверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки

первичной
поверке

!а 7Внешний
измерений

Да

2

Значение

осмотр средства

lтти, ,)кI/



Подготовка к поверке и опробование
cpejlcTBa rtзмерений

Ла Да 8

Проверка програ}rмного обеспечения
срсдства измерениli

Да l{а 9

определение метрологических
характеристик средства измерений

10

Определение
относителъной
rrзмерний силы

диапаз{)на и
погрешности Да Да l0.1

Опрелеление диапазона ll погр€шности
измерений перемещений таверсы Да Да l0.2

Полтверждеяие соответствия срдства
измерениt"л метрологическим
требованиям

Да Да lt

3 Требованяя к ус.Irовпяи проведен8s поверкп
При провелении поверки должны соблюдаться с-lедующие условия пзмерений:
- те}rпераryра окружающей срды. ОС от +l5 до +j5:
- относительная влaл]кность возду,ха, Уо, не более 80.

4 Требованuя к спецпаJtнста}t, осуществляющпм поверку
4.1 К лровелению поверки допускаются специалисты организацllи, аккре.lllтованНtlЙ В

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитачиll в нацttОНМЬНОit
cltcтeмe аккредитации на прведение поверки средств измерений данного вида, имеlощие
необхолимую квалификачию. ознакомленные с руководством по эксплуатации ш настоящей
rlетодикой ловерки.

4.2 Дя прведения ловерки машины достатоqно одного поверителя.

5 Меrгрологические п техпвческtlе требованпям к средствам шоверки
При провелении пoBepкtl должны применяться средства поверк}1. приведенныс в

таблице 4,
Таблица 4 - С ства пове

Операциtл
поверки,

rребующие
применение

средств поверки

Метрологи чес кие и технические
требования к средствarм поверки.

необходимые для проведепия поверки

Перечень peKo}leH]yeý ых
средств поверкll

Основные средс,[ва поаерк1.1

l0.1

Рабочие этапоrrы 2 разряла в соответствии с
государственной поверочной схемой для
средств изlr,tерений силы. 1,твер:кденной
Приказом Федерального агентства по
техническому р€ryJlированию 1.1

Nlетрологии J{9 2498 от 22.I0.20l9 г. -
динамометы

flинамо,llеlpы эjIектронные

ДМ-МГ4. рег, Nл 499l З-l2

10.2

Рабочий эта.jIоIt 2 разряда ,lo
государствеяной поверочнолi схеме для
средств измерений длины в диапазоне от
1,10-9 до 'l00 м и длин волн в диапазоне от
0.2 до 50 мкм, утвер]кденной Приказом
Федерального агеЕтства по техническому

Система .тlазерIlая

измерительная XL-80. рег. }Ф

з5з62-l.з

-1

мп Апм 31-22
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6 Требовашпя ýсловпя) по обеспечеrrпю безопасностп проведеЕпя поверкш
6.1 Перед цроведением поверки следует изучить руководство по экспJryатации Еа

поверяемую машину и приборы. применяемые лри поверке.
6.2 При выпоJшении операций поверки следует выполнятъ требования руководства по

эксплуатации к безопасности при проведении работ.
6.3 Перед провелением поверки поверяемое средство измерений и приборы, участвующие

в поверке! должны быть подключены и заземлены в соответствии с требованиями руководств по

эксплуатации на них.
6.4 При выполнении операций поверки необходимо следйть, чтобы при церемещеЕии

таверсы не были повреждены элементы машины.

7 Внешпий осмотр средства rrзмеревпй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие машины следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вида мilшины описанию типа средств измерений;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способных оказать влияние

на безопасность проведения поверки или рсзуJБтаты поверки.
Если перечисленпые требования не выполняются, м аш ину

признают непригодной к применению, дальнейш ие операции поверки
не производят.

8 Подrотовка к поверке п опробоваппе средства пзмеренпй
8.1 Перел проведеЕием поверки доJDкны быть выпоrшены следующие подготовителЬНЫе

работы:
- с помощью термогигрметра проверить соответствие условий окружающей срлы

требованиям, приведенным в п.3;
- проверить нали,ше действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- выдержать машину и средства поверки в условиJrх в соответствии с п. 3 не менее 2

часов;
- вкJIючить машину и средства поверки не менее чем за 10 минут до начма проведеЕия

поверки.
8.2 При опробовании доJDкно быть устalновлено соответствие след}.ющим тебОваНИЯМ:
- обеспечение нагружающим устройством равномерЕого без рывков приложения силы;
- :Iвтоматическое выключение механизмов перемещения подвижноЙ траверСЫ В KpЙHID(

положениях;
- корректность работы кнопки аварийного выкJIючения мllшины.

4

реryлированию и метологии Ns 2840 от
29.12.2018 г. - система лазернiц
измерительнiul

Вспомогательное оборудование

98

10.1.10.2

Срдство измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерений от
+15 до +35 'С, предеJIы допускаемой
абсолютной погрешности +0,3 ОС

Средство измерений относительной
влaDкности воздуха: диапазон измеревий от
0 до 98 %, пределы догryскаемой
абсолютной погрешности +0,1 ОZ

Термогигрометр
модификация
рег.Jtl! 46434-1l

ивА-6,
ивА-6н-д,

Примечапие - допускается использовать при поверке другие утвер)!ценЕые и
аттестованные эт:Iлоны единиц веJIичин, средства измерений утверждеЕного типа и
поверенные, удовлетворяющие ме,грологическим требованиям, ук lанным в табrпrце.

мп АIIм з4_22



9 Проверка программного обеспечеппя средства пзмеревпй
Идентификачия программного обеспечения (далее - ПО) <TestPilot)) выполняется В

следующем порядке:
- запустить ПО <Test Pilot>;
- в верхвем правом угJry основвого интерфейса ПО выбратъ выпадающее меню;
- выбрать раздел кО Test PiloD.
LIлентификачионные данные прогр:lммного обеспечения доJDкны соответствовать

данным, приведённым в таблице 5.
Таблица 5 - Иденти икационные данные ого обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются,
призпают непригодной к применению, дальнейшие операции
не производятся.

мп Апм з4_22

машину
поверки

10 определенше метрологпческпх хардктерпстпк средствд пзмерепий
10.1 Определенпе дпапазоша п отпосптеJIьtlой погрепностп измеренпй сrrлы
l 0.1 .1 Определение диапазона и отвосительной погрешности измерений силы дJIя модификациЙ
SHT4 106, SHT4305, SHT4605 призводить в следующей последовательности:

- установить эталонный динамометр между пJIитами сжатия, согласно
экспJryатациопной документации Еа динамометр;

- нагрузитъ эталонный динамометр три раза силой, равной меньшему из значений:
верхнему пределу измерений динамомета или наибоrьшей прлельпой Еагрузке датчика силы
машиЕы. При этом скорость нагруженr,rя необходимо устiшiлвJIивать таким обраЗОМ, ЧТОбЫ

достижение требуемой нагрузки осуществJIялось за 40-60 секунл. При первом нагрУЖеНИИ

выдержать диЕамомет под нагрузкой не менее 10 минут; при втором и 1ретьем нагружении - от
1до 1,5 минут;

- рaвгрузить эталонный динllмомет. После разгрузки отсчетные устройства
этrшонного динамометра и поверяемой машины обнуrить;

_ провести нагружения в направлении сжатия, наIшЕalя с наименьшего Предела

измерений силы машины и в следующих точках: 1 Yо; 5 аА; l0 %; l5 Yо;25 Yо: 50 Уо;75 Vо; l00 О/о

от наибольшего предела измерений машины. Измерения проводить Ее менее трех РаЗ ДТЯ КаЖДОЙ

выбранной точке ди:шазона.
- в каждой задаваемой точке при достижении требуемоЙ сиJIы проиЗвеСТИ ОТСЧеТЫ

показаний с этЕlлонного динамомета и с машиЕы. Есrпл невозможно произвести проверку по
всем диапазонам измерений силоизмерительного усцюйства машиЕы с испоJьЗОВаНИеМ ОДНОГО

динамометрц то следует использовать другие динilмометры, диlшазон измерний которых
обеспечит проверку по всему диапазону измерений силоизмерительного уСТРОЙСТВа МllШИНЫ.

10.1.2 Опрелеление диапi}зона и относитеJьной погрешности измеренИЙ СИЛЫ ДЛЯ

модификаций SHT5 1 06, SHT5605 производить в следующей последоватеJIьности:
- выполнить операции п. 10.1.1;
- установить эталонный динамомеlр в захваты, согласно эксплуатационной

документации на динамометр;
- нагрузить эталонный динамометр три раза силой, равной меньшему из значений:

верхнему пределу измерений динамомета или наибольшей предельной нагруЗКе ДаТЧИКа СИЛЫ

машины. При этом скорость нагружения необходимо устанавливать таким обРаЗОМ, ЧТОбЫ

5

Идентификационные данные (признаки) Значение
TestPilotИдентификационное наименование ПО

не ниже 2.1 .0000Номер версии (идентификачионный номер ПО)

Если перечисленные требования не выполЕяются, машину
признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.
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достижение требуемоЙ нагрузки осуществJIялось за 40-60 секунд. При первом нагружении
выдержать диЕамометр под на{рузкой не менее 10 минут; при втором и тетьем нагружении - от
l до 1,5 минут;

- разгрузить этаrонный динамометр. После разгрузки отсчетные усrройства
эталонЕого динамометра и поверяемой машины обнулить;

- провести Еагружения в нzшравлении растлкения, начинlu с наименьшего цредела
измерений силы м.lшины и в следующих точках: 1 Yо; 5 Yо: 10 %; 15 Уо;25 Уо; 50 %;75 %; l00 О/о

от наибо.ттьшего предела измерений машины. Измерения проводить не менее трех раз для каждой
выбранной точке диапавона.

- в каждой задаваемой точке при достижеЕии требуемой сиJIы произвести отсчеты
показаний с этzl:lонного динамометра и с машины. Если невозможно произвести проверку по
всем диапазонам измерений силоизмерительного ус,гройства машиЕы с использованием одЕого
динамомета, то сJIедует использовать другие динамомеlры, диаrrазон измерений которых
обеспечит проверку по всему диапазону измерений силоизмерительного устройства машиЕы.

10.2 Определепие дпапдзопа и погрешпостп измереппй перемещеппй трдверсы
Определение диllпазона и погрешности измерений перемещения подвижной траверсы

производитъ с помощью системы лазерной измерительной XL-80 в следующей
последовательности:

- устаЕовить поворотное зеркало и ретрорефлектор, входящие в комплект системы
лазерной измерите.rьной с помощью магнитных опор на верхней плоскости основаниrI станины
и подвижной таверсы машины соответственЕо;

- с помощью электопривода машины переместить подвижную траверсу в
положение, соответствующее величине наименьшего значения диапазона измерений
перемещений;

- обнулить показания яа отсчетном устройстве машины и отсчетном устройстве
системы лz}зерной измерительной ;

- по отсчетному устройству машины установить подвижн/ю траверсу в положение,
соответствующее величине наибольшего значениJI диапазона измерений перемещений;

- показаЕия наибольшего предела диапa}зона измерений по отсчетному устройству
машины и соответствующие показаниJI со пIка}лы показывающего устройства системы лазерной
измерительной занести в протокол;

- провести аналогичные измерения в прямом и обратном направлеЕии в точках 0,1З;
0,5; 1; 5; 10; 26 мм и в точк.tх 20; 30; 50; 70; 100 % от верхлего предеJIа диапазона измерений
перемещения подвижной траверсы. Измерения проводить не менее трех раз дrrя каждой
выбранной точке диапазонаl

11 Подтвержденпе соответствия средства измереншй метрологическим требоваЕпям
1 1 .1 Определение относитеJIьной погрешности измерений сиrrы
В каждой выбранной точке диапазона вычислить среднее арифмети.Iеское зЕачеЕие пО

результатам n измерений:

Fa,p : },.л"

n - количество измерений, выпоJIненЕых в i-точке диапазона измерений.
относительtг}.ю погрешность измерений силы Бi определить по формуле:

&.,"",-Fа.о
Fdср

6

6 , 100 %, где
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$сганi - знпчеflпе силы, устllновленное по отсчетному устойству машины в i-ой то,п(е,

кн;
F4.о - среднее зЕачение силы по динамомету этЕrлонному в i-ой точке, кН.

За веrпrчину относитеJБIrой погрешности принять максим:tJьное зЕачение из всех
полученных значений, которое не должно превышать *0,5 7о.

.Щиапазон и относительнtц погрешность измерпий силы доJDкIIы соответствоватъ
значеЕиям, приведенным в таблице 1.

l1.2 Опрлеление абсо.lпотной и относительной погрешностей измерений перемещепий
подвижной таверсы

В каждой выбранной точке вычислить средние арифметические значениrI по резуJIьтатirм
выполЕевных измерений:

=Zt,",
п

, Гдеl

- rr - коJшчество измерений, выпоrпrенньтх в i-точке диапазона измеревий;
- абсолютную погрешность измерпий перемещения подвижной траверсы Д

определяется по формуле:

А; = lycr; - Jзrqр;, ГД€

- значение перемещениrl, устаЕовленное по отсчетному устройству машипы в iойlr",
точке, мм;

точке, мм.
Jrr.oi - средЕ€е зЕачение перемещения по системе лазерной измерительной XL-80B i-ой

- отЕосительную погрешность измерений перемещениJl подвижвой траверсы 6;
определяется по формуле:

l 
-l" 'усгt ]этсрa

di = _:--i_------ , \00 О/о

'этсрi

За величlтну абсолютной погрешности припять мiшсимаJIьное значецие из всех
поJryченных значений Ai, которое не доjDкно превышать +0,1З.

За величиrту относительной погрешности пршцть максимаJIьное значение из всех
поJIученных значений 6;, которое не доJDкIiо превышать +0,5 о%.

.Щиапазон и относительнtц погрешЕость измерний перемещенd подвижной траверсы
доJIrкны соответствовать значеЕиям, приведенным в таблицах l и 2.

Если требования данного пункта не выполняются, машину
призЕают непригодной к примеяению, дальЕейшие операции поверки
пе производят.

Если требования данного пупкта не выполняются, маш ину
призЕают непригодной к применению.

,7

l2 Оформлеппе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы резуJьтатов поверки по какдому пункту разделов 7 - 1 1 настоящей методики поверки.
l2.2 Сведения о результатах поверкЕ средств измерений в целях подтверждения поверки

доJDкны быть передапы в Федера:rьный информационньrй фонд по обеспечеЕию едйнства
измерений.

l2.3 При положительных резуJьтатах поверки мацшна признается пригодIrой к
пРименению и по зzlявлению владеJIьца средств измер€ний иJIи лица. представJIяющего средства
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измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
зЕака поверки на средство измерений не предусмотрено.

|2.4 При отрицательных результатчrх поверки, машина призЕается непригодной к
применению и по заявлеЕию владельца средств измерений или лица, цредставJIяющего средства
ИЗМеРеНИЙ на поверку, вьцаётся извещение о непригодности установлеIlной формы с укar:}анием
основIlых причин.

Инженер 2 категории
ООО кАвтопрогресс - М> С.К. Нагорнов
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