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Государственпая система обеспечения едипства измереппй

Анализаторы влажности i-Тhеrmо G.

Методика поверкп

мп98-241-2022

1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распрострzш{яется Еа анаJIизаторы влажности

iThermo G (далее - анализаторы) производства <BEL Епgiпеегiпg srl>>, Итыrия, и кВопоmо BEL
(Shапфаi) Precision Instrument Со. Ltd.>, Китай, и устанавJIивает методы и средства первичной и

периодической поверок. Поверка анаJIизатора должЕа производиться в соответствии с

требованиями настоящей методики поверки.

1.2 При проведении поверки долrкЕа обеспечиваться прослеживаемость анаJIизатора к

государственному первиtIному этirлоЕу едиЕиц массовой до:пr и массовой (молярной)

концентрации воды в твердьD( и жидких веществах и материалах ГЭТ |7З-2017 согласно

государственной поверо,тпой схемы дIя средств измерений содержания воды в твердьD( и

жидких веществах и материалах, угвержденной приказом Федерального агентства по

техническому реryлировzrнию и метрологии Ns 2832 от 29 декабря 2018 г. Передача единицы

осу]цествляется методом прямьD( измерений при измерении массовой влаrи (влажности).

1.3 Настоящм методика поверки примецяется дJIя поверки tu{ализаторов, испоJьзуемьrх

в качестве рабоцrх средств измерений. В результате поверки должны быгь полrверхqцены

метрологические требования, приведенные в табJпrце 1.

Таблица 1 - огические ха стики

Нмменование хармтеристик
Значения для анаJIизатора влажЕости i-Тhеrmо G

GА64м G163м G163L G62L
.Щиапазон измерений массовой
доли влаги (влажности), О/о от 0,05 до 100 от 0,05 до l00 от 0,15 до 100 от 0,3 до 100

,Щиапазон показаний массовой
доди влzги (влажности), Ой от 0,001 до 100 от 0,01 до l00 от 0,01 до 100 от 0,1 до 100

нмменьший
взвешивавия Min, г 0,050 0,500 0,500

наибоrьший
взвешивания Мах, г

предел
60 160 160

,Щискрегность резуJьтатов
измерений

- массы, г
- массовой доли влаги
(влажности), Ой

0,0001

0,001

0,001

0,01

0,001

0,01

0,0l

0,10

0,500
предел

60



Значения для ашмизатора влажности i-Thermo G
Наименование характеристик

G163L c62L
Пределы допускаемой
погрешности измерений
влаги (влажности), %,
анаJIизируемого образц4 г

от Min до 2 включ.
св. 2 до l0 включ.
св. 10 до Мах включ.

абсолютной
массовой доли

при массе

+0,10
+0,05
+0,05

+0,18
+0,05
+0,05

+0,20
+0,10
+0,05

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности взвешившIия, г, в интервалм
взвепIивания:

- от Min до 50 г включ.
- св. 50 г до Мах включ.

+0,0005
+0,00l

+0,005
+0,01

+0,005
+0,0l

+0,005
+0.0l

п должение таблицы 1

+0,30
+0,20
+0,l0

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике поверки испоJъзовапы ссьшки на следrющие докуI!{енты.

Приказ Минпромторга России от 31.07.2020 Ns2510 (Об }тверждении Порялка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. Nч 290б кОб 1тверждении порядка

создания и ведения Федерального информаIшонного фонда по обеспечению единства

ИЗМеРеНИЙ, Передачи сведениЙ в него и внесения изменениЙ в данЕые сведения, предоставлепия

содержащихся в нем док},ь{ентов и сведений>.

Приказ Минтруда России от |5.12.2020 ]ф9O3н <Об угверждении Правил по охране

туда при эксплуатации элекгроустalновок).

Приказ Федерального агеЕтства по техническому реryлированию и метрологии Ns 28З2

от 29 декабря 2018 г. <Об уверждении государствеIrной поверо.*rой схемы для средств

измерений содержания воды в твердых и жидких веществ:!х и материaшах)).

Приказ Федермьного агентства по техническому регулированию и метологии J,{b 1622

от 04 июля 2022 r. кОб утвержлении государственной поверочной схемы для средств

измерений массы)).

ГОСТ OIML R 111-1-2009 Госуларственная система обеспечения единства измерениit.

Гири классов точ}tости Е (индекс 1), Е (индекс 2), F (индекс 1), F (индекса 2), М (инлекс l), М
(индекс 1-2), М (индекс 2), М (инлекс 2-3) и М (индекс 3). Часть 1. Мgгрологические и

технические требования.

ГОСТ |2.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия

элекгротехнические. Общие требования безопасности.

,,l
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ми 2531-99 Государственная система обеспечения единства измерений. Днализаторы

сосцrва веществ и материа"лов }тиверсаJIьные. Обrцппе требовшrия к методикilм поверки в

условиях экспJrуатации.

3 Перечень операцпй поверки

3.1 При поверке должны быь выпоJшены операции, указаЕные в табrпrце 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Номер раздела (пlъкта)
методики поверки. в

соответствии с которым
выпоJIЕяется операция

поверки

8

l1.1

l|.2

l2

3.2 В случае ЕевыполЕениЯ требовапий хотя бЫ к одной из операций поверка
прекращается, анмизатор бракуегся.

3.3 Проведение поверки в сокрaшIенном объеме не допускается.

4 Требованпя к условпям проведеЕия поверкп
При проведенИи поверки доDIсrы бьпь собшодены следуюцIие условия:

_ температура окружающего возд5л<ц ОС от 15 до 35l
_ относительЕая влажность воздуха, О/о от 20 до 80.

5 Требования к специалистам, осуществJIяющпм поверку

к проведению работ по поверке анализатора допускzlются лица, прошедшие слециальное
обучение в качестве поверителя, инструхтаж и обуrенные работе с анализатором.

Наименование операции

Обязательность проведеЕия
операчий при

перви.+rой

поверке
периодической

поверке

Внешний оспtоцl да да
Подготовка к поверке и опробование да да
Проверка программного обеспечения да да 10
Проверка метрологических
характеристик:
- проверка абсолютной погрешности
измерений массовой доли влаги
(влажности);

- проверка абсолютной погрешЕости
взвешиваlния

да

да

да

да

Подтверщдение соответствия
метрологическим требованиям да да

I

9
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Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические,гребования к

средствам поверки, необходимые
для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и
опробование

.Щиапазоны измерений температуры
и относЕтельной влажности Ее
менее требуемьrх по п. 4

Гигрометр Rotronic HygroPalm,

рег. Nэ 26379-04

рабочие эталоны по
государственной поверочной схеме

дJIя средств измерений содержаЕия
воды, утвержденной приказом
Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии Nч 28З2 от 29 декабря
2018 г. - измерительные уст.lновки
воды (влаги) в твердых и жидких
веществах и материалаrх.

.Щиапазон воспроизведения едипиц
содержапия воды от 0,5 до 80 %.

,Щоверительные гр.!ницы
относительной погрешпости
(4,0 + 0,4) % при Р= 0,95.

Раздел l l Проверка
метологических
характеристик
средства измерений

рабочие эталоны по
государственной поверочной схеме
для средств измерений содержания
воды, утвержденной приказом
Федерального агентства по
техническому регулировa!нию и
метрологии J'Ф 28З2 от 29 декабря
20l8 г. - стандартные образцы
массовой доли и массовой
(молярной) концентрации воды
(влаги) в твердых и жидких
веществах и материалalх,

.Щиапазон aтTecToBaHHbD( значений
содержаниJI водLI от 0,00l до 100 %.

,Щоверительные границы
относительной погрешности
аттестованного значеншI
(l5 - 0,4) % при Р:0,95.

б Метрологпческие и технические требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице З.

Таблица 3 - С по ки

Устшrовка измерительная

этzlлонншI l-го разряда массовой

доли влЕги в твердьrх веществах и

матери:lлilх воздушно_тепловzUI,

рег.J,{Ъ 47887-1l.

Стандартный образец массовой

доJIи воды в дигидрате молибдата
натрия
(NazMoOa. 2HzO СО УНИИМ)
гсо 1091 1-2017

Стандартньй образеч состава

сухих молочных продуктов (набо

Асм-2 со униим)
ГСО 11087-2018 из набора

гсо 1 1086-2018 / гсо l l091-201

6
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Операции поверки,
требующие применениlI

средств поверки

Метрологические требования к
средствам поверки, необходимые

дчя проведения поверки
Раздел 1 i Проверка
метрологических

характеристик средства
измерений

Рабо.п,rе этшrоны массы 2-го

разряда по государственной
поверочной схеме дш средств
измерений массы, }твержденной
лриказом Федерального
агентства по техническому

реryлировilнию и метрологии Nэ
2818 от 29 декабря 2018 г.
Гири (1 мг- 100 г) Fl по ГОСТ
OIML R 111-1

п должение таблицы 3

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Набор гирь (1 мг - 1 кг),

рег.м 58666-14.

6.2 Этыrоны, применяемые для поверки, должны быть поверены, если представлены

средствalми измерний угвержденцого типа иJIи аттестованы, если представлены средствами

измерениЙ не}"IвержденнОго типа, средства измерений - rrоверены.

6.З !опускается применение анaUIоrичньж средств поверки, обеспечивающих

определение мец)ологических характеристик поверяемого анаJIизатора с требуемой точностью.

7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения

поверки

при проведении поверки должны быгь соблюдены <правила по охране труда при

эксплуатации электроустановок), утвержденные Приказом Минтруда России J,{Ъ9O3н от
l5 декабря 2020 г., требования ГОСТ 12.2.007.0.

7

I

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмоlре установить:

- соответствие внешнего вида анZIJIизатора сведениJIм, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимьIх повреждепий и дефеюов, ухудшающих внешний вид анаJIизатора

и препятствующих его применению;

- соответствие комплектностИ, указанной в РЭ (за искJIючением запасных и других
частей, не влияющrтх на метрологические характеристики);

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В слуlае, если при внешнем осмотре анiiлизатора вьu{влены повреждения или

дефеюы, препятств}.ющИе ЕормilльноМу использованию анализатора, его бракуют и

дальнейшую поверку не проводят.



9 Подготовм к поверке и опробование средства измеренrrй

9. l Подготовка к проведению поверки

Провести коптоJIь условий поверки с помощью гигрометра в соответствии с таблицей 3.

перед проведением поверки анализатор следует вьцержать в помещении пе менее 2
часов, затем во вкIIюченном в сеть состоянии - от 30 до 60 минут.

Алализатор следует выстtвить по }ровпю (при нали.пли ypoBlя в констукции прибора)
и подготовить к работе в сооrветствии с руководством по экспlý/атации (далее - Рэ).

9.2 Опробование

При опробовании проверить соответствие фlтrкционированиJI всех узлов анatлизатора!

функциональньп< кJIalвиш и прогрatммпого обеспечения требоваяиям, изложеlтньтм в РЭ.
изображение цифр и символов должно быгь четкrдrл.

АнализатоР бракуrот при нечеткой работе сегментов индикаторного табло и (или)
органов }правления.

9.3 Юстировка весоизмерительной системы анмизатора
провести юстировку весоизмерительной системы .шализатора в соответствии с Рэ.

l0 Проверка программцого обеспечения средства измерений

программное обеспечение (по) ана.llизатора идентифицируется при вкJIюченилI
анализатора в сеть - наименоваЕие версии По высвечивается на дисплее анi}JIизатора при
вкJIючении в сеть. Программное обеспечение анмизатора заложеЕо в микрокон,lроллере в
процессе производства и защищено от доступа и измененшI. обновление ПО в прочессе
эксплуатации не предусмоIрено. Идентификационные данные программного обеспечения
itнaшизатора прIiведены в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

Значение

1 1 Определение метрологических характерпстик средства измерепий

l 1 . l Проверка абсолютной погрешности измерений массовой доли влtги (влажности)
проверка абсо:цотной погрешности анализатора может бьггь осуществлена с

применением эт,}лонов, заимствованных из других поверочных схем, в качестве которых
применяют рабочие этalлоны массы 2-го разряда по государственной поверочпой схеме для
средств измерений массы, 1твержденной приказом Фелеральпого lгентства по техническомч

S

идентификационные данные
Идентификациоrrное наименование По
Номер версии (иденти фикационный номер) ПО Не ниже 1.00.юсхххх
I_{ифровой идентифика тор ПО



реryлировilнию и метрологии Ns 1622 от 04 июля 2022 г. lllш с помоп$ю рабочпх этzшонов,

соответствующих поверочной схеме для средств измернпй содержаяпя воды, утвержленной

приказом Федермьного агентства по техническому регулированию и метрологии Л! 2832 от 29

декабря 2018 г., в качестве KoTopbD( могут быгь выбраны измерительные установки или

стандартные образцы массовой доJш воды (влаги) в твердьD( и )rс{дких веществах и матери.rлах.

ll.Ll Провеление поверки с примеЕеIlием эталонов, заимствованных из др}тих

поверочных схем

l 1 . l .1 . 1 Установить метод сушки в соответствии с РЭ анаJIизатора:

- температурный профиль - <StandaTd (Стандартный)>;

- температура сlrшки - 1б0 ОС;

_ прогрев - откJIючен;

- режим запуска - <Automatic (Автоматический)>;

- критерий остановки с}цIки - (по времени - 15 минуг);

- отображеЕие результатов - к%М @лажность)>.

После этого вьйти из режш,rа прогрall\,rмирования в режим сушки нажатием кJIавиши

ulll>. Провести измерения в следующем порядке:

а) удалить чашку лля проб, закрьпь крьшIку анализатора;

б) вьшолнить выборку массы тары, HаJKaTиeM на кнопку <0/Т>, открыть крьIшку;

в) поместить Iирю номинtlJIьной массой 2 г в чентр крестовины и зацрыть крышк},

ана,лизатора для :lвтоматиIIеского запуска процесса сушки.

г) по окончании сушки считать результат измерения влчDкности i, с диспп""

ilнализатора.

Повторить операции б) - г) для гирь номшlzлльной массы, указаЕньD( в таблице 5.

Таблица 5 - Номияальные значения массы
Номиналъные значеЕия массы, г,

дJIя alнlцизатора вл:Dкности i-Тhеrmо G

2

0,5

1 1 .1 .1.2 Установить метод сушки в соответствии с РЭ анализатора:

- температурный профиrь - <Standard (Стандартньй)>;

- температура сушки - 1б0 ОС;

- прогрев - откJIючен;

м
измерения

GА64м Gl6зм Gl бзL G62L
l ) 2 )
1 0,5 0,5 0,5

J 5 ) 5 5

4 l0 10 10

) 30 l00
6 60 160 l60 60

9

I
I

30

l0
l00



- режим зzшуска - (Automatic (Автоматический));

- критерий остановки сушки - (Auto (Автоматический)>;

- отображение результатов - <%М (Влажность)>.

После этого вьйти из режима прогрllммировzlния в ре)шrм суIlIки ЕФкатием кJIавиши

ul|lu. Про"".r" измерения в след}.ющем порядке:

а) поместить пустуIо чашку дlя проб на держатель в форме звезды, поместить держатель

с чашкой в камеру, зitкрыть крышку анarлизатора;

б) выполнить выборку массы тары, н:Dкатием на кнопку кO/Т>, отцrыть крышку;

в) налить в ч шку дистиJIJIированную во.цу массой (1,5+0,3) г, ориентируясь по

показаниям дисплея анаJIизатора и закрьпь крышку alнtlлизатора дJuI автоматического запуска

процесса сушки.

г) по окончании сушки считать результат измерения влФкности с дисплея анмизатора.

l1.1.2 Проведение поверки с применением рабочих зталонов единиц содержания воды -
измерительньж установок и (или) стандартньп< образцов массовой доли воды (влаги) в твердых

и жидких веществilх и материалirх

.Щля проверки метрологиЕIеских характеристик анализатора приготовить не менее трех

стандартных образцов и (иrпr) рабочих проб, в Koтopbrx значения массовой доли воды (влаги)

определены на измерительной установке - рабочем эталоне и соответств}aют началу, середине и

концу диапазона измерений массовой доли вл!ги ан:цизатора.

Провести не менее трех измерений ыIaDкности в кФкдом стандартном образче и (или)

рабочей пробе.

l 1.2 Проверка абсолютной погрешности взвешивiшия

Проверку абсолютной погрешности взвешивания при цеIrтр:rльно-симметричноI!'

положении груза опредеJпrть при нагружении и разгр),жении весов Iтрями, равномерно

распределеIrными во всем диzшазоне взвешив:lния, включм нмбольший предел взвешив:lния и

наименьший предел взвеIпивания. Номинальные значения массы д-rrя модификаций анализатора

укaваны в таблице б.

Таблица б - Номипальные значения массы:

Абсолютнуrо погрешность взвешивzшия при центральIrо-симмец)иtшом положении груза

определить в следующей последовательности:

l0

Модификация анаJIизатора влiDкности iТhеrmо G номина,rьные значения массы. г

GА64м 0,05; 0,5; 5; 20; 50; 60

G163м 0,5l 5;20;50; 100; 'l50; 160

Gl6зL 0,5;5;20;50; 100: 150; l60

G62L 0,5; 5; 20; 50; 60



а) снять чашку дlц проб, освободив крестовину весов, закрыть крышку анализатора,

установить нулевые покilзания ,lнtшизатор4 пa>кав кнопку <0Д>, отцrьrгь крыIIJку aшализатора;

б) поместить гирю (гири) в центр крестовины, закрьпь крьшку анализатора;

В) Сч.lтать показания массы гири (гирь) с дисплея анаJIизатора после их установлеЕия

(появление символа (g)));

г) открыть крышку ан:IJIизатора, снять Iирю (гири) с крестовиЕы, дождаться успокоения

показаний;

д) вьшолнить операции по а) - г) для нагрузок, указанных в таблице 6.

12 Подтверждение соответствпя средства измерений метрологическим

требованIrям

l2.1 При проведении поверки с применением этчtлопов, заимствованньD( из других

повероlIньD( схем paccrмTaтb абсолюпrую погIЕшность измереrтий массовой доли влаги

(влажности) лля кФIцого поддиапазона массы анzlлизируемого образца по формулам:

д = mахi,, (l)

где Д, - результат измерения влаDкItости Ёой гири, %о;

j - порядковый номер измеренllя;

i:1, 2 - соответствует поддиaпазону массы анiuп,Iзируемого образца от Min до 2 г вкJlюч.:

i:3,4 - соответствует поддиапzrзону массы {lнаJIизируемого образца св, 2 до 10 г вкJIюч.;

'=5, 
б - соответствует поддиапазону массы 1lнализируемого образца св. 10 г до Мах

вIс,Iюч

^=X_l00, 
(2)

где Х, - результат измерения влчDкности дистилrп-rровшrной воды, О%.

Анмизатор считают прошедшим поверку, если для соответствующих поддиапазонов

МаССЫ аналиЗируемого образца пол)ленные зЕачеЕия абсоrпотноЙ погрешности измерения

массовой доли влzги не превышают значений, указанных в таблице 1.

|2-2 Прll проведении поверки с применением рабочих эталонов единиц содержаниJl воды

, измерительньIх установок и (или) стандартньж образцов массовой доли воды (влаги) в

твердьгх и жидких веществ:lх и материалФ( абсолrсrгную погрешность измерений влажности (А,

) рассчитать по формуле:

(3)

гле Х, - результат7'-го измерениrI влzDкности в Ёой рабочей пробе, %;

l, - срелнее арифметическое зпачеЕие влzDкности в Ёой рабочей проф, полученное на

рабочем этzIлоне или атгестованное значение стандартного образца, О/о.

ll

b,=Xu 7,



Анализатор сtIитают прошедшим поверку, если для соответствующих поддиапазонов

массы ан€}лизируемого образца полrrенЕые зЕачения абсолютной погрешности измерения

массовой доrш влЕги не превышают значений, }казанных в таблице 1 .

12.2 ПРu ОПРеДелении абсоrпотной погрешности взвепIивalllия погрешIrость взвешиваЕиrI

при каждом i- ом измернии (/) определrrъ по формуле

Ь, = L, - m,, (4)

где Zi - j-oe показание массы гири (гирь) с дисплея анalJшзатора, г;

и, - действительное зЕачение массы гирь, помещаемьD( на чalшку весов, г;

i - порядковый номер измерения.

АНаЛИЗаТОРЫ приЕять прошедпими поверку, если получеЕные значениJI абсолютной

погрешности взвешивalния не превышalют значений, указанных в табдице l.

13 Оформление результатов поверки

13.1 Оформляют протокол проведеЕия поверки в произвольной форме.

l3.2 ПРИ ПОЛОЖитеJIьньrх результатах поверки средство измерений признают пригодным

к применению.

1З.3 Нанесение зЕма поверки на llнalлизатор и rrломбирование анализатора не

предусмотрено.

13.4 При отрицательньж результатaж поверки анализатор признllют непригодными к

дальнейшей эксплуатации.

13.5 Сведения о резуJIьтатах поверки передtlют в Федераьный информачионньй фонд
по обеслечению единства измерений в соотвЕтствии с установленным порядком.

И.о.зав, лаб. 241 УНИИМ - филиа.ла
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