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Государственндя системд обеспечения единства пзмерений.
Рефрактометры автоматическпе цифровые АТАГО. Методшка поверкп

l Общпе положепия

l.'l Настояцая методика поверки распростаняется на рефрактометы автоматические

чифровые АТАГО (да,lее - рефрактометры), изготовленньтх фирмой KATAGO СО., LTD.),
Япония. Рефрактометры подлежат первичной (ло ввода в эксплуатацию и после ремонта) и пе-

риодической поверке. Поверка рефракгометров должна производиться в соответствии с тебо-
ваниями настоящей методики.

1.2 При проведении поверки прослеживаемость рефрактометров обеспечивается к:

- ГЭТ 3-2020 <Государственному первичному этаJIоIIу единицы массы (килограмма)> в

соответствии с приказом Росстандарта Российской Фелерачии от 04.07.2022 г. Jф 1622 <Об

утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений массы);
- ГЭТ lЗ8-202l <Государственному первичному этil,lону единицы показателя прелом-

ления в соответствии с приказом Росстандарта от 01,02.2022 г. Jtlb 232 <Об утвержлении Госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерения показателя преломления).

1.3 В настоящей методике поверки ре{rлизована поверка методом прямьtх измерений.
1.4 Настоящая методика поверки примеIrяется дJIя поверки рефрактометов, использу-

емых в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должпы быть подтверждены
метрологические требования, приведенные в таблице 1.
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2 Норматпвные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие документы:
- Приказ Министерства труда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 N 90Зн кОб

утверждении Правил по охране труда при эксплуатшlии электроустаЕовок>;

- Приказ Росстандарта от 04.07.2022 г. Ns 1622 кОб утвержлении Госуларственной по-

верочной схемы дJuI средств измерений массы>;

- Приказ Росстандарта от 0|.02.2022 г. Ns 232 кОб утвержлении государственной пове-

рочной схемы дтя средств измерений показатеJul преломлеЕия);
- ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия

элеюротехнические. Общие требования безопасности>;

- ГОСТ Р 58144-2018 <Вода дистиллированная. Технические условия).

3 Перечень операчrrй поверки

3.1.Щля поверки рефрактометров должны быть выполнены операции, указанные в табли-

це 2.

Таблица 2 - Операuии поверки

3.2 В случае невыполнения требований хотя бы к одной из операuий, поверка прекра-

щается, и выполняются операции по п. 13.

4 Требовапия к условпям проведения поверки

4.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены следующие условия:
- температура окружаюшей сре.шr, ОС от +15 до +25

- относительной влФкности, О%, не более 80

Наименование операции

Обязательность прове-
дения опершiий повер-

ки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото-

ры}l вьшолняется опе-

рация поверки

первич-
ной

поверке

периодиче_
ской по-

верке
Внешний осмотр да да
Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений да Ja 9

Проверка прогрaммного обеспечения сред-
ства измерений да ,tra l0

Определение метологических характери-
стик средства измерений да да ll
Опрелеление абсолютной погрешности из-
мерений показателя преломления и диапа-
зона измерений показателя преломления,
абсолютной погрешности измерений массо-
вой доли сirхарозы и диапlвона измерений
массовой долr.r сахарозы

Ja да l1.1

Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологшrеским требовшrиям

Ja ,1а 1]

I

l I

8

I

I

l
I
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5 Требованпя к специалистам, осуществляющим поверкт

5.1 К провелению работ по поверке рефракгометров допускalются лица, прошедшие
специtцьное обучение в качестве поверитеJUI, ознакомившиеся с настоящеЙ методикоЙ поверки
и РЭ на рефрактометры.

6 Метрологическпе и техЕическпе требоваппя к средствам поверкп

6.1 При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 3.

Таблица 3 - Срелства поверки

ГСО 8123-2002 (ком-

плект ПП)

Операции поверки, тре-
бующие применения

средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекоменду-
емьrх средств поверки

п. 9 Подготовка к поверке
и опробование средства
измерений

средства измерений температуры окру-
жаюцей среды в Iцалапоне измерений от
плюс 10 до плюс 40 "С с абсолютной по-
грешностью не более l ОС;

Средства измерений относительной влаж-
ности возд}ха в диzшаlоне от 20 до 90 %, с
абсолютной логрешностью не более 3 О%

rI. ll Опрелеление п,lето-
логических характеристик
средства измерений

Станлартный образеч покщателя прелом-
ления жидкостей (комплекг ПП), аттесто-
ванные значения покaвателя преломления
(np):

- дистиллированная вода (ПП-В): 1,33290
(при T:20,}t0,1 ОС). прелелы допускаемо-
го отклонения +0,00020, границы допуска-
емой абсолютной погрешности аттесто-
ванного значения +0,00002 при Р=0,95;
- п-гептан (ПП-Г): 1,З877l (при
T=20,0+0,1 ОС), пределы допускаемого от-
кJIоненпя +0.00020. границы лопускаемой
абсолютной погрешности аттестованного
ЗНаЧеЕИя +0,00003 при Р=0,95;

-четыреххлористьй углерод (ПП-Ч):
1,46023 (при Т:20,0+0,1 'С), прелелы ло-
пускаемого отклонения +0,00020, границы
доrryскаемой абсолютной погрешности
аттестовzlнного значения +0,00003 при
Р=0,95;

- бензол (ПП_Б): 1,50112 (при
T=20,Gt0,1 ОС), пределы допускаемого от-
клонения +0.00020, грiшицы допускаемой
абсолютной погрешности аттестованного
значенllя +0,00003 при Р:0,95;
- а-бромнафта,тин (ПП-Бр): 1,656 (при
T:20,0+0,1 "С), пределы допускаемого от-
кJIонения +0,020, грш{ицы допускаемой

| Термогигрометры l

Irn.*rporno,. (CEN_ 
|

lTBK> моделей 310. I

l зrt, зrз, з14, зl5, зlб l

Ito...* 2212g-Og\ 
|
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Операчии поверки, тре-
бующие применения

средств поверки

Метрологические и технические требова-

ния к средствall. поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекоменл,ч-
емых средств поверки

абсолютной погрешности атгестованного
значения +0,00003 при Р=0,95.

Станлартный образец состава и свойств

раствора сахарозы (Комплект СЖАРОЗ-
КА l0-б0):
- САхАРоЗкА 10: аттестованное значе-
ние массовой доли сахарозы (вriх) от
9,0 Yо до 1 1,0 %, граничы допускаемых
значений абсолютной погрешности при
Р:0,95 +0,03 %;

- САхАРоЗкА 20: аттестованное значе-
ние массовой доли сахарозы (Brix) от
l9,0 % до 21,0 %, граничы допускаемых
значений абсолютной погрешности при
Р:0,95 +0,03 %;

- САхАРоЗкА 30: аттестованное значе-
ние массовой доли с.rхарозы (Brix) от
29,0 о/о до 31,0 %, граничы допускаемьж
значений абсолютной погрешности при
р=0,95 +0,0з %;

- сАхАРоЗкА 40: атгестованное значе-
ние массовой доли сахарозы (Вriх) от
39,0% до 41,0 %, граничы допускаемых
значений абсолютной погрешности при
Р=0,95 +0,04 %;

- САхАРоЗкА 50: аттестованное значе-
ние массовой доли сахарозы (Brix) от
49,0 о/о до 5 1,0 ой, граничы допускаемьrх
значений абсо.тпотной поцрешности при
Р=0,95 +0,05 %;

- сАхАРоЗкА 60: аттестованное зпаче-
ние массовой доли сахарозы (Вriх) от
59,0% до б1,0%о, границы допускаемых
значений абсолютной погрешности при
р:0,95 +0,05 %.

ГСО 10670-2015 (ком-

ПЛеКТ САХАРОЗКА
l0-60)
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6.2 Срелства измерений, применяемые при поверке, должIlы быть утвержденного типа
и поверены, стандартные образцы должны быгь утвержденного типа и иметь действующий
паспорт.
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7 Требования ýсловия) по обеспечеппю безопасности проведения поверкп

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования Приказа Министер-
ства труда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 г. Nq 903н <Об утверждении Правил по
охране туда при эксплуатации электроустановок>, требования ГОСТ 12.2.007 .0,

8 Внешпий осмотр средства измеренпй

8.1 При внешнем осмотре необходимо устilновить:
- соответствие внешнего вида рефрактометра сведениям, приведенным в описании м-

па;

- отсутствие видимьIх повреждений рефрактометра;
- соответствие комплеюности, 1тазанной в РЭ;
- наJIи!ме обозначения и серийного номера;
- отсутствие повреждений органов управлеIrия;
- чёткость маркировки.
8.2 Проверить чистоry и целостность измерительной призмы

9 Подготовка к поверке и опробование средства поверки

9.1Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра по таблице 3.

Условия окружающей среды при проведении поверки должны соответствовать укщанЕым в

разделе 4 настоящей методики поверки.
9,2При вк;lючении рефракгомета должны отсутствовать сообщения об ошибках. При

нtL,Iичии сообшений об ошибках необходимо их устранить в соответствии с процедурами, опи-
санными в Рэ.

9.3 Стандартные образчы (лалее - ГСО) подготовить в соответствии с паспортil}.{и.

10 Проверка программного обеспеченпя средства измерений

l0.1 Провести проверку идентификационньIх данных прогр.l}{много обеспечения (дапее

- ПО) рефракгометра следующим обрапом: при вкJrючении рефрактометра на экране отобразит-
СЯ Илентификационное наименование и номер версии ПО. Идеятификационное наименование и
номер версии ПО должны соответствовать указанному в таблице 4.



'I'аб;lица 4 - Илентификационн ые данные I1O

ИлентиtРикациоtrные
данные (ltризнаки)

'}tta,lclltrc ;1tя мtr;lсltи
RX-5()(X)lr Rx-

5000c-Bev
RХ-9000п RX-7000o Rx_9000i RX_7000i Rx-5000i_

Plus
R.X_5000i Rx_

5000о-
Р lus

RX-5000 SмАR,г- |

Идентификационное
наименование По

RХ-5000п Rx-
5000c-Bev

Rx-70000 RX-9000i ItX-7000i Rx_5000i-
Р lus

ltx-5000i Rx-
5000о-

Plus

Rx-5000

lJoMep всрсии (иден-
тиd)икаllионныЙ но-
мер) ПО, не ниже

vIt.200 vR.200 чR.200 чR.200 чR.з02 vR.302 vR.302 VR.302 vR.207 vR,200

L{ифровой иденти-
фикатор I'IO

RX-9000o



11 Опрелелеяпе метрологпческшх характеристик средства измерений

l 1.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерениЙ показате,'Ul преломления и диа-

пазона измереЕий показатеrrя преломлеЕия, абсолютной погрешности измерений масСОвой доли

сахарозы и диапазона измерений массовой доли сахарозы

11.t.l В измерительную ячейку рефракгометра в соответствии с РЭ помецают необхо-

димое количество ГСО с аттестованными значениями показателя преломления:

- лля рефрактометров моделей RX-5000o, RX-5000o-Bev, RX-5000i-Plus, RX-5000i, RX-
5000п-Plus, Rx_5000 проводят измерения показателя преломления и массовой доли сiLчарозы не

менее пяти раз (noi;, Ё5,7':3) в ttачilле, середине и конце диапазоЕа измерений при помощи об-

разцов ПП-В, ПП-Г и ПП-Б из комплекта гсо 8123_2002. Результаты измерений показателя

преломления и массовой доли сахарозы зtlносят в протокол;

- для рефрактометров молелей RX-9000a, RX-7000o, Rx_9000i, Rx-7000i, проводят из-

мерениЯ показателЯ преломлениЯ и массовой доли сахарозы не менее пяти раз (пр,r, Ё5,7':З) в

нача,,rе, середине и конце диапазона измерений при помощи образчов пп_в, пп-Ч и ПП-Б из

комплекта Гсо 812З-2002. Результаты измерениЙ показателя преломления и массовОЙ ДОЛИ Са-

харозы заносят в протокол.

11.1.2 Определение абсошотной погрешности измерений массовой доли сiжарозы и

диапазона измерений массовой доли сzжарозы для рефрактометров модели SмдRт-1

11.1.2.1 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений массовой доли сахарозы и

диапiLзона измерепий массовой доJIи с:!харозы для рефрактометров модели SмдRт-l провод,lт

с помощью дистиллировiшной воды по ГоСТ р 58144-2018 и ГСо 10670-2015, обеспечивая

проведение измерений в начале, середине и конце диапаtона измерений массовой доли сахаро-

зы.

l1.1.2.2ВизмерителЬнУюячейкУрефрактометраSМАRТ.lвсоответствиисРЭпоме-
цают необходимое количество:

- дистилJIированной воды по ГоСТ р 58144_2018. Проводят не менее пяти измерений

массовой доли сахарозы, Результаты измерений массовой доли сахарозы заносят в протокол,

- Гсо с аттестовttнными значениями массовой доли сахарозы, Проводят не менее пяти

измерений массовой доли сахарозы, используя не менее лвух образчов из комплекта

гсо l0670-2015. Результаты измерений массовой доли сахарозы заносят в протокол,

l1.1.3определениеДиаПазонаизмерениймассовойдолисахарозыидиапазоЕаизмере.
ний показателя преломления проводят одновременно с определением абсолютной погрешности

измерений массовой доли сахарозы и абсолютной погрешности измерений показателя прелом-

ления.

Прtluечанuе:Рефракmо'uепрьlоснаulеныфункцuейmермокомпенсацuuпрulВ.uеренuu
массовой dолч смарозьt по utkule Brix с прuвеdенuем резульmалпов uз.uеренuй к mе.uпераmуре

20 "с.

l2 Подтверждепие
требованиям

соответствия средства измерений метро"цогическим

l2.1ПорезУльтатамизмерений'поJryченнымпоп.11.1.1настояЩейметоДикиповерки

рассчитывают абсоrпотную погрешность измерний показатеJIя преломления (Апр;;) по форму-

ле
ьпеi1 = nzoo., - д-, (1)
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где пf,О - i-n резуJтьтат измерений показатеJIя преломления рефрактометром j-го вещества из

комплекта ГСО 8 l 23-2002;
,4; _ атт€стованное значение показатеJIя преломления 7-го вешества из комплекта

гсо 8123-2002.
l2.2 Полученные значения абсо.пютной погрешности измерениЙ показатеJIя преломле-

ния должны удовлетворять требованиш таблицы 1.

l2.3 За диапазон измерний принимают диапазон измерениЙ показателя прелОМЛеНИЯ,

приведенньй в таблице l, если по.гryченные по формуле (1) значения удовлетворяют требовани-

ям таблицы 1.

12.4По результатам измерений, поJryченным в п. 1l.t.l настоящей методики поверки

рассчитывzrют абсолютную погрешность измерений массовой доли сахарозы для рефрактомет-

ров моделей RX_5000c, RX-5000o_Bev, RX_S000i-Plus, Rx-5000i, RX-5000a-Plus, Rx_5000, Rx-
9000с, RX-7000c, RX-9000i, RX-7000i по формуле

bai1 = ai1- o);расч, (2)

где aij - rft резуJIьтат измерений массовой доли сiu(арозы в 7-м образче из комплекта

ГСО 8123-2002, %;

@1расч - рзссчитанное значение массовой доли сахарозы в соответствии с прилОЖеНИеМ

А настоящей методики поверки, 7о.

l2.5 По резульТатам измерений, поJryченных в п. l1.1.2 настоящей метод{ки поверки

рассчитывают абсолютную погрешность измерений массовой доли сахарозы (Дсrli;, %) лля ре-

фрактометра SMART-I по формуле
Auii -- .;,i1 - .,l,i, (3)

где О1 - аттестованпое значение массовой доли сахарозы в j-M образче из комплекта

гсо 10670-2015, %.

12.6 Полученные значения абсолютной погрецшости измерений массовой доли сахаро-

зы должны удовлетворять требованиям таблицы 1.

l2.7 За диапазон измерений принимzlют диапазон измерений массовой доли сахарозы,

приведенный в табJ]ице l, ес,,па полученные по формулам (2-3) значения удовлетворяют требо-

ваниям таблицы l .

l3 Оформлевше результатов поверки

l3.1 Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме,
13.2При положительньIх результатах поверки рефракгометр призвают пригодньIм к

применению.
13.3 Нанесение знака поверки на рефрактометр не предусмотрено, Пломбирование

рефракгометров не предусмотрево.
13.4 При отрицательньж результагах поверки рефракгометр признают непригодным к

применению.
l3.5 По заявлению владельца средства измерений или лица, представивIпего его на

поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительных

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

iр"Ъо"чпrrr" к содержанию свидетельства о поверке, утверждаемыми действующими на

момент проведения поверки нормативно-правовыми акгztJ\.{и В области обеспечения единства

измеренийилиВслУчаеотрицательнЬD(резУльтатоВпоВеркиВьцаеТизвеЩениеонепригодности
к применению средства измерений.
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13.6 Сведения о результатах поверки передают в Фелера,тьный информационньй фонд
по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с установленным порядком.

Зам. зав. лаб. 25l УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ им.fl.И.Менде"пеевд>) Е.В. Вострокну,товаеry,
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

рАсчЕт знАчЕния мАссовоЙ доли слхАрозы в гсо 8123-2002

А.1 Значение массовой доли сахарозы в ГСО 8123-2002, с,)р".", 7о, нахолят по д:lнныМ

таблицы Б.l .

А.2 В таблице Б.1 (приложение Б настоящей методики поверки) по атIестованному
значению покzlзателя преломления находят наиболее близкое табличное значеЕие покaВаТеЛЯ

преломления и опредеJUIют соответствующее значение массовой доли сахарозы, Wr"6n., О/о.

Д.3 Для дальнейшего расчета массовой доли сахарозы, 'сoipacr, %, необходимо выбрать

граничные значения массовой доли сzD(арозы относительно Wтабл,,%, в интервале (щ"6r. t 1) 7о

и соответствуюпIие им значения показатеJIя преломления. Сформировать таблицу,
Записьвают уравнение прямой, имеющее вид

по = k, r,у;расч. + Ь, (А.1)

где Jc и Ь - коэффициенты линейной регрессии;
??р _ 1ттестов&нное значение показателя преломления из паспорта гсо 8123_2002.

А.4 По данньтм п. А.3 рассчитьвают коэффициенты регрессии по уравнениям

/, _ n . Хi=, x;yl - Xl=r xt XiL, yi 
/ 
^ 

)\(=ffi, \п,-,

ь=
XiLrYi - bXI=rrl (А.3)

п

либо при помощи программных средств обработки данных, например MS Excel,

д.5 Значение массовоЙ доли сахарозЫ в ГСо 8123-2002, rry;pa."., 7о, РаССчИТЫВаЮТ По

формуле
(по - Ь)

Wlрасч. = k ,

А.6 Пример расчета:
д.6.1 дтгестованное значение показатеJUI преломления п-гептана в ГСо 8123-2002 со-

ставляет 1,З8771.
д.б.2 Наиболее близкое значение к аттестованному значению показателя преломления

ГСо в соответствии с таблицей Б.1 (приложение Б настоящей методики поверки) составляет

l.з87717. что соответствует массовой доле сахарозы 33,6 Уо,

А.6.3 Д.rя да.пьнейшего расчета мас"овой доли сахарозы al"n, % необходимо вьбрать

граниtшые значеItия массовой доли относительно значения 33,6 О/о В ИНТеРв.rле (щ"6r. t 1) % (в

,rЪarо"щa" примере это з2,6 и З4,6 %) и соответствующие им значения покапателя преломле_

ния. Формируют iабличу значений массовой доли сахарозы и соответствующих им значений

показателя преломления в обозначенном диапазоне,

(А.4)



Wr^6п.,Yо пD

з2,6 1.385874

Jz,l 1.386058

з2,8 1,з86242
1, q |,з86426
33 1.3 866l0

зз,l 1,з 86794

1.з 86978

l,з87l63
зз,4 l .з 87з48
33,5 1,з875з2
33,6 l ,з87,7 |7

JJ, / 1,з87902

33,8 l,з88088
зз,9 |,з8827з
з4 1,388459

з4,1 1,388644

з4,2 l.з88830
з4,3 l,з890l 6

з4,4 l.з89202
з4,5 1,389388

з4,6 1.3 89575
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Табrпrца А.1 - Исходные д:tнные для построения графика зalвисимости показателя пре-
ломления от массовои доли зы

А 6,4 При помощи метода наименьших квадратов определяют коэффициенты линейной
регрессии по формулаv (А.2-А.З), либо при помощи программных средств обработки дшlньгх.
например, MS Excel.

При использовании MS Excel пример графика зависимости показателя преломления от
массовой доли сжарозы приведен на рисуЕке д.1.

I

I

I

I
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._,] 90000

(}01.3895

Зависиртость показателя преломления от ]\,tассовой доли сахарозь]

д,,,lrl п-гептана из комлекга ГСо 812З-2002

y:0,00l85x- 1.3 2555 ,_a

R' : 1,00000
l.j89000

l.]88500

l.-]8tt(){i(}

j t.зsтstlо

a,

I.з860(}0

]._r85500
11 ý ]_] ] з.5 3.i j].5 ]5

WT аб;l.- %о

Рисунок д.1 - Зависимость покtt}ателя преломлеЕия от массовой доли сахарозы

А.6.5 В соответствии д.lнными табплцы А.1, формулами А,3 и А,4, рисунком А,1 полу-

чztются следующие коэффичиенты регрессии: k = 0,001В5, Ь = 1,З2555,

А.6.5 ПО уравнениЮ А.2 рассT итьтвается значение массовоЙ доли сахарозы, :ииPucr., О/О:

(|,з877t - 1,з2555)
t'lрасч, = 0^001S5 = JJ'OU

,е
000

._] 86 j 00

l.]87

прчл,tечанuе , duскреmноспь коэффuцuенmов реzрессuu dо.пэtсна сооmвепсmвоваmь

duскреtпносmч апmеспованноZо значенuя покt]аmеля преломленuя в ГСо 81 23-2002-
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(справочное)

Б.l - Показатели преломления водньж растворов сaL\арозы
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при 20 "С по данным 20-й
Апа Slsкон е НЦИИ ICUMSA Intemational commission of uniform Methods fоr su

0.90.80.5 0.6 0,70.2 0.з 0.,l

|,

сiL\арозы
/l00 г
воды

0.0 0.1

l.з33989 1.334l ]2 1.334276l.]з з 558 1.333702 l.ззз8451.33зl29 l.з33272 l.з]34l50 l.з32986
l.зз57l9l.з35285 ].з351з l,335574l.з34852 1.3з4996 1.3з 5l4ll.з34]2 l.з3,156,1 l,з34708]

l.з37028 l.з37l74l.зз659 l.зз6736 1.з36882l,ззбl54 1.336з l,зз64451.3з5864 l.зз6009
l.]з8639l.з38з15 |.3з8492l,з37905 1.33805l l.з38l98l.зз7.166 1.3з76l2 |,3з7758] 1.33732

|.з]9967 1.3,10l lб1.3з967I |.зз98l9l.зз9228 l.зз9376 1,3]95241.338933 |,3з908l.1 1.3з8786
l.J4l305 l.],ll151 l.з4l6011.34l007 1.34ll56l.з,l056l 1.340709 I.з40858l.],10264 1.340.1l2

l.]]2952 l.].1] I031.3.12652 l.]1280]l -],12] 52 l.],l2502l.з12052 l.з122026 ].]{ I ?5] 1.34l90]
l.з.l].162 I.з_l]6I]l.з.l4008 1.3,1-1l59 |.]44]ll|.з4з706 l.з438571.34з25з I.3,1з,l01 l.]]]5 55

l.з46l]6l.]458з l |.]45983l.з45з73 1.345526 l.з15678|.].15069 1.34522l8 l.]41765 1.3.1.19l7
1,3,175lб 1.з116,7l.з.l7209 l.з4,7з621,346902 l.]470551.3461.12 l.J.l6595 1.3467489 l.]46289
l.з4906l 1,3492lб1,34875l l.з189061.348287 1,348442 |,348596l.з4,1918 l,з481]зl0 1-з41824
1.3 506l7 1,350774l,350l49 l.з50305 |.35мбll,з498з8 1.34999з1.349з7l l.з4952,| 1.3]9682Il

l.з52]43l352029 l.]52l86l.]5l7t4 l,з5l87ll,35l24з 1.35l4 l,з5l557l] 1.35093 1.35l087
l.]5з767 l,з5з925l,з53,149 1.353608l,з52915 l.з 5з l33 l,з5з29l1,352659 1,3528l713 l,з5250

].з555l91.355l99 l.з553591.35488 1,35501l.]54402 l.з 5456 ] 1.35472ll.з51084 |.з5424зlJ
l.]5696.1 |.з57l26l.з566.12 l.]5680з1.356lб t.з5632l l.з56482I.]5581 l.]56I) l.з55679

l.]587{41.358.12 1.3585821.з58095 1.3582571.3576l |-351112 l.з57933].357287 1.357148lб
l.з602l2 l.з603761.359885 l.з60018l.з59558 l -з597221.3592з2 l.з59395l-| 1.358907 1.35907

l.з620l9l.]6l69 1.36l851l.збl зб 1.36l525l.]6l032 l. ]6l l961.360703 |,з60867I8 l.з60539
l.]635l 1,36з6761.363з.111,3630l2 1,363l78l,з6268l l.з62846|.36235 1,3625l519 1.362l85
l.з65l78 l.з653461.36.18,1з 1.3650l ll,з64509 l-з646161,364l76 l,]64з421.36з8,12 |.36,100920
1.366859 1,367028l.з6669ll.з66з5.1

,l,з66522
1.3660l7 t,з66l85l.з6568l l.]65849]l 1.з655lз

l.з68551 l.з687241.3682l1 l.з6838,11.367874 l.з680,1,11.3675з5 1,3677051.367 \9,7 I.з67]66
1.37026l 1.3704зз1.37009|-з69147 1.3699l8l.]69406 |,з695161.369064 |,з692з52j 1.36889.1

l.]72l551,37|809 |.37l9821,37l637|.з11292 1.37l4641.370948 1,37l l21.з70601 l -з7о71621
|.3737l б I.з73891.37зз68 |,з735421.37з194l.з72841 l,з7302ll.]7250l |.з1261425 |,з72328

1.3756з91.375288 1.375161l.з75l lзl,з1476з 1.3749381.374,1l1 l.]74588|.3742]9]6 |.37,1065
| -з71225 l.]774021.376872 |.37?0491.3766951,376343 l,з765l91.376l67l.]758]5 l.з7599l

l._]79l 79|.378822 |.з7900l1,3786.111,378289 l.з784671.378l l l1.37?756 1.3779]1]1l 1.з17579
l.j8079 1.380969l.]806l1.зll025l 1.380,13ll.]7989] 1.380072l.]797l5l.з79]57 l.]79536

1.38277.1I.382{l] 1.382593l.з822зll.з8l87 1.382051,38l69|.з8l329 1.38l509_]0 l.]8l l19
l.з8441 l-з8459_,]1.3842281.38з863 l.з84046l.з83682|.з833l8 l.з835l.з82955 1,38з 1з7зl

1.з8ы26l.з86242l.з860581.38569l 1.38587.11.385з21 l.з855071.385l4llлз84775 l.з84958з2
1.3882731.387902 1.388088|,з8771,7l,з8?5321.з87l63 1.3873481.386978l,]8661 l.з8679433

|.з89948 l,з90l35|.]8976l1.389575l,з89202 1.3893881.38883 l.з890lбl.]88614з{ l ]88459
1.3920l ll.]9l82зl.з9l447 l.]9lбj51.39l259! з90881 1.39107l1.3906961.390322 |.з90509з5

l,з9]7lз 1.39390]l.з9з52]|,]93з3.1l.з92955 1.39з l44|,з921661.392з88 1.392577_,] 6 l.з92200
l.з958091,3956l7l.з95235 |.3954261.3950,1,1l,з94663 l,з948541.39417з|.з91092 l.з9128]37

l.з975]7 l.з97730l.]97з.11l.з97l52l.з9676,| 1.3969591.39638] 1.3965751.396192зIз lл]9600
l.з9947l l.]99666|.з992171.399083l,з98696 l.]988891.3985021.398l lб |.з98309.]9 | -з9,7922

1.40lб |71.40l42ll..l0l2251.400834 l.,l0l0з1.4006391,400249 1.4004441.400055J0 1.39986
l..10зз86 1.40358]1.103l891.402992l.,l02598 1.1027951.40240l1.102009 1.402205l..l0l8l з.ll

l.,1055651,405l67 1.405з 66I,404969|.404171,404з74 |,4045,121.404l761.10378l 1,40з978_l]
l.,l07562l,,l07l62 l.,tO7з621.406961.1067621.406362 1,406562l..106l бзl.,l0596з{] 1.10576,1
l..1095751.409]7з1.40897 1,409l7ll1087681,408567l..l08165 1,4083661.40796.1{_1 1.407763
1.4l l604|.1l l197 l,4l l41,1l09911,4l079l.,1l0385 1,4l05881,4l0l821.40998,l5 |,409711
t.,tlз6481.4l ]44з1.4l30]з I.4lз2]81.1l28281-4l2624|.412215 1-412421.4l20l l{6 l_{l l808
1..l l 5 7081.4l5502l..l| 5089 |,4l52951.1l18821-414616I.4l4265 1-4l447l л,1l1059l.{|3853J]
l..ll771t51.4l75761.4l7з681.1l6952 |,4l?lб1.4l67441.4165з71.1lбl22 l,4l бзз1.1l59l5J8
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l,

сlцарозы
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